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1. INTRODUCTION

L1PSN a réalisé entre 1994 et 1998 cinq expertises (1) concernant I impact radiologique de
stockages de résidus de traitement de minerais duranium. Les recommandations de
ITPSN aux préfets des régions concernées par les stockages étudiés sappuyaient sur les
prescriptions réglementaires du décret 90/222 du 9 mars 1990 (Annexe A) fixant un taux
annuel dexposition ajoutée par le stockage a celle du site dans son état initial équivalent
a une dose efficace de 5 mSv par an pour une personne du public.

La nouvelle directive européenne 96/29 Euratom du 13 mai 1996 (Annexe B) fixant la
limite d®xposition a 1 mSv pour les personnes du public et la révision devenue
nécessaire de la méthodologie d*®valuation de ITmpact radiologique proposée dans le
décret 90/222 (2) ont conduit ITPSN a solliciter le ministere chargé de |’environnement
afin dinitier une concertation sur le sujet avec les principaux acteurs du secteur (Annexe
C). L objectif de cette concertation fut d ®laborer une doctrine en matiére d ®valuation de
ITmpact radiologique des stockages de résidus de traitement de minerai duranium a
court, moyen et long terme.

Les travaux du groupe de travail débutérent en novembre 1997 sous la responsabilité du
Service de I'Environnement Industriel rattaché a la Direction de la Prévention des
Pollutions et des Risques (Annexe D). La rédaction de la doctrine fut confiée a un groupe
de travail plus restreint animé par I1PSN et constituté de représentants de COGEMA et
de ITPSN (Annexe E). La doctrine validée par consensus entre COGEMA et ITPSN fut
remise officiellement par I1TPSN au groupe DPPR en janvier 1999 (Annexe F).

Le document validé sans modification par le groupe de travail DPPR le 2 avril 1999
(Annexe G) a été diffusé aux préfets des régions concernées le 21 mai 1999 (Annexe H).

2. OBJECTIF

Cette note technique reproduit et commente le texte de la doctrine tel quil a été validé
par la direction de I1PSN et diffusé sans modifications par le ministére de
I’environnement aux préfets des régions concernées.

Un bref rappel de la réglementation en vigueur au Chapitre 3 permet de mieux apprécier
la nouvelle approche développée dans la doctrine commentée au Chapitre 4. Les textes

1 Expertise du dossier de réaménagement du site COGEMA de Montmassacrot, Note Technique DPEI/SERGD, 1994, n°
94/15

Expertise du dossier de réaménagement du site industriel de Bessines, Rapport DPRE/SERGD, 1995, n°95/19

Expertise du dossier de réaménagement du site de Bertholéne, Rapport IPSN, 1996, n°96/12

Expertise du dossier d'arrét définitif des travaux miniers - Site de La Plane - COGEMA division miniere de I'Hérault,
Rapport DPRE/SERGD, 1998, n°98/10

Expertise du dossier d*arrét définitif des travaux miniers - Site de Rabejac - COGEMA division miniere de I'Hérault,
Rapport DPRE/SERGD, 1998, n°98/09

2 Impact radiologique dun site de stockage de résidus de traitement de minerai duranium, comparaison avec les limites de
dose actuelles et futures, 1999, Rapport DPRE/SERGD n°99/04
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de référence et les courriers sont reproduits intégralement ou partiellement dans les
annexes.

3. REGLEMENTATION ACTUELLE

La réglementation francaise relative a la gestion des déchets miniers reléve d'un ensemble
de textes, notamment a la législation applicable aux déchets, a la Iégislation liée a la
protection de I'environnement, au reglement général des industries extractives et a la
réglementation relative a la protection sanitaire de la population et des travailleurs contre
les dangers résultant des rayonnements ionisants.

Ces textes tiennent compte des principes énoncés dans les documents internationaux
(recommandations de la Commission Internationale de Radioprotection, de I’Agence
pour I'Energie Atomique,...) et constituent le cadre législatif et réglementaire de la gestion
des stockages de résidus de traitement de minerai d uranium.

3.1 Stockage de résidus miniers et installations classées pour la protection de
I"environnement

La procédure des installations nucléaires de base nest pas applicable aux installations de
stockage de résidus de traitements de minerai duranium car le seuil dactivité massique
de 500 kBg/kg prévu par le décret du 20 juin 1966 (Décret 66-450 modifié) pour les
substances radioactives solides naturelles n®st pas atteint : dans ce cas, |autorisation
releve de la rubrique 167 de la nomenclature des installations classées, stockage ou
traitement de déchets. Le calcul de |activité massique fait référence a |activité de la téte
de série du radionucléide considéré (3). Pour la détermination du groupe de radiotoxicité,
le thorium naturel et I'uranium naturel ne sont pas considérés comme des mélanges de
substances radioactives.

Les stockages des déchets issus du traitement des minerais d'uranium relévent donc de la
loi n°76-663 du 19 juillet 1976 modifiée relative aux Installations Classées pour la
Protection de I'Environnement et du décret n° 77-1133 du 21 septembre 1977 pris pour
son application.

Une circulaire du 29 janvier 1986 touchant [l'instruction technique relative aux
installations de traitement de minerai d'uranium (non publiée au Journal Officiel)
adressée par le ministre de l'environnement aux préfets définit les prescriptions
techniques adaptées au caractere particulier de ces activités et pouvant étre imposées
dans les arrétés préfectoraux d'autorisation des installations.

Cette circulaire qui traite des déchets et dép6ts de matériaux provenant d'installations
classées rappelle les obligations de I'exploitant en matiére d'élimination de ses déchets et
précise les dispositions relatives aux stockages de résidus de traitement broyés. Ainsi
I'exploitant doit définir et justifier les mesures qu'il mettra en e uvre en vue :

- d'interdire l'utilisation non appropriée de ces matériaux ;
- d'adapter I'emplacement & l'intégration dans le paysage ;

- de limiter le ruissellement et les entrainements ;

3 Avis du conseil d ®tat du 11 décembre 1991, section des travaux publics n° 251.043, relatif au régime juridique des
stockages de résidus radioactifs.
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3.2

- d'assurer la stabilité mécanique du tas ;

- de limiter l®exhalation de radon notamment au moyen de techniques adaptées
comme le maintien d'une teneur en eau, dune lame d'eau, ou la mise en oeuvre
dune couverture (épaisseur, compaction ..).

Un ensemble de moyens de contréles et de surveillance de I'impact des dépéts de résidus
de traitement sur I'environnement est défini et justifié par I'exploitant dés l'origine de
I’exploitation. La nature et la fréquence de ces contrbles sont précisées par arrété
préfectoral. 1l peut étre mis fin aux contréles lorsque les résultats de mesure ne mettent
plus en évidence un impact significatif du stockage sur I'environnement. Un arrété
complémentaire précise alors ce point le moment venu.

L ‘activité ou la concentration des radionucléides (238U, 226Ra, 222Rn, 210Bj ...) présents dans
les résidus ne pouvant pas étre négligée du point de vue de la radioprotection (*)(°), elles
font Iobjet de prescriptions particuliéres précisées dans le décret n°89-502 du 13 juillet
1989 concernant les travailleurs et ledécret n°90-222 du 9 mars 1990 pour
I’environnement.

Décret 90-222 du 9 mars 1990

La gestion des résidus miniers est régie par le décret n° 90-222 du 9 mars 1990 qui
complete le reglement général des industries extractives (RGIE) pour ce qui concerne la
protection de I'environnement. La circulaire du 9 mars 1990 précise, dans son annexe, les
modalités d'application de ce décret (Annexe A).

Cette réglementation francaise était en vigueur jusqu@a ce que le ministére chargé de
I’environnement recommande aux préfets de sappuyer dés a présent sur la directive
européenne 96/29 EURATOM du 13 mai 1996 (Annexe H) inspirée de la CIPR 68
modifiée par les recommandations de I'AIEA (BSS n°115 de 1996).

Le décret 90-222 du 9 mars 1990 (Annexe A) a introduit la notion d ®xposition annuelle
ajoutée, qui correspond a la différence entre | exposition induite par | ’exploitation et celle,
naturelle, qui existait avant |exercice de toute pratique industrielle. Cette exposition
naturelle est due aux rayonnements cosmiques et surtout aux substances radioactives
naturelles présentes dans les sols uraniféres environnants.

Les limites annuelles des expositions ajoutées sont définies comme suit :
- 5mSv pour I'exposition externe;

- 170 Bq pour les émetteurs alpha a vie longue de la chaine de I'uranium 238 présents
dans les poussieres en suspension dans l'air et inhalés, 2 mJ d'énergie alpha
potentielle pour les descendants a vie courte de radon 222 inhalé;

4 Décret n°86-1103 du 2 octobre 1986 relatif & la protection des travailleurs contre les dangers des rayonnements
ionisants, Journal Officiel du 12 octobre 1986.

5 Directive 96/29/Euratom du Conseil, du 13 mai 1996, fixant les normes de base relatives a la protection sanitaire
de la population et des travailleurs contre les dangers résultant des rayonnements ionisant, Journal Officiel des
Communautés Européennes du 29 juin 1996.
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- 3 kBq pour les émetteurs alpha a vie longue dans les poussiéres d'uranate, la quantité
journaliére de ces poussiéres inhalées n'excédant pas 2,5 m g;

- 7 kBg pour le radium 226 ingéré;

- 2g pour l'uranium ingéré, la quantité journaliere des composés hexavalents pouvant
étre ingérée n'excédant pas 150 mg.

L exposition ajoutée se calcule sous la forme dun taux annuel d'exposition totale ajoutée
(TAETA) obtenu en faisant la somme des valeurs des composantes de l'exposition
ajoutée (valeur d®xposition mesurée avant la mise en exploitation du site moins la
valeur mesurée a sa fermeture) en une année rapportées a leurs limites annuelles
respectives définies ci-dessus.

Exposition externe ,, Poussiéresd®*U | EAP ’Rn | EAP *’Rn _ Poussiére Uranates | Raingéré  Uingéré

TAET ? . . . . . .
5mSv 170 Bq 2mJ 6mJ 3000 B 7000Bq 29

TAETA = TAET ;i,a? TAET iiia

Le calcul du taux d'exposition considéré s'applique aux personnes du public les plus
exposeées, et doit étre inférieur a 1. L'impact radiologique sur I'environnement est
considéré acceptable lorsque les limites annuelles des expositions ajoutées et les limites
de rejet sont respectées.

Suivant la réglementation en vigueur, | ®valuation de Iimpact radiologique en terme de
dose efficace, nécessite de définir un groupe ““critique ”. Ce groupe correspond a des
individus fictifs dont les conditions de séjour et de mode de vie, doivent demeurer
vraisemblables bien qu®n général pénalisantes lorsquon les compare a une situation
réelle. En effet, le décret 90-222 définit un scénario dccupation des lieux par des
personnes des groupes critiques aux caractéristiques suivantes :

- temps de présence : 7000 heures par an (on suppose que pendant 20% du temps, les
personnes sont en dehors de | influence du stockage,

- débit dinhalation : 0,8 m3 dair par heure,

- consommation : 2,2 litres d®au par jour a partir dun cours d*au récepteur a laval
du stockage.

3.3 Difficultés rencontrées

Limpact radiologique actuel des stockages de résidus de traitements de minerais
duranium s®st appuyé jusqu@a présent sur la méthodologie, logique et cohérente, du
décret 90-222. 1l nen demeure pas moins que cette évaluation reste délicate, complexe et
donc sujette aux critiques objectives. Les principales difficultés rencontrées lors des
expertises de |1PSN portent sur :

- l'absence de point zéro dans le cas de certains sites anciens, c®est-a-dire du niveau
initial d®xposition avant toute exploitation industrielle. 1l est alors nécessaire de
s’appuyer sur des mesures réalisées a proximité du site qui peuvent poser le
probléme de leur représentativité ;

REFERENCES : DPRE/SERGD/ 99-42
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- IMincertitude associée notamment aux mesures des radionucléides retenus dans le
calcul dimpact (238U, 226Ra, 222Rn, 220Rn) . Cette incertitude résulte principalement des
variations dans | espace du bruit de fond naturel qui peuvent étre du méme ordre de
grandeur que le signal recherché ;

- lutilisation dun scénario générique ou ““passe partout > pour définir le groupe de
population qui serait le plus exposé dans |Ienvironnement de nimporte quel site. Ce
scénario, qui ne tient pas compte du mode de vie effectif des populations, peut
s’avérer pénalisant par certains aspects (ingestion pendant 365 jours de 2,2 | d*®au
provenant du récepteur en aval immédiat du site) et il nxplicite pas la prise en
compte des différents maillons de la chaine alimentaire.

L absence de point 0 et les incertitudes associées a la variabilité naturelle restent des
difficultés quelques soient la méthodologie d ®valuation de ITmpact radiologique, mais il
convient qu ®lles figurent dans les dossiers d ®tude dimpact. Il devient dautant plus
nécessaire d®n tenir compte que |abaissement de la limite réglementaire a 1 mSv
prescrite par la directive 96-29 Euratom conduit a évaluer des doses efficaces ajoutées du
méme ordre de grandeur que celles du bruit de fond local (8).

La sélection dun seul scénario d®xposition pour un groupe critique au mode de
consommation peut réaliste peut conduire a des résultats de calcul d*®xposition sans
rapport avec la réalité des comportements pour des situations d®xposition données. Il
convenait donc de se rapprocher de la notion de groupe de référence telle qu®lle est
définie dans la directive 96-29 Euratom et de sélectionner des scénarios d exposition et
des groupes de référence compatibles a court, moyen et long terme avec les situations
dexposition possibles.

La limitation de |®valuation au court terme, le manque de réalisme du scénario
réglementaire, les incertitudes associées aux calculs de dose justifiaient la révision du
cadre méthodologique de | ®valuation de ITmpact radiologique dun stockage de résidus
de traitement de minerai d uranium.

4. LA DOCTRINE

Le texte de doctrine (Annexe ) srganise en deux parties principales : les objectifs et les
principes de protection dune part, la méthodologie d ®valuation de | Impact radiologique
dun stockage réaménagé, d autre part.

4.1 Obijectifs et principes généraux
L objectif de protection radiologique ne précise pas la limite de dose et renvoie a la
réglementation en vigueur. Celle ci est précisée dans la lettre circulaire du ministére de
I’'environnement destinée au préfet (Annexe H) qui retient le 1 mSv prescrit par la
directive 96-29 Euratom pour une personne du public et recommande fortement
I"application du principe d optimisation stipulant que I'exposition doit étre maintenue au
niveau le plus faible raisonnablement possible compte tenu des facteurs économiques et
sociaux.

6 Ibid. (2) p.2

REFERENCES : DPRE / 98-[Tapez ici le n° du rapport]

Ce document est la propriété de I'lPSN et ne peut étre reproduit sans son autorisation



Doctrine Stockage Résidus de Traitement de Minerai d Uranium Page7 /72

4.2

L impact radiologique est évalué a I issu du réaménagement (groupe de référence actuel),
a moyen et long terme en considérant deux types de situations : une situation d ®volution
normale du stockage et des situations hypothétiques liées a des événements aléatoires
dorigine naturelle ou associés a des actions humaines. Cette nouvelle approche par
rapport au décret 90-222 ne limite donc plus seulement |%valuation de |impact
radiologique a la fin du réaménagement. Elle prend désormais en compte | ®volution du
stockage dans le temps (mécanique, minéralogique, géochimique, hydrogéologique...) et
les conséquences en terme dimpact radiologique, d®vénements naturels et humains
survenant a court, moyen et long terme. La méthodologie d ®tude d Iimpact des stockages
de résidus de traitement de minerai d uUranium s harmonise ainsi dans le principe avec la
pratique en matiére d ®valuation de la sQreté des stockages de déchets radioactifs.

Méthodologie d*¢valuation

Ce chapitre de la doctrine sorganise en trois parties décrivant les éléments nécessaires a
| ®Bvaluation de | impact radiologique dun stockage de résidus de traitement de minerai
duranium (Figure 1).

Figure 1 : Organisation du chapitre 4 de la doctrine consacré a la méthodologie d ®valuation
de Iimpact radiologique d un stockage de résidus de traitement de minerais d uranium

Données sur les
produits stockés et les Groupes de référence
dispositifs de stockage
et de contrble
§4.2

naturels

événements/processus _7 Etats du stockage
/
/

’
/

L Etats de surveillance ,Scenarlos d'exposition
s active/passive/sans garantie référence/altérés

événements humains \

§4.3

Etats de I'activité humaine —
résidence/loisir/travail/autarcie

+
54.4 Modeles de transferts

i

Impact radiologique
actuel/futur

§4.5

Nous insisterons plus particulierement dans les chapitres qui suivent, sur le groupe de
référence, la méthode de calcul de la dose efficace ajoutée et les scénarios qui constituent
Iintérét de la doctrine et marquent la différence d approche avec la pratique du décret 90-
222.
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4.2.1 Groupe et biosphére de référence

La doctrine distingue |Iimpact radiologique actuel qui fait référence a un groupe de
référence réaliste dont le mode de vie correspond a celui des populations environnantes
et I Impact radiologique futur pour lequel deux groupes de références sont imposés.

4.2.1.1 Groupe de référence actuel

Le scénario décrit dans le décret 90-222 retient | ingestion d 238U et de 226Ra contenus dans
I’eau prélevée immédiatement a | aval rejet du site dans la riviére la plus proche pour une
consommation de 2,2 I/j pendant 365 jours. La consommation de produits
éventuellement contaminés par les eaux de rejet (poissons, légumes...) sont recommandés
dans la circulaire dapplication du décret 90-222 mais ne sont pas considérés dans le
calcul du TAETA qui ce limite a I ingestion directe d ®au éventuellement contaminée.

La doctrine recommande que le mode de consommation du groupe de référence actuel
repose sur les habitudes de consommation des personnes du groupe dans la région
concernée par le stockage. Le groupe de référence permettant dZliminer les
comportements individuels extrémes (ingestion de 800 I/an d®au au rejet du stockage
par exemple) le calcul de la dose efficace ajoutée par ingestion permet de considérer la
part de | ®au provenant du réseau de distribution (conforme aux prescriptions sanitaires)
et celle de |®au, éventuellement contaminée en radionucléides provenant du stockage,
consommée directement ou indirectement par ingestion des produits de la chaine
alimentaire conduisant a I’homme.

4.2.1.2 Groupe de référence hypothétique

Ces groupes permettent d ®valuer | impact futur du stockage pour chacun des scénarios
de la doctrine. Afin de limiter les hypothéses sur le comportement futur du groupe de
référence et ses conditions de vies, la doctrine fixe le comportement de deux groupes de
référence hypothétiques en fonction de la variabilité de la ressource en eau.

Si il est démontré que le stockage peut constituer une ressource en eau suffisante pour le
groupe de référence, il conviendra de considérer un fort niveau d’autarcie du groupe vis
a vis des produits agricoles provenant dune exploitation du type élevage/polyculture
exploitant ltau éventuellement contaminée. A |opposé, une faible ressource en eau
limitera |®valuation aux conséquences de la consommation des produits dun jardin
potager irrigué avec | ®au provenant du stockage.

Quelle que soit la période de temps considérée, les conditions climatiques restent celles
dun climat tempéré identique a I’actuel, quelle que soit la durée de | ®valuation.
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4.2.2 Scénarios d’exposition

Le principe de la démarche de génération des scénarios décrit dans la doctrine, s‘appuie
sur la méthodologie d%laboration systématique de scénarios développée au LESTS (%)
pour le stockage géologique en profondeur appliquée aux stockage de résidus de
traitement de minerai d Uranium.

Les combinaisons entre les différents états des dispositifs de stockage décrits dans la
doctrine (avec et sans couverture, perte dintégrité de la digue), le temps (les phases de
vie du stockage) et les activités humaines (promenade sur site, jeux, résidence, intrusion),
leur sélection et regroupement, conduisent a la définition de six scénarios stylisés
(Tableau 1 et Annexe J).

Les scénarios résultant de cette démarche sont classés en un scénario de référence,
systématiquement évalué, correspondant a une situation d®volution normale du
stockage dans son environnement naturel et sans interactions humaines et cinq scénarios
altérés correspondants a des situations hypothétiques liées a des événements aléatoires
dorigine naturelle mais de forte intensité ou dactivités humaines de type intrusives.

Tableau 1 : Scénarios d®valuation de Iimpact radiologique dun stockage de
résidus de traitement de minerai d uranium

Scénario de référence
SC1 Evolution normale

Scénarios altérés
SC2 Perte de couverture
SC3 Perte dintégrité de la digue
SC4 Résidence sur le stockage avec couverture
SC5 Chantier de terrassement ou de creusement du stockage
SC6 Résidence sur le stockage sans couverture

Les détails des situations a considérer dans les scénarios figurent dans la doctrine en Annexe J.

4.2.3 Impact radiologique

Le calcul de la dose efficace ajoutée considere de maniére classique, |’exposition externe
par le rayonnement ? et |exposition interne par inhalation (radon et poussieres) et
ingestion. Il reprend le principe de dose ajoutée par le stockage réaménagé a celle du site
avant travaux. L impact radiologique est apprécié sur un calcul de dose efficace ajoutée et
non plus sur celui du taux annuel d®xposition totale ajoutée (TAETA) définit dans le
décret 90-222.

Les résultats devront étre présentés avec leurs incertitudes associées : prise en compte de
la variabilité naturelle dans le cas des évaluations a court terme basée sur les résultats de
mesure et des incertitudes associées aux parametres de calcul pour la modélisation a
long terme du comportement du stockage.

7 Badie M., Santucci P., Peres J.M., Horowitz E., Bruyere F., Giaume P., Elaboration systématique de scénarios pour
I"évaluation de la sureté des stockages de déchets radioactifs B et C en formation géologique profonde, Rapport
DPRE/SERGD, 1997, n 97/22,31p
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4.3 Le temps dans la doctrine

La doctrine fait référence a plusieurs périodes de temps : la période d*fficacité des
dispositifs de stockages et trois périodes de surveillance utilisées pour la génération des
scénarios.

4.3.1 La période dfficacité démontrée

Cette période correspond a la durée de garantie d*®fficacité des dispositifs de stockage
(digue et couverture en particulier) au regard des objectifs de radioprotection. La doctrine
la fixe entre 300 ans et 1000 ans. Sauf événements climatiques majeurs non pris en
compte dans le dimensionnement des ouvrages et/ou intrusion humaine, le stockage
conserve normalement son intégrité pendant toute cette période.

Le respect de la limite de 1 mSv doit étre garanti pour toute cette période dans les
conditions du scénario d ®volution normale (SC1). Ce scénario peut étre évalué au dela
de cette période mais sans conséquences sur les aménagements mis en e uvre (Figure 2).

4.3.2 Les périodes de surveillance

La doctrine ne précise pas la durée de ces périodes car elle dépend de décisions
administratives liées a | 8volution naturelle du stockage (surveillance active et passive) et
a l'archivage administratif de I information (surveillance non garantie).

4321 Surveillance active

La durée de la période de surveillance active prendra fin lorsque |opérateur aura fait la
démonstration que les eaux provenant du stockage ne nécessitent plus de traitement
avant leur rejet dans I’environnement (pH, métaux lourds, radionucléides .. ). Pendant
toute cette période, | exploitant reste propriétaire du stockage, en assure la maintenance
guels que soient les événements naturels susceptibles d ®n modifier Iintégrité, et assure
le contréle (voie dexposition atmosphérique et voie eau).

Cette période de surveillance permet a | exploitant de recueillir des données de terrain et
de mener les recherches nécessaires a la compréhension de I%volution des
caractéristiques du stockage (rétention des radioéléments, hydrogéologique, transferts
dans la géosphére ... .).

Les dispositifs de surveillance et de maintenance associées a cette période permettent de
ne pas évaluer les scénarios altérés (Tableau 1, Figure 2).

4.3.2.2 Surveillance passive

Le passage de la période de surveillance active (contrbles et maintenance assurés par
I'opérateur) a la phase de surveillance passive (contréles assurés par |I'administration,
sans maintenance) se fera progressivement avec la diminution des servitudes de contréle.
Le début de la période de surveillance passive devrait correspondre pratiquement a
I"arrét du traitement des effluents liquides avant leur rejet dans | tnvironnement. La fin
de la période de surveillance active sera déterminée par I’'administration en fonction de
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IMTnnocuité du stockage démontrée par |%®xploitant. Elle devrait correspondre a la
fermeture définitive du site avec cession probable des propriétés foncieres.

Lintégrité des dispositifs de stockage pendant la période de surveillance passive est
garantie administrativement par des servitudes dusage liées aux terrains : interdiction
de construction, de forage, de modification de la topographie.. Elles permettent d ®viter
de compromettre | ®fficacité des dispositifs de stockage ou d’augmenter significativement
I ’exposition radiologique.

La maintenance n®tant plus assurée, les événements naturels dintensité exceptionnelle
susceptibles de modifier Iintégrité du stockage doivent étre considérés. L exemple de
relation temporelle entre la période d ®fficacité et la période de surveillance passive de la
Figure 2 pourrait conduire a ne pas évaluer les scénarios de perte de couverture (SC2) et
de rupture de digue (SC3), s1l peut étre démontré que le dimensionnement des ouvrages
pendant la période de garantie d*fficacité tient compte de ces phénomeénes climatiques
exceptionnels (pluie, crue centennale ... ).

4.3.2.3 Surveillance non-garantie

La prise en compte de la période de surveillance non-garantie est lié a la perte éventuelle
de Iarchivage de |Iinformation et a la capacité pour les générations futures d’y accéder.
Cette perte de mémoire du site permet de considérer | Ensemble des scénarios altérés du
Tableau 1.

La Figure 2 illustre le cas ou la période de surveillance non-garantie débute avant la fin
de la période d*fficacité garantie (entre 300 et 1 000 ans). Dans ce cas, | ®valuation des
scénarios altérés de résidence avec et sans couverture (SC4, SC6) et de chantier sur site
(SC5) dépendra des caractéristiques du stockage au temps considéré (résultats de
modélisation) et de la probabilité d occurrence de la situation retenue. A titre d exemple,
la démonstration de la faible probabilité de disparition de la couverture par causes
naturelles en période d*fficacité garantie justifie |'®®valuation du scénario de résidence
sur stockage avec couverture mais pas celle du scénario de résidence sur site sans
couverture (SC6). A contrario, |’exploitation des matériaux de couverture et de la digue
(granulat par exemple) par I’'homme devenant possible en période de surveillance non
garantie, cette situation implique |®valuation des scénarios de chantier sur site (SC5), de
résidence sur le stockage sans couverture (SC6) et de perte d intégrité de la digue (SC3).

Autre exemple lié a |®volution des propriétés hydriques du stockage : au-dela de la
période d*%fficacité démontrée, |®volution normale du stockage peut conduire au
colmatage complet ou partiel de la digue qui perd alors ses capacités drainantes (concept
initial). L iImperméabilité des résidus et de la digue peut alors favoriser la disparition de
la couverture par accélération de |*®rosion et/ou le développement dune zone humide
impropre a la construction. Cette situation permet d®valuer les scénarios de perte de
couverture (SC2) et dintégrité de la digue (SC3) et justifie de ne pas évaluer les scénarios
de résidence sur site (SC4 et SC6) en raison de | insalubrité du site.

Les quelques exemples développés ci-dessus montrent que la sélection des scénarios
altérés est trés étroitement liée a |®volution des caractéristiques du stockage
(géotechnique, hydrogéologique, minéralogique, géochimique ..) et aux événements
naturels et humains susceptibles d &n perturber |’ €volution normale.
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Figure 2 : Sélection des scénarios en fonction du temps lié a la période d®fficacité démontrée du stockage et a
la période de surveillance.

te Période d'efficacité démontrée te+ 2t -
|

}Scénarios de reférence

! SC1

- \ \ — em == =

\ Evaluation de ["impact radiologique/Respect de la limite de dose |
\ \

G active

- -

passive
Surveillance

sans garantie

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
g -

trait plein : scénario a évaluer pour la période considéré  trait pointillé : évaluation possible. Le pointillé devient plus épais
quand la probabilité d occurrence augmente, ainsi | Bvaluation de la perte de couverture ( SC2) en période de surveillance passive
(contrdle administratif) est moins probable qu ®n période de surveillance non garantie (exploitation de la couverture possible). Voir
les exemples dans le texte.

5. CONCLUSION

Les prochaines études dimpact qui devraient étre expertisées par I1PSN concernent le
site de Lodeve dans | Hérault - fin du réaménagement prévue en juin 2000 - et celui de
Jouac dans la Haute-Vienne - fin d®xploitation prévue en mai 2001-. L ®¥tude diImpact
radiologique de ces deux sites devrait en toute rigueur appliquer la méthodologie
présentée dans la doctrine pour le court terme (groupe de référence réaliste, prise en
compte de la chaine alimentaire, .. ). LImpact a long terme devrait étre évalué au cours
de la période de surveillance active, afin de permettre a |'exploitant —et a ITPSN — de
réaliser les études et recherches nécessaires a la compréhension de |%®volution du
stockage dans son environnement.

Les sites déja réaménagés depuis 1980 (Le Forez, Bauzot 1988, Le Cellier 1992,
Commanderie 1994, Ecarpiére 1996.. ) sont la propriété de | exploitant et actuellement en
période de surveillance active. La nécessité d ®Bvaluer a nouveau | impact radiologique de
ces anciens sites au regard de la limite de dose efficace de 1 mSv par an pour le public, a
court et long terme, dépend de Iinitiative de I|%®xploitant, des pouvoirs publics
(communes, préfets des régions concernées .. ) ou des associations. Cette réévaluation
devra obligatoirement étre réalisée si une réduction des servitudes et des contréles est
envisagee.

La doctrine constitue un cadre méthodologique pour les inspecteurs des DRIRE en
charge de la surveillance des stockages. Elle implique I'abandon du cadre rigide de calcul
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du taux annuel d®xposition ajoutée (TAETA), faisant référence a une limite annuelle
dincorporation. Son remplacement par un calcul de dose efficace ajoutée variant en
fonction des parameétres nécessaires a | ®valuation de |impact radiologique (groupe de
référence réaliste actuelle et hypothétique, scénarios, résultats de mesure et de
modélisation... ) nécessite des moyens d ®tudes plus a la portée de ITPSN qui doit étre
considéré comme Iappui techniqgue des DRIRE en la matiére. Sur ce point, une
information sur les conditions de mise en & uvre de la doctrine et le réle de ITPSN aupres
des DRIRE concernées sera certainement nécessaire dans les années a venir.

Linformation au public gagne en objectivité en associant plus étroitement ITmpact
radiologiqgue du stockage au mode de vie réel des populations environnantes. La
confiance du public sur la limitation du risque radiologique devrait sappuyer sur la
robustesse de la démonstration qui est marquée notamment par la justification des choix
tant de conception que de calcul, et leur validation par ITPSN.
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la peunctse i des sports, en date du % mers 19590, le Conserl supd-
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MINIBTERE DE L IINDUSTRIE
ET DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Jderat ne 90-222 du § mars 1890 complétant e régle-
ment géndral des industries sxtractives institud par
e décrat ne 80-111 du 7 mal 190

HOR @ 1NN oS00

Le Premier ministre, -

Sur e rappont du ministre de Uindustrie ef de I'aménagement
du Lermtaire,

Wu le code minier |

Wu la directive no £0.836 Euratom duo 15 juillet 1980, modi-
fike par la directive ne B4-487 Eurstom du 3 septembre [984

Vu le décpet no B0-331 du 7 mai (980 modifié institant |z
réglement gentral des indusiries extractives ;

3 décret ne 66450 du 20 juin 1966 modifié relatil sux
F"-"“-CI'PH géntraus de prolection contre les FAyOnDEmEnts iomi-
sanis ;

Vi les avis du service central de prodection contre fes rayan-
nements ionisanis &t du Conseil genéral des mines respective-
meni en date du 21 septembre e du |4 novembre 1989,

1

Drécréte @

A e - 11 est introduit au réglement général des indus.
tries extractives institué par e décrer ne §0-331 du 7 ma: 1580
en son titre intitulé : Rayonnemenws ionisants, uns seconde
partie relamtive 4 ln proection de l'environnement. qui fmit
I'objet des dispositions annexéea au prisent décret.

Art. L - Le présent dbcret catrera e vigueur six mMais aprés

| sa publicstion au Jourmal officiel de la Rtpublique francaise.

Art. 1, - Le ministre de l'industrie et de I'sménagement du
rerritgire est chargé de exécution du présent déeret. gqui sem
publit au Journal officiel de ln Républiqus frangaize.

Fait & Pariy, le 9 mars 990,

MICHEL ROCARD
Par le Premier minisre :
Le miniztre de ['industrie
er de 'aoménagement du termtoire,
ROGER FAUROUX
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Cr rappom est cremsmas au derecieur reponal de industhne el de
la resherche

Article 18§
¥érfinmnans

Le préfer pewt prescrre 3 toul moment i Pexplosant, o sus (rmis
de celw=gi, dr fare proceder i la venfication, par une personme ou
un organisme gi'il desigme. de loul oo parac del mesunts pres em
applhicanon der disponbians de |3 preienle seCIbon.

Il pewl ¢galement. cr 243 de pollution aver dénve IMPOnEsLE par
rApEAn 2w fesullats habruels des mesures, imposer une reducuon
dry antervalles de temps epire ded verificanons prévies aux cha-
pitres 4 &1 4 gl gugmednter la (requemce de présemiauon du mappon
prevu 4 I'amicte 17

Circulairs du # mars 1390 relative so rkghament géndral
das industriss sxtrectves

HOF A% D W 00T

Parii, le 9 man 1590

Le menisire de Dindunire e de lamémagemen: du tem-
ire & Madame ef MenneT Jes prefets.

Le décrer p= B9-502 du 13 juilles 1999 a incroduit au cégiement
general des industries extractives institwé par le déeret n® B0-110 de
T mat 190 modifié un tiare inasalé | Rayonnemenu wonssancs, dont il
2 tte dfini en anmexs les prescripoors d'une premetre pertis porand
sur la protodion du porsanncl,

Une seconde partio trastan: de b p de Penvir L
devart de compléter be tinre sapnsd wfin, d'une pani de répondr mux
axigeniey du code minser el de Qs bos ne 7669 du 10 juiller 157% gar
Lz prorecuien de la paoere, d'seoe pae de asisfaure sy disposifions
des directives Euratom n® B0-336 da 15 juillet 1980 ¢ pe 84467 du
1 seplembre 1934 pour o= qui em de |3 protection saniaire des
ropulritons contre ies dangers resufent des evonpements (GRiLEALE,
sinw gier du décret e BB-511 du 15 avmil I9BE modifiamt le décret
ne Gb-d50 du 20 juin 194 relanif sur ponopes genérmux do profec-
ison conbfe les rayonnemenis ionmants.

Le décret me 9#0-222 du 9 mars 190 compons on eensie 1 Giapo-
lons prOpEed A celle iecomde parae, Lei commentiines COMmespon.
danl soni cux-mémes annexés 4 ia presentc Sreuliine.

Vous vaudre: bien me rendre compie des difTicultes qui sermsent
sujceplibles d'apparmlire bom de ln muse en @uvie de ot nouvellss
dispositsons.

ROGER FALUROUX
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ANMEXE

i La CIRCULAIRE DL & MARS 19508 RELATIME & LAPPLIC aTIn%
DL DECRET MSooSh¥r DL 9 WARS v COMPLETAST LE
FFOLEMENT GENERAL DES INDLSTRIES EXTRACTIVES

RAYONNEMENTS [ONISANTS RI -1 O

wieande pastie - PROTECTION DE L ENFIRONSYEMENT

Secion uApne

Travaun et snataiiations des expleiiglinny
de smbuinnoces radinactives

CHAPITRE [»
DApeRirons frurrdlei
Ariicle |
Termunpiagie

Exposimon apoaiee - clic compoend I"tapodinon  pousant sesulier
d'acuviés vamiAes 1 U'explavation consideres de subslances ragioe |
aclives. camme. pas esemple, wne awre explostzinon de dehles subs-
Lenges, ou ume ukife de (ritemenl de minery e ffd subdLances
m'avant pai la qualne de dependanes legale

Amicle 1

Ciamarme d appiscanon |

dispositions de |3 preacAle Leclom fe s applguent sux depdly |
dr Temidus des opsralass ce raicement du muners de subsiances
radepactives qu'd la condiiron gue les ingtallanon: corroIipenaantes
consiriueni une dtpendmmce ligale de leapléataben de 1ebles subs-
Tances,

Aricle 4 |
Recaurr 8 wn orpomctme dgede

Le eile de Uorganisme agrit préve & l'aricie 4 3 sufoul 48
conseiller la personne chargée de la direcison teshnague des Lravaus
1gf Iey mensred 4 prendre pour se comformer aux diposdien: de la
seconde pariie du tiee @ Rayonmements ionisanty. comple 1enu des
contrarnies de lenwirenmemens ¢ de Uesplewanon. §l peut ftre ausy |
chergt de mpsons neceaitant ded compelences pamicubigrer. telles |
que l'eagcution de cermaines mesures dand |environpement 1 ioter
aEtthlien de beurs resaliats,

CHAPITRE 11
P
Article 3
Exposiion natureils

[
“anformément 4 la dipective europemme n® £0-836 du 15 juiller |
madifite qui fixe le3 normes de base relauves & G prodection |
%o..idife de 2 population e des wavailieuns contre (e dangers resul |
el del FAFORRESMEND ionisants, ke limaed réglemendaires 4 eapou-
won ne sennent pas compie du fornd naturel de ravoRREment, nl des
eipeulions réauliant d'sxamens ou de irairements medicaua.

Dans be cas particelier de Pexpleitstion d'ume subsiancs radio-
sciive, 'expositton nalurslie €11 une donnee de base qui sen de réfe.
remce powr déterminer Uinfluence do cetle exploitalion saf | am-
biance radiologsque naturelic.

Les valeurs finees par cetre pamie du titre @ Rayopnements joni-
LA, 4 Bjoutenl doAs 10T valeurs dexponition auarelie

Largue les verasions de 'expasition navarelle sor le site d'explai.
lation e1 son volsinage sont imporesces, plutieurs veleun, gui gor-
reapondent & des zooes dilferenies, peavent i #re attnbuee.

Dans les cas wods au premier Girel du premies alinga de lar
ticle 15, les mesures de Pezpensucn neturelle au raden €L aux pous-
uéres radiosctves soar i effeciuer en permanence sur uno BEAede
d'au moins ue am, la valewr moyemme de l'exposstion élami pnas |
comme réfErence.

Dams les aulres cas, |a durée de celte pinede peus dire limiles &
LN o,

Arricls &

Limsives iler dis exp

2gr déerminer le3 compenances d= 'exposition par inhalshen de
Jn ou de poussiéres radiomctives, il ¥ 3 heu dadmeitre guune
pemense du public inhale 08 en* d'sir par heure.

Aruicee T

Faleur marmmadt du ddur Gl J S TEORION JiGunes

Le taus apnuel d ¢EIpoiinen aputes. JORidemement 1 3 derfinon

danAee 4 §amcie 14, 85t oDtenu gar i £4prestion wivante
E b
i LAEA
]
E est en muillisewens Cequivalent de dose maximal recu en pro-
fondewr perdant un &0 cELEoAInOn 2uifine Haules annuelke

- 1 et 1@ mesure df ld compodésls | Je ETPONAEIS ARLETE
ajoutes annueibs
- iLAEAI 1 est ia limag annuelle de:potition ljowiee pour da

compodante 1 dont 1 saleur sl frage & i amiclke &

Llarticie 16 prevost que le tun d eipouuion Das ngesion de
radium e d'granum peur les personnes g8 plus exposges oot
delermine que 1ous es deux bns el dculement Gand I6h C36 e au
premuer vrer du premace aumea de Damcle 15 Laoordre de grandeur,
esime par exeofi. e Uexposimon anmaelis par ngestian paul ELFE
ableny &m admemwant gue Dedu 48 Boasion £20 1 sewis vede d2 rans-
fari ef que i3 perionme I3 plus exposes ba st Titres d'raw par g
Srus-g1 sraml preleves dand ls Sdgrs d'ead recoplout AUSILET apres ia
dilution des rejets.

Les modalues d'execuiion des mesures de E ol
aux amickes L5 et 16

1, SOAC preciseey

CHAPITRE LI
frearion den produicr radisaomnyi
Ariecle 8
Produnis o des

Dans be plan de gestion des preduns sobides radioassify, ©eaplol-
ant =3 amens & precvice |emplacement dey depdli, beur CORSTRiMNL
I'épogue de leur realssation et de leur deplacement. Au cour de
chique phate, ol estme Vimpomance des iranslens de radronucitides
vers les personnes du public.

Les dépony définitils son1 & concevarr dana Fabjecnl d'assurer la
péremmitd des meoyent 2dopes pour fmier les smisseons de radi-
nucléides,

Lorsque Qi femewr en wuranium &'un produit esl infénewre
400 po 100, il peat B asamilé @ un maléniy suscepubie d e
utilisé par 'explonant, par exemple paur-le remblayage der fouilles
diey gaplobbliams.

La limiteiton dei envols de poussieres cif ohrenue par |

- les digpasinons msed en @uvre paur IULES CONLPE L2y paustiéne

nocives |

- larronage des pistes de reulation des wehicales o

- la sabilisaion de MEENEED SNUrEpONCE €0 144, B

Les dispositians de l'amiche £ ne sappliguent suz cepdes de
reiidus ded opérations de crEmement de MERsrd de subitances
radicaciives gul la condibon gue e imstalfanens cofreipondanies
comititpen: une dépendames |egale de Veaploitanion de el sub-
rancey ou Gue bei depdis soient smplantés dans es pravaue. inscalias
iehi de surface ou dependance legales d'une telle exploitatan

L'impas: radiglogigue sur Uenvirgnnement exi consudert accep.
lable borsgue o3 bimites annugiles des expoylians djountes Drojcfien
4 Uamicie 6 soni reipeciies.

Article #
Eraduizy bguudes

|. Les efMisenss liquides radicactifs qui normalement dasvent dire
LERIRES 0L

= lgy repetd liguides de instalialions de ranement

- bes eaun d'eshaufe ©

= le samagesant des sables et fines de (raement .

- ley caux de ruisselbement sur bed aires de SIBCEERRe de MInETan
gu de déchets radisactify, ¥ compns les flax d'arages pous les.
Guels dei stockages 1alMisants soni & prevedr.

La technolope elsswampe permet de [imiter les consentraioni
moyennes annuelies en subsances radioactives des rejsts duz waleun
AWIVENLES |
170 Bgsm® pour ie radium 16 saluble .

3.7 kg Bgs/m® pour be radium 126 inaoluble
| 300 mgsm' pawr Fursmium 233 solubile.

Pour ce qui concerme bey substancss non radiaecuves, jo e ded
eaur dams be miliew nmiurel e reglemenie par Farres prifeciorsl
fizanr les condittons d'suvesure des Lravaal,

1 Les moyess de sockage des effiusnn redigectifly peuvent ne
pas &re pluces dand UNE CUuveIte de mEteniion ou un daspeanal dguie
valen: vil apparait qu'ils présentent un naque Aul de polivtzon des
Faul oULErTRINES OU O suriece.
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.
= CHAPITRE IV
Surveillaner dei repen
Arugls 11
Rerers hgwides

- Les echannlbass  hehdomadsires, obienus  par  prélevement
carduny, soni hirret sout vide sur une membiane de parcare 045 am
ol separes oy meedubles guiode Naent sur cens membrans

Articke 12
Bejers pareus
Pour determimer le fus, Pexplonant effecius l=s mesurcs suivemies
sur e Te1our d asr des ITAVEME SoUASTTAING |
= dibn d'mir, expnme en m'oy o
- conceniration n radon I21, expnmée en Bgden' d'wir:
- concenirabar des dmetteurs 3lpha & vic longue dans les pous-

sigees, capnmets en Bgsm' dair.
Articke |5
Atmorphére
La gures fines & un moss pour les mesures dans Uatmoiphere el

RECSIEAITE PUISQUD BEh CONSENALIANONS SORL I plus fouvent Lres Taibles
et vanablbed

DE LA

AEPUBLIQUE FRANCAISE 3071

e —

Lt avpiéme de mesure des retombees de poussieres st quaifid
IOTSEUE ke pavegy d ERADOUSKIETEMERT glomal doil fire aparécic AR
WNE Ban: habiree ou sensible gl pousieres G et 3 realwssr confor
MEMER, gy nOfees O WIgUEdr.

Armche 14

Varei de 'w"{hj der subiranced FASIGEITIEL
Pl g3 popuiiines

Farmi jes nombrouses veiss de pramifen dei suBinces radic-
adhivEL  wers  |ed  PODULRLIORS. BN Pussitis  dEn stifelianmer
quelques-ynes, ies plus impenanie. qu 001 es vores de tramsfen
cribiQues. Ces derniéres ioni differentes d'un %ale mimeer 3 un auine
€ dtpendens
- de la dispasition du site par rapper
- de Putijsteen et s0ls 0
- de s capasite de dispersion dEl substances radicachives par le
e

= ot la capacitt d absorplian des milEUT MECEPLERn

- ¢ 'utilisanon des esox des coun deau, dany iesguels sont
effeciués bes repels, NOLEMMER] paus I'rmganon des prarnes &%
des jardims.

Auni. les maillons qui ménent & Uhomme peuvent LLFE LTes VARES |
les pieg eoyreals en denon GEF ¥ecloum Mr £l cau §ar -

- la faune sgustigee dans les cours d'eau @ Tawal du sue -

- Bes legumes et bes fruats produils par les jarding proches du e

- e lait foumi par bes anpAmmsa ayant broutd CRerbe o pres

siiues pres du dns ou pavant I'eau ces coufs d'2RU nEcopleUT.

sul lveun habnds |

—_—

MESURES NOMINATIVES

| MINISTERE DE

|

LA JUSTICE 'I

Arrdté du § fhvrier 1500 fixent i llate des candidets auto-
righs & participer suz dpreuves d soode su cycle prépars-
taire 5u sacond eomoours d'sntrée & 'Ecols nationals de
s msgistrEtars

MOR | AUSHROTO00MA

Par arrété du parde ded scesur, ministre de ls jastice, en dale du
5 fevner 19940, les eandidais ci-aprés dénignés sont auicnids & pari-
ciper sut bpreuves d'aceds By Cycle prEpamoinT su pecond consours
d'enaree d |'Ecole pationaie de la magistrature qui se derpaleront fes
12 ¢1 13 mars §990 pour oy candidats composant as Gisre de la pre-
mitrs série el les 19 €1 20 mars 1990 pour les candidats composant
] v dt Lo seconde serie

Centrr de Bordeaur
A titre de la premagre serie

MU Alard (Manenne). | Meamier (Stéphang].

M Batins (Annach . Moraw (Franciical.
W Brus {Jean-Denis). Magsil [Dlvies),

Miis Corbiere (M -Madeleine) Pougheon (Michell.
M. Fourmier | Poeme). Sadi (Jean-Frangoas).

M Goimard {Brgitie) . Sxlemaer (Emc)

Mk Jean | Angelina). Serres (bean-Parnick)

ZXTZIEE

M. Karmes (Henn) paie Suresu (Elisabein)
M. Label {Pagcaly Wme Tuillefer iDemielie), epouse
Wme Laubies [Anne), Epousie Ferdriel.
REogues. | gt Texier (Yirpmiel
M x Lovigie (Chnstaphe), M. Villard [lean-Marg)

Au gitre de la deuritme série

W Belardi (Hervk) b= Kokoszka (Cathenmg)
W= Benharrech (Bormta), | M. La Barbera [Amlaine).
W Boiinveud-Chresien | M. Laberchs (Fainck)
{Philippe) M. Larwiere (Quay).

. Bourmwd (Absin) M Lecomdre (M .-Josephe)
& Canclle (Gemard). 4. Moarini (Franca).
i Casguel (Framos). b, Mans (Gilles).
Criadel {Cominsguel. . Miguel {Thiermy).
. Diressayre (Jeam), B Maunet [Gilles)
Mme CradT (Mene-Franee). M. Murgis (ARgEiL
M Jagab (laninel Mme Waudin (Chanial),

M. Joux {Phalippel | Epowie Yacher,

M. Cudilan (Jean-Fierre)
M. Orir de Lirbine (Luch
Bdme Pang ( Maney).
tpouse Lelom.

| W Peyvrow (Sabine)
Mt Riffe (Gasele)
Mt W [ Lsabelic)
Crarre de Panr

Ay ltre de |a premicfe Lene

M. Abedie (Andrtl M. Boualangts (Paui-Hennl

Bt A chard (Syiveed i Epurges (Dominigue).

M. Adrien [Jean-Michell M. Brasuer (Michel)

M= aymard- Marndowd W= Feuand (Chantal),
{Pricalz) epouse Locy

RN Amrouni | Bornadeste) pitie Boceafumm (lubelbel

s Andre (Thirse). M. Bughard (laegues-Henr)

M. Andrcu (Jesn-Claudel b Burmer {Alainh

M. Armant (Encl. Mt Butted (Sendnme)

M. Ameud {Frangsasl A, Castobdi [Piemel

M. Arsgny (Jean-March | Wi Chanteut (Chnstinel
MU g udy (Sylviansl pie Chaneet (Frangmssl

M. Augustin (JeenMichell Miie Cheighoum [ Naciis).
= mrincowrt (Jocxiyne], | M Chermes (Fhiiippe)

spouss Dhame. Bfus Cheveel (Brigpinel

M. Barmier {Daniell | M. Clawel {Jean].

M= Bagpe-Cathalimal M. Clinet {Frangoasl.
(Chritine), fpouss M Corbel (Yeronmgue).
Ryckbonch. pime Cormaer (M -Piemmel,

M= Basillard [Anne), tpouse Besulier.
epous: Solak. M= Couben (Chrsnel

Wfis Barustells {Anne-Rede). spivuse Jacquemire.

i Bayiard (Connnel M. Cowrs (Thiefryl.

. Hesudown (Philippe) M, Cogremanche (Gilles)
M. Bellanger {Giérurd) M= Coalild {Men:guel,
M. Bemard (Emch. epoute Bozguain,
M. Berich {JeansLouis). W Crolies (Jean)

M= Bixche (Connsel, | M. Czerwimsion (Enich

tpouse Levailisni bims Diswmas (Mighébe),
& Biamcamana {Fefre)l epouss Lwel.
M. Bikin (Framais), M+ Diglahase {Anne)
M. Binetesu (Eric) s Deluee (Chnsune),
M. Boisieve {Herve) cpautse Fermes
m. Bonnalous [Thiermyl. W, Dersy (Laurcatl
M= Boulange (M .-Chrstine], Mite Deeruelic (Besrnee).

tpouie M. Desgowtees (Phalippel
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Journal officiel des Communaurés suropéennes

ML 15595

~Nivedu d'tntérvention: valear de dose équivalente &vitable
ou de dose efficace evicable, ou valeur dérivée & lagquelle
certalmes interventions deveaient dmre envisagées. [a
valeur de dose évitable o |z valeur dérivée est axclusive-
ment celle qui ze capporte 4 la vole d'exposition sur
laquelle portera ['inrervention.

Rayomnement iomisant; ansport d'énerpe sous la forme
de parucules cw d'ondes élecrromagnériques d'une lon-
guenr d'ondes inférienre ou égale 3 100 panoméress ou

d'une fréquence supérieure ou égale 3 310" herm
pouvant produtre des ions dirsctement o indirectement,

Persomnes du public: individuz de la populsdon, 2 Pex-
ceprion des eravailenss expesic des apprengs et des
étudiants pendant leurs beures de mavail er des indbridus
s0umis A uns expositton dans les cas prévas & Pamicle &
paragraphe 4 poinrs a), b} er c).

Sonrce natwrelle de rayonrement: source de rayonnement
wnisant d'origine terresire ou cosmigue namurelle.

xposition  potentielle: exposition don: la survenance
n'est pas certaine et done la probabilist d'spparinon peut
etre Evaluée & I"avance.

Prarigue: activité humaine suscepable &'accroime 'exposi-
tion des individus au ravonnement provenant d'une
sourcs artifciells ou d'uns source narurelle de cavonne-
ment lorsque des radionuciéides namerels somr rraités en
raison de leurs proprifoés radicacrives, fissiles ou fersiles
sauf dans le cas d'une evposition d'urgence.

Expert gualifié: personne ayanc los connaiscances et 'en-
malnement nécessaires pour effecroer des examens physi-
gues, techniques ou radiochimiques permertane d'&valuer
les doses er pour donner des conseils afin d'assurer uns
peotection efficace des individus et un foncdonnement
cosrect des moyens de procscoon, et dont la capacité
d'agir comme expers qualifié est reconnue par les awrori-
wés compérenoss, Un expert qualifié peur se voir assgnes
i responsabilité rechnique des tiches de radioprotection
des ravailleurs er des personnes du public.

Comtamination radivactive: contaminaton d'une marizne,
d'une surfice, d'un mibieu quelcongue ow d'on individe
par des substances radioactves. Drans le cas parseulier du
corps humain, certe contamination radisactve comprend

i la fois |a conzaminsdon exteme cutanée et lz conami-
nagon inferne par guelgue voie gue ce soir

Substance radiogenive: roure substance contenant un ou
plusieers radionucléides dons I'activied ou §3 concenta-
tion me pewr etrs néghgés du point de vue de la radiopeo-
TECTION.

Situarion d'urgence radiologigue: sivvarion qui appelie des
mesures d'urgence afin de proréger les tavailleurs, les
pessonnes du public, oo l'ensemble ou wne partie de la
population.

Groupe de référence de o populstion: groupe compre-
nant fes individus donr ['expesition & une souzce est
assez uniforme et représentative de celle des individus qui,
parmi la population, sont plus pardculitzemens exposés a
ladies source,

Décleration: obligadon de soumetre un decumenr
aucortté compérente pour notfier Pintendion d'exescer
UfE prAtiue GO BoNte aktre action celevant de la présents
directive.

Senrce radioactive scellée: source dont la structurs smps-
che, en unlisaton normale, route dispersion de maderes
radicactives dans fe miliew ambianr,

Sievert [5v): nom de Punité de dose équivalente ouw de
dose efficace. Un sievest équivanr i un joule par kilo-
gramme:

15 =1]kg

Sowrce: appareil, substaoce cadivactive ou inszallation
POUVaNT Emetre des IAVOROEMEnss onisants ou des sub-
stances radicactives,

Zome surveillée: zone famant I'objet d'une surveillance
appropriée & des fins de protection conme les ravenne-
ments ioaisants.

Engreprise: toute personne physigue ou merale wrlisant
des pratiques ou exescant des actvitde professionnmelles
viskes i l'armels 2 ot juridiquement responsable, au regard
de la kgslagon naconale, desdies pratgues ou acwvi-
s,

TITRE II

CHAMP D"APFLICATION

Article 2

1. La préssnes dirscove s'appligue 4 toures les prasigues compormanr on sisgue dié ame
raycnoemsnts ionisants émanant soit d’une source artificielle, soit d'une sowrce narurelle de
rayonmement lossque les radionucléides masurels sont traiés, ou 'ont £, en raison de beurs
proprifrés radicactives, fissiles ou festiles, et nosamment:
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1.

2] i la producrion, au raitement, i la manipulation, 3 U'emploi, & |z détention, au stockage, au
transpore, A l'impartation dang la Communauré, & 'expomadon & pardr de [ Commuonaoré

e1 3 '2limination de substances radioactives;

i T'utilisation de sout appareil Elsctrique émemant des rayonnements lonisanss &c dont lss

éléments fonctionnent sous une différence do potentel supdsienre 3 5 kW3

¢} 4 tours aure pratique déngnée par I'Erat membre.

. Conformément au titre VII, elle ¢'applique également aux somvrés professionnelles qui ne
50nT pas couverses par ls paragraphe 1 mais qui impliguent la présence de sourcss nacurelles de
rayonmemen: er entrainent une augmentamion notable de Pexposidon des wavaillears ou du
public, non ndplipeable du point 42 vue de la prorecmon conme les ravopnements.

3. Conformémens au trre DX, elle s"appliqus également i tour inrervension en cas de sirvation
d’urgence radiologique ov en cas d'exposition durable résultant des suiees d’une sitwation
durgence radiologique ou de Pexercice d'une pratique ou d'une acuvind professionnells, passés

ou Ancienns.

4. La présente directive ne s"applique ni 3 Pexposidion au radon dans les habitatons ni aw

miveau naturel de ravonnement, clest-i-dire aux radienociéides

contenus dans I'organisme

humain, au TEyDOTEMEnT Cosmigqus régmant au miveau du sol ou i Pexposition en serface auwx
radionucléides présents dans la crode terresire non persurbée.

TITRE I
DECLARATION ET AUTORISATION DES PRATIQUES

Article 3
Diéclaramion

Chaque Erar membre exige que Usxercice des pran-

ques visfes & laricle 2 paragraphe 1 soir déclaré, sauf
dang les cas prévues au présent arricle.

o
¥

La déclaradion peur ne pas éme appliqués pour l=s

pratiques comportant les élémenrs suivanrs:

<l

des substances radioacuves en guantisés ne dépassanr
pas au comal les waleurs d'sxempoon indiquées 3
I"annexs 1 tableau A dewxiéme colonne ou, dans des
circonstances exceprionnelles prévalanr dans un Esar
membre, d'aurres valeurs auroricées par les aurorinés
compétentes et fanisfaitant néanmoing aux Critéres
géndraux de base énoneés & l'annexe |

L2

des substances radicactives donr la concznmadon
d'acrivitd par unité de masse ne dépasse pas les
valeurs dexemption indiguées & Fannexe I tableau A
troasieme colonns o, dans des clrconstances EXCEp-
nonnelles prévalant dans un Erar membre, d'avtres
waleurs autorisées par les susorités compStentes et
satisfaisant néanmoins aux critéres généraux de bass
fnancés i annexe 1

Lol

un apparcillage contenanr des substances radicactives
dans des quantcés ou des concentratons supérieures
i celles indiquées aux points a) er b) pour aurant qus
soit remplie chacune des conditions swivantes:
i} lappareillage esc d’on type ageéé par les auroricés
compétentes de ['Ezar membre;

d)

]

i) il présenre les caracrénstigues d'une source scel-
le;

i} en fonctonnemsnt nesmal, i ne cres, en aucuen
point siteé & une distance de 0,1 ov de 53 surface
aceessible, un  débit de doss supfmeur 3
1 S b

1) les condiions d'éliminston ont &8 specifisss par
=z zutorités compéenzes

Vemploi d’un apparsillage électrique auguel la pré-
sente directive s'appliqus, & Iexception de celud visé
au pomt &), 4 condidon:
i} gue cer appareillage soit d'un eype agréé par les
autorités compérentes de 'Erar membre
et
i) gue, en fonctenmnement normal, il oe crés en
atcun point situé i une distanee de 0,1 m de 53
surface accessible, un diébit de dose supériear 3
1 g5v b
ou
I'emploi de tour tube cathodigue destné a l'affichage
d’'images visibles ou de 1our auree appareillage &lectri-
que fonctionnant sous wne différence de porenmel
inféricure ou fgale & 30 kV, pour autant gue, en
foncdoanement normal, i pe crée, en aucun point
situé & 0.1 m de sa surface accessible, un débit de
dose supfoenr 4 1 pSv h°
ou

des materes contaminéss par des subsrances radicac-
tives résultane de sordes autoriséss, dont les auroritgs
compérentes ont déclaré qu'elles n'feaient pas souwmi-
ses 4 d’aurres conmrdles,
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b3 Artiele 4 3. Les Erars membres peuvens peéciser qu'une pratque
e ne reguiert pas d'avrorsabion lossque:
Aurorisation

1. Chague Erar membre exige vne asosisarion préala-
ble pour fes prariques suivantes, sous résscve des excep-
Tions prévues an présent asticle: &

a} lexploieatian es le déclassement de toute inssallzgon
du cycle du combusoble nucléaire, ainsi que zxploi-
tation et la fermerire de mines dwranium;

b

l'addinon intenmionnelle de substances radicactives
dans la production et la fabrication de médicaments
ainsi que mportadon er lexportation de tels pro-
duirs;

¢} Paddicion mtentionnells de substances radiosctives
dans la preduction ef la fabrication de produirs de
consommanon zinst gue l'impormation et Pexporation
de tels produirs;

d] l'administration intentonnelle de substances radioac-
mves & des personnes er, pour aumanr qu’il stagisse de
radioprotection humaine, § des animanx 4 des fing de
dizgnoseic, de traitement ou d¢ recherche médical ou
vEteringire;

#) Pemploi d'appareils & rayons X ou o&r  sources
radicactives 4 des fins de radiographic industrielle ou
de traicement de produits ou de rechesche ou pour
l'exposition de personnes & des fins de trastement
médical er l'emploi d'acesberazsurs autrss gque les
microscopes Electroniques.

2. Une avrorizasion préalable peur Stre exigée pour

d'autres prariques que celles indiquéss av paragraphe 1.

4] agissant des pratiques vieles a0 paragraphe ]
points a), ¢ 46 el, Iz pratique en question est dispen-
sée de déclaranon

[

bl s'agissant de cas comportant un risgue limié dsvpo-
sicion pour des émes humainss o1 ne nécessitant pas
un examen cas par cas, la pradque en question est
réalisée gelon des modalivés prévues par la Bgisladon
natianale

Article 5

Autonsation &t Liberason pour I'éhminagon, e recyclage
on la réuglisanon

1. D'éliminarion, le recpelape ou la péurlizaten de
subitancst radioactves Gu de mariires contenant das
subsiances radicactves résultant d'une pratiqus soumiss
i l'obliganen de déclarasion ou d'aurorisation sont subor-
donnés & une aurcrisation préalable.

2. Tougsfois, 'éliminacton, le recyclage ou la réunliza-
tion de talles substances ou matiéres peuvens &me dispen-
sés du respect des exipences de la présente directive pour
aurant qu'ils respeceent les seuils de libfradon fiks par
les aucoriess compétentes nationales. Ces seuils respecient
les crictres de bage wrilisés & "annexe [ e tisnnent comprs
de toums aume recommandaton sschaique donnée par la
Communaure,

TITRE IV

JUSTIFICATION, OPFTIMISATION ET LIMITATION DE DOSE POUR LES PRATIQUES

CHAPITRE FREMIER °

PRINCIPES GEMERALTE

Article &

1. Les Erars membres veillent § e que toute nowvelle
catigorie ¢u tout nouveau type de pratique enmainant
une exposition @ des rayonnements ionisants soient, avant
leur premitre adopsion ou lewr premitre approbadon,
justthes par leurs avantages fcomomigues, sociaux ou
dumes par rapport au dérrimene sanitaice qu'ils sont
susceptibles de provoguer.

2.  Lajusufication des catégories ou types de praiques
exastants peut faire 'objer d’une révision chague fois que
des connaissances nouvelles er importinees concernant
leur efficacitd ou lewrs conséquences sont acquwises.

3, Chague Erar membre veille, en oarre, & ce que:

3] dans le contexme de I'oprimisadon, toutes les exposi-
TONs S00enr maintenuss au nivesu ke plos Faible gai-
sonnzblement possible, compre tenn des facreurs doo-
nomiques et sockaux;

bl sams pedjudice de Pasmele 12, la somme des doses
regues du faic des différentes pradques ne dépasse pas
les limites de dose fixées au présens time pour les
travailleurs exposés, les apprents, les émudianes ez le
public.

4. Le principe énoncé av paragraphe 3 poant a} s"applh-
gue & routes les exposiiond aux cavonnements lOmsanss
dues 2ux prafiques visées i l'arucle 2 paragraphe 1. L=
principe énomcé au paragraphe 3 poinc b) ne sapplioue &
aucune des expositions suivanies:

a) l'sxposition de persomnes pour les besoins des dis-
gnostics er raiements médicauw qu'elles subissent;

bl lexposiion de personnes qui, en conmaissapce de
cawee er de leur plein pré, pasticipent i wtee peivé au
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sourien er an réconfort de patiencs subissant un
diagaostic oy un craivement médical;

c} l'exposition de volontaires parmicipant & des program- - -
mes de recherche médicals er biamédicale.

5. Les Erars membres n'aurosicent ni Paddidon inren-
tionnells de substances radicactives dans la preductdon de
denrées alimentaires, de jouvets, de parures et de produins
cosméngues, ni [importation ou Iexporznon de el
prodairs,

Article 7
Comeraintes de dose

1. Des contraintes de dose devraienr, le cas échéanc,
frre usihsfes dans le cadre des effors visant 3 assuser
I'opumisation de la protecoen radiclogique.

2. Les lignes directrices fixfes par chague Erar membrs
en ce qui concerne les procédures gu'il convienr dappli-
RS RUX DErSONnes -¢rp-o:pé¢s dant les cmﬂi.ﬁ-ﬁ-n.i vigfed 3
I'zrcls & paragraphe 4 points b] et ¢l peovent inclure des
conmainies de dose.

CHAFITRE O
LIMITATION DES DOSES

Article #
Limite «d"ige pour les mravaillenrs exposés

Sans peéjudice de Parmcle 11 paragraphe 2, l=s personnes
de moins de 18 anc ne peuvent Eme affectées & auvcun
travail qui en ferait des mavailleurs exposés.,

Article 9
Limires de dose pour les travaillenrs exposés

1. La dose effhicace pour les eravaillewrs exposés est
limisée & 100 mSv sur cing années consécuives, & condi-
ton que la dose efficace ne dépasse pas 30 miv au cours
d'une année quelcongus. Les Erars membres peavent fixes
une dose annwelle.

o Sans préj:l:d;u;: du P:.r.:g::.l::‘l.c 1:
a) lz limite de dose équivalente pour le cristallin est ds

150 mSv par an;

bl lz limute de dose équivalenre pour la pean esoode
SO0 m3v par an. Cette limite s"appligue 3 la dose
movenne sur toute surfacs de 1 cm’, quelle que soit la
surface exposée;

=

la lLimize de dose éguivalente powr les mains, les
avant-bras, les pieds ez l=s chevilles &5 de 500 mbv
par an.

Artecle 10

Protscuion partculiérs pendant la P.'\{?S-il:ﬁ-t
et lallattement

1. Di: gulune femme enceinte informe de son ésas
I'entreprice conformément 4 la Bgisladon evlou aux usa-
g5 nasionaux, la protecuon de l'enfant & naime esc
comparable i czlle offerre aux citoyens. Les condidens
awxquelles esr soumise la fernme enceinee danc le cades de
son emploi sonr donc relles que la dose &quivalente recue
par Penfant & nafre soit la plus faible qutil est raisonna-
blemen: posable d'obtenir et qu'il est peu prokbable que
ceme doss dépasse 1 mSv pendanc an moins ke resre de lz
Eroaseese,

2. Dis gu'une femme allaitante informe Penzreprise de
son érar, elle n'est pas affectée §.des gavaux compartant
un risgque important de contamination radicactive corpo-
relle,

Article 11

Limites de dose pour les apprenns et les éudianes
1.  Pour les apprentis Sgés de 18 ans av moins et pour
les érudianes 8gés de 18 ans au moins qui, dans lears
érudes, sont amenés i employer des soarces, les limices de
doge sont fgales & celles fixdes & larmcle & pour les
travailleurs exposés,

2. Pour les apprends ages de 16 & 18 ans et pour les
eradianes dgés de 16 3 18 ans qui, dans Jewrs érudes, sont
amenés i emplover des sources, la limite de dose efficace
&5t de & mbv par an. :

Sans préjudics de cerre limite de dose:

2) la limire de dose équivalente pour e cristallin e de
50 mSv par an;

bl la Limise de dose Equivalente pour la peau est de
150 m&v par an. Certe limite s'applique 4 fa dose
moyenne sur toure surface de 1 <o, quelle que soit la
surface exposée;

¢h la limite de dose éguivaleare pour les mains, les

avanr-bras, les pieds ez les chevilles est de 130 mbv
pir af.

3. Pour les apprenus et érudiants qui ne relévent pas
des paragraphes 1 et 2, les limites de dose soar égales &
celles fixdes 3 P'article 13 pour les citovens.
Article 12
Expositions sous autorisation spéciale

1. Dans ces circonstances exceptionnelles, excepoon
faire des sirnarions &'urgencs radiologique, et & apprécier
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w35 DPAr €25, l=s aurorités compérentes peuvent, si des

opérations déterminées |'exigent, zutoriser qu'un certain
nombre dg ravaillenss d&;ﬁ:ﬂés namm-érn:n: sub\iﬂent iy
expositions professionnelles individuslles supérieures aux
limizes de dose indiquées i Fardcle 9, mais pe dépassanx
pas les plafonds quielles avront fixds spéeialement, poer
AUTANT gue G=g exT-nsi.ti.qns soaent dune durde [imitée a2
ne 3 produisent gue dans comaines zones de mwavall, Les
conditions & respecter sont les suivanzes:

a) seuls peuvent &re soumus 2 des exposicons sous
autarisation spéale les mavailleurs de la cacégorie A
au sens de Iarmcle 21:

bl les apprentis, les érudiants, l#s femmes eacsintes et
allaicantes, pour lesquellss exisse un risgue de conta-
mination corperells en sont exclus;

<) Vencreprise donne vne justification prgalabl: ngou-
rense de ces exposimions ef les examine de fagon
approfondie avec les travailleurs volontaires, leurs
represencants, le médecin agréf, les services agréds de
médecine do rravail ou Pexpert qualifié;

dj des nformacons sont préalablement donnéss aux
wavailleurs concernés sur les risques courns er sur les
précantions & prendre pendant opéraricn;

el toutss =5 doses consécumves A <es exposicons somnt
enzegesirées séparemeant dans le dossier medical visé &
'artcle 34, ainsi que dans le dossier individuwel visé &
P'armicle 28.

2. Le dépageement ded limires de dose par suite d'une
£XpOSiLOn $OUs Auternsaton spéciile pe comsttue pas
nécessaipsment uns raison pour exclurs le mavailleur dz

son emploi normal cw Paffecrer i un auwrre emplod sans
SO0 CONSENTEMEnt.

== Articlz 13
Limztes de doss pour les personnes do public

1,  3ans préjudics de larticle 34, les limives de dose &
respecter pour les personnes du public sont celles fivées
aux paragraphes 1 et 3.

2. Lla limire de dose efficace est de 1 mSv par an.
Tourefois, dans des circonspances parriculidres, wne valeur
superienre peut étre autorisde pendant une aonés quel
tOongus €f POUr auiant qus la moyenns sur cing années
consécurives ne dépasse pas 1 mSv par an.

3. %ans préjudice du paragraphe 2:

a) [a lienite de dose équivalente pounr le cri.sr.:IJ:'n est de
15 mSv par an;

bi la limiee de dose équivalente pour la peau est de
50 mSv par an en valeur moyeane pour towre surface
de 1 em” de pean, guelle que soit la serface expo-
Sl

Article 14
Exposition de [a populadon dans son ensemble

Chague Erar membre prend des mesures suffisanres pour
faire en sorte que la conmibutien de chaque pradque i
'exposition de la. populaton dans som ensemble soit
mainrenue an nivean le ples faible qu'il est raisonnable-
men: possible d'atteindre, compte tenu des facteurs £co-
DOMIques ef 5ocizux.

Lz tomal de toutes css exposidons est évalug pénodigue-
ment.

TITRE ¥

ESTIMATION DE LA DOSE EFFICACE

Arricle 15

Pour l'estimarion de la dose efficace er de la dose équivalente, il est fair usage des valeurs et
corrélations visées au peésenc rirre. Les aurorivds compétanses peuvent autoriser le recours 3 des

méthodes Equivalenres.

Article 16

Sans préjudice de Parricle 15

2} en cas d'irradiation sxzeme, bos valeurs et corrélanions indiquées 3 ['annexe 1 sont wdlisées
pous escmer les dosss efficaces e équivalentes correspondantes;

bl en cas dexposition inteme provequés par un radienueléide ou un mélangs de radionocléi-
des, les valeors o1 comrélacons indiquéss sux annexes IT et I peuwent éwre wrilisées pour

carimer bes doses cificaces. :
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CHAPITRE IV

TACHES DES £TATS MEMBRES A L'EGARD DE
L4 PROTECTION DES TRAVAILLEURS EXPOSES

Article 38

1. Chague Frar membre crée un ou plusicurs systEmes
J'inspection pour faire respecter les dispositions adoprées
en applicadon de la présente directive ef powr lances des
opérarions de surveillance et des inrervensdons chague fois
que cela esr néoessaire.

2.  Chague Etat membre exige que les mavaillsurs
aienr, i lear demande, accés aux résplrar relarfs & lear
surveillance individuelle, v compris aux résultars de mesu-
res qui oar pi Eme orlisées pour les estimamons les
concernant, ou auy résuitars des évaluations de dose
faites & parnr des mesures réalisées sur e liew ds mavail.

i Chaque Erar membre prend les dispositons néces-
saires pour valider |a compétence:

— des médecing apréés,

= des services agrées de o médecine du rravail,

— des services de dosiméric agress,

= des experts qualifiés.

A cer effer, il weille 3 la formavion de ces spécialisoes.

4. Chague Etat membre exige que les moyens nécessai-
res i ume radioprotsction approprids seiest mis & la
disposition des services responsables. Un service spécialisé

de radioprotection, i disinguer des servicss de produc-
tion es des services opérationnels 'l s"agic d'un service

interne, habilité 3 effectuer des tiches de radioprotection
er i fournir des conseils spicafiques, o5t requis pour bes
installations pour lesquelles l=s autoriés compérsnres le
jugent nécessaice. Ce service peur éore commun & plu-
siewrs inszallations.

5.  Chagque Efar membre facilie ['échange ente les
AUCODITES comperentss, entre les médecing agréds, entre bes
services agréfs de la médecine du mavail, entze les expents
qualifiés on enrre bes services de dosimérrie agréés an szin
de la Commuonauré enropéenne, de ©OUL [enscignement
udle concerman: les doses fecues antfrieurement par un
travailleur, afin d'effectuer Pexamen préalable i I'emban-
ehe ou & la classificadon en tans que tavailleur 2= la
catégorie A, preserit par l'arcle 31, et de comméler
I'exposition ultérieure des wavaillewrs.

CHAFITRE V

FROTECTION OPERATIONNELLE DES AFFRENTIS ET
DES ETUDMANTS

Article 39

1. Les condidons d'exposinon et la protecrion opéra-
tionnelle des apprentis er des émdiants Gges de 18 ans ou
plus visés 3 I'ardcle 11 parapraghe 1 sonr équivalentss a
celles des mavailleurs exposés de la carégoric A ou B,
selon le cas.

2. Les conditons d'exposicion ex la provecton opéra-
tonnells des apprencs et des érudianes dgés de 16 & 18
ans visés 4 l'artcle 11 paragraphe 2 sont équivalentes &
celler des rravailleurs exposés de fa catégorie B.

TITRE VI

AUGMENTATION MNOTAELE DE L'EXPOSITION DUE AUX SOURCES NMATURELLES
DE RAYONNEMENT

Arsicle 40
Application

1.  Le présent sere sapplique aux activitds profession-
nelies non couvertes par Particle 2 paragraphe 1 au cours
desquelles fa présencs de sources naturelles de raponme-
ment entraine une augmentstion nocable de I'exposition
des travaillewes ou des personnes du public, nen néglizea-
bie du point de vue de la protecdon conme les raponme-
menTs. :

2. Chague Erar membre veille 3 ce que solenr identi-
figes, & l'aide de relevés ou par tout aute moyen appro-
prié, les acrivirés professionnelles susczpubles d'8ere
concerne=s, [ s"agir notammenst:

1) d'zczivités professionnelles pendant lesguelles les tra-
vaillewrs er, le cas échéanc, les persoanss du public
sont sxposés & des produits de filiaden du thoron ou

du raden, au raponnement gamma DU @ toute autre
exposition sur des lievx de wavail tels que les émablis-
sements thermau, les grotes, les mines, les liewx de
mravail sourerrains et bes Hevx de eeavail en surface
dans des zones détsrmingss;

b) d'activités professionnelles impliquant Pemploi ou le
stockage de maréres, non considérées habirnellemen:
eomme padieactives, mais gui contennent parurelle-
ment des radicmuchéides, provoguant une zugrmenta-
ton naczble de lexposidon des travailleurs ez, be cas
échéant, des personnes du public;

¢) d'actvités professionnelles entrainant la producton
de résidus, non considérds habinuellement comme
radioactifs, mais qui contennent namurellement des
sadionucléides provoguant une augmentation notable
de Pexposicion des personnes du public er, le cas
echéant, des mravaillewrs;

d} de Pexploitarion d'avions.
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4, Les arricles 41 er 42 gfappliguent dans la mesure o0
los Erats membres ont déclacé que | expositions aux
sources natuerslles de rayomnemens duss aux acrivids
professionnelles identifies conformément au paragra-
phe 2 devaient faire 'objer d'une amenton pardculiérs =
devatens émre soumises 3 contrdle.

Article 41

Protecuion contre Vexposition aux sources namurelies
terrestres de rayonnement

Four chague actvité professionnells déclards concernée
par les Erats membres, ceux-ci exigent [a mise en place de
dispositifs appropriés pour la curveillance de éxposition
er, selon les besoins:

2) la mise en cuvie d'actions correcuves descindes i
reduire Pevposition conformémen: 3 |'snsemble des
dispositions du titre T oo 3 certaines d'enme clles;

bl lapplicadon de mesures de protection conme les
rayonnements conformémsnt a L'ensemble des dispesi-
Hene des geees 0, TV, V, VI er VI ou 3 cersaines
dentre elles.

Article 42
Protection du personnsl navigant

Chague Etar membre prend les disposidons nécessaires
pour gue les entreprises exploizant des aviens prennent en
compte 'exposidon au rayonnament cosmigue du perion-
nel mavigane susceprble de subir uns exposicon sopé-
rieurs & 1 mSv par an Les enmepnsss prenoent les
MEsrss approprides, afin nomamment:

— Jd'&valuer ["expositon du persoans! concems,
— de tenir compre de Vexposimon &valuge pour 'organi-
sation des programmes de mavail, eo vue de rédmrs

les doses du Pe.—sonnell naviganr fortement expose,

— d'informer les mavaillenrs concernes des sisques pour
lz sznse que lewr reavail comporte,

— d'appliquer U'arncle 10 au personnel mavigan: bmi-

nin,

= TITRE VII

MISE EN (EUVRE DE LA RADIOPROTECTION POUR LA POPULATION
EN SITUATION NORMALE

Article 43
Prinapes fondamentaux

Chaque Erar membre instaure les conditions nécessaires
pour assurer la meillsure protection possible de la pepu-
lation, sur la base des principes énoncés a Darticle &,
pour appliqeer les principes fondamentaux régissan: la
profecrion opérationnelle de la populaton.

Article 44

Condiions d'autonsation des pragigues impliquant un
risque de ravonnement ionisant poar |2 populaton

n entend par promection opératdonnelle de la populadon
en situadon normale av segard des pratigues soumises &
autorisation préslable, l'emsemble des dispositions er
coatrdles qui servent i dépisser ez @ éliminer les facteurs
gui, 2u cours d'une opératon quelcongue entrainant wne
EXPOSIEON A TEFOANCMENTS (ONisANTE, sont suscepribles
de créer pour la population un risque d'exposition mon
négligeable du point de vue de la protecion conms les
rayonnements, Cette protection comporte Uexéeurion des
tiches suivantes: .

a) Pexamen e I'approbation, du point de wvue de la
radioprotection, des projets d'insealladons compor-
tant un risque dexpositon s que des sites envisa-
gés pour Pimplantarion de czs mstallazons sur le
tErTitoine CONCETnE;

bl la céception des insmallagons nouwelles de o2 pease,
aprés vésifieation quielles offrent une protecion swffi-
sante ComITE foute exposiion ou  CONTAMInAton
radioacove suscepobls de déborder de leur périméns,
avec peist en compre, 54l ¥ & liew, des conditons
démographiques, métforclogiques, geologiques, hy-
drolegigques e foologiques;

¢} examen st approbation des peojers de rejer deffluents
radioacrifs.

Ces tiches sonr exéourées conformément aux regles fxdes
par les ausorités compérentes en foncrion du degré de
risque dexposidon impliqué.

Article 45

Estimarion des dosss aoxquelles [a population est
SOMMESS

Les autontes competented:

al weillenr 3 ez gue les doses sésultane des pratigues
visbes & [Marmicle 44 soient estimees de facon auss
réalisze que possible pour Mensemble de la population
ez pour les groupes de référence de celle-ci, en tous
lieux oi de tels groupes peavent exister;

b) fixent la fréguence des Evaluations et preanent tounes
les dispositions nécessaires pour idencifier Jes gproupes
de référence de la populadon en tenant compte des
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2%, 5, %6

voies  effectives de  ansmistion  ded  subsrances
radicactives;

¢y weillenr 4 ce gue, compeos tenu des msgues radiolog-

ques, les estimacions des doses auxguelles la popula-
Ton est soumise inclusne les opéradons suivanpes:

— P"Evaluznon des doses dwes 3 Pieradinmon exresne,
avec indication, le cas échiant, de la qualité des
IAVDOMEMENTS €0 cause,

— Pévalusron de Pincorporation d= radienacléidas,
aver indication de lewr mamure o, au besoin, de
leurs #tats physgue et chimigue, et dérerminarion
de 'scovtie =i des concentrafions de ces radiono-
cléides,

— I'évaluadon des doses que les groupes de référencs
de Ia population sonr suscepdbles  de recevoir,
avec indicatton des caracténctioues de ces grou-

R

d} impossoc la conssrvadon des documents reladfs aux
mesures de 'exposidon externs, aux ssamations des
incorporations de radionucléides et de la conramina-
don radicactive ainsi quiavy résulrare de 'évaloaden
des doses recues par les groupes de céfécence er par la
populagon.

Article 45
Inspecaon

En ot qui concerne la protection samizaire de 2 popula-
tion, chague Etar membre crée un svstéme Jinspection

afin de faire respecter los disposicions adopedes conformé-
menr A la présente directive e de lancer des opérations de
surveillance dans le domaine de la radioprotection.

Article 47
BResponsabilités des snmeprises

1. Chague Ezar membre imposs & Uenmeprise respon-
sable de pratiques visdes & larnicle 2 de les merme 20
@uvIe en respeciant les principes de protection sanitaire
de |2 populsnon dans le domazine de la radioprotection
et, en pamiculier, d"sccomplir Jes tiches suivanres au sein
de ses inszallations:

a) atteindre et maintenic un pivean optimal de prn:eém-
ti_gn ;;f,: t'mrirdu‘m&m:nt [ de |a pﬁ-pu]nt_:,ﬂn;

bl contréler efficacité des dispositfs echaiques de pro-
wecmion de l'environpement et de la population;

cl réocpﬁu:mg:’, du point de vue de o susveillapee de a
radioprotection, le maténzl ec l2s procédurss de
mesure ou d'évaluacion, selon le cas, de 'exposition
et d= la contamination radioacove de l'envirconement
et de la population; ’

d} éralonner périodiquement fes insrruments de mesure
et vérifier périodiguement gu'ils sont en bon état et
utilisds correctement.

T, Dws pxperrs qualififc ainsi gue, le cas echéant, b=
service spécialisé de radioprotection préva & Parmcle 38
paragraphe 4 sont chargés de l'exéouton de ces tiches.

TITRE X
INTERVENTIONS
Article 45 — les limites de dose fixSes aux arcles 9 et 13 ne
s'appliquenar pas en cas d'incervention; toutefois, les
Applicason aiveaus d'inservenrion établic en applicasion de l'arn-

1. Lz présent tiore s"appligue dux interventions en cas
de situaton d'urgence radiologiqus ou en cas d'exposi-
tion durable résulvant des suisss d’une simaation d'urgence
radiclogiqgee o de Pexercice d'une pratgque ou dune
activité professionnelle passée ou ancienne,

2. La muse en ceuvee et le périmérre de rourte interven-
tion son: considécés dans le respect des principes sui-
VANTS:

— ums iorervenion n'est engreprise que s la rédecsion
du dériment dorigine radiclogique est suffisante
pour jusrifier les préjodices er les coiits, v comprs les
colits sociaw, lidgs i lintervention,

— le ype, Vampleur et la durée de lintervention sont
optirisés afin que le bénéfice correspondane 4 la
roduwetion do demmiment SANITAIrs, deducton Fute da
détriment L& & |"inrervention, soic maximal,

cle 50 paragraphe 2 constmuent des indications sur les
situations dans lesquslles une inrervention est appro-
prife; en currs, dans =5 cas d'une exposition @ fong
rerme viefe & l'armicle 53, les limires de dose fixées &
Pardiele 9 devraient pormalement Ste  appropries
pour les travailleurs pardcipant 3 des intsreentons.

Secrion 1

Irtervention en cas de situstion d'urperce radiologique

Article 2%
Expositions potentielles
Lorsqu'il ¥ a Lisu, les Erats membres exipent:

— que soit envisapés 'évenmaliré de situztions d'urgence
radivlopigue résuftant de exercice de pratiques sou-
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Annexe C. Courrier de I'lPSN a la Direction de la Prévention des Pollutions et
des Risques

25-p5-1987  17:21@  DE  DFRE-DIR a LESTS  P.@2sas
REPUBLICUE FAANGAISE

INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIRE
Le Directeur IPSN/9T7- 1 3G
Fontenay sux Rosges, l= - 5 MAT 1597

Monsicur le Directeur de la Prévention
des Pollutions et des Risgues
Délégué aux Risgues Majeurs
Ministére de I'Environnzment
20, avenue de Ségur

Rél - 75302 PARIS 07 87

Objet :Stockane de résidus de traltement de minerais 4 vraniam

LIPSN 2 ¢ zmené & realiser, au cours des derniéres anndes, frois expertises
concemant des stockages de résidus de traitement de minerais daranium. Ces expertises ont
montré qu'il est possidle de mettre en oeuvre des dispositions permettant d'ebtenir un nivean
Ce sireté démonieé de fzgon satisfaisante pour une péricde d'une dizaine (ou quelques dizaines
darnées), moyennant une surveillance adaptée.

Toutefois, les résulins de ces expertises me canduisent 3 estimer souhaitable que sait
menée dés & présent une réflexion portant sur le devenir 2 moyven ef long termes de ces
stockages, en tenant compte des spécificités des différents stockages existants,

Cette réflexion deveait bign entendu étre menge en concerlation éwoite entre leg
différentes parties concemées (expleilants, orpanismes réglementaires e organismes
dlexpertise lechnique), Aussi, je vous supgérs la mise en place -en laison avec le ministére de
Iindustrie, respensable du réglement général des industries extractives-, d'un proupe de travail
comprenant des représentants de ces différentes paries, charpé d'élaborer des éléments de
dectrine sur les questions soulevéss par le devenir & moven ot long termes des stockages de
residus de trastement de minerais d'uranium. Pour sa pars, TIPSN est peét & patticiper
activement aux wavauy comespondants.

Je sappelle & cet $gard que, lors dune récents téunion du Canpseil Supériewr de la
Sdretd et de linformation Wucléaires, cerains membres de ce conseil ant, 4 I'occasion dune
discussion sur les dichets de wés faible activisd, émis le voew que lz question des stockages
des régidus de traitement de minerais d'urznivm v soit prochainement discutse,

/ '{_ =

—fl

Michelé"x—*{) LANT

MAY-AUXN-RDSES CEDEX FRANCE Tel; SLAGH T
Folw dmsdars 00 4654 70,00 Fan . Ot 255885 4!

2E-d3-1957 17203 +33 1 @B T T2 SR F.E2
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Annexe D. Convocation de la DPPR a la premiére réunion du groupe de travail

ey . Republique Frangaise

MIKISTERE DE |

L'ANMENAGEMENT DU TERRITOIRE
ET_DE LENVIRONNEMENT

MRECTION DE LA FREYENTION DES
PFOLLUTIONS ET DES RISQUES

Service de environnement industricl

Fureau de La pollution des sols et de Iénergie

Affouire suivie par Bruno SAUVALLE

Ligme directe © ar4z 1% 1474

MR DPPRASEFBPSEBREME
{HINERAL

97-473 paris, ke 28 0CT, 1957

{
L= directeur de lo prévention
des pollutions et des risques
4
bessizurs les destinataires in
fine

Cioiet : stockages de résidus de fraiterment de mineral d'uranium
L

UIPSH @ &t2 amend & régliser, au cours des dernigres annees, des
sxperises concernant des stockages ds résidus de irgitement de minerdis
d'uranium.

Cellesci ont montré qutil est posible de meiffre en osuvre oSS
dismositions permetiant d'obtenr un niveaw de slrefé démonire de fagon
scfisfnisun‘e pour une pérode de guelques diraines d'annéeas, moyennant unea
survallance adaptés,

Toutefois, les résultats de ces expertses me conduisent & esfimer
seuhaitable que soit mends une réflexion portant sur 2 devenir & mayen ef
long termss de ces siockages, en tenant compte des spacificités des différants
stockages existants. .

I .

20 Avenue de Ségur 71302 Paris 07 5P
Tl OF 43 19 20 28 - Télécapicur 07 37 [0 1447
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Doctrine Stockage Résidus de Traitement de Minerai d Uranium

[

Alin d'examiner les modalités d'Slaboration d'&lédments de dochine
dans ce domaine, je vous saurals gré de particiner ou de vous taire représenter

a1 une reunion qui se fiendra le

18 novembre 1997 4 15 heures
en salle A 246 au sous-sol

Ministeére de 'aménagement du femilore et de 'environnement
20 avenue de Ségur

75007 PARIS

es poll JTIO"‘S et des risque
alégue oux risques mcjcurs

e dirzcteur de c:preusnnu

(SR I

I
|

Cestinataqires

COGEMA DM LAURENT
DGEMP @ ML KAHM

] DR FIECHOWSE]
DRIEE Limousin

DRIEE Midi Pyréngss
IPSM M, LEDENWVIC
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Annexe E.

Participants au groupe de travail IPSN/COGEMA

—

Groupe de travail DPPRISE]
Présidant - M. Bruna Sauvvalle (DPPRISEVBPSE)

Participants

Philippe CROCHON COGEMA
Jean Paul PFIFFELMANN COGEMA
Francois RUHLMANN COGEMA
Hann REYMA DARFMI
Jean JAVANNI DSEMPISAN
Bertrand BOUQUILLON DPPRISEI
Draniel DRISSENNE DPFFRISEI
Pafrick MOLLARD DRIRE Limawsin
“Hemard BOMIN IPSM
Fredérnc GOLDSCHMIDT IPSM
Philippe LEDENWIC IFSN
Jean Marc PERES IPSN

Groupe de redaction du document

Présidant : Philippe LEDENVIC (IPSHN)

Philippe CROCHON COGEMA
Jean Paul PFIFFELMANN COGEMA
Frangms RUHLMAMN COGEMA
Bernard BOMIM IFSM
Frédéric GOLODSCHMIDT IPSN
Philippe LEDENWVIC IFSN
Jean Marc PERES IPSN
=

72

Participants au groupe de travail IPSN/COGEMA

-1
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Annexe F. Courrier d’envoi de la version validée du texte de doctrine

REFPUBLIQUE FRAMGAISE

INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIRE

le Directeur

PS5 Y Fontenay-aux-Roses, le AA Sannen L2 3 )

Monsieur le Directeur de la Prévention de la
Paollution et des Risgues

Mimstére de " Aménagement du Territoire
et de "Environnement

20, avenue de Ségur

TA302 PARIS OT 8P

Ohjet 1 Stockages de résidus de traitement de minerals d uranium

Reférence 1 Volre letire 97-479 du 28 actobre 19497

Sulte 8 wvotre lettre eitée en rélérence, un groupe de travail animé par M, Bruno
sauvalle, regroupant des ingénieurs de volre direction, de la COGEMA et de UIPSN, a
Glaboréd, sur proposition de UIPSM, un projet de texte visant a présenter des éléments de
doetring dans le damaine du stockage des résidus de traiternent de minerals d uranium,

Wous trouveres, en piéce jointe, le proget de texte résultant des fravaux du groupe, 11
me semble quiil serail maintenant intéressant gu'intervienne une discossion plus large,
notamment pour vérilier la cohérence des élédments de doctrine concernant les stockages de
résidus minicrs avec ceux concernant d aotres stockapes de déchets ; a ce e, le groupe
permancnt charge des installations de stockage @ long terme des déchets radioactifs place
aupres du directeur de Ja siireté des installations nucléaires pourrait ére wiilement consulté,

Il m apparait par ailleurs que des compléments powrralent Etre apportés au projet de
leste concernant approche générale de slreté relative aux stockapges de résidus de trailement
de minerais d'uranium, v compris la surveillance instiwtionnelle et Pinstauration  de
servitudes.

_".'\} - f_'lc'd_\li.-a_ Cdan
P‘f{ Michel LIVOLANT

o Copudle - BR1LT SLAKAR
aus ROSES Ceaes FRANCE
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Annexe G. Extrait du compte rendu de la derniére réunion DPPR

Répnhlique Frangaise

L'AMEMAGEMENT DU TERRITOIRE
ET DE L'ENVIRCHMEMENT

DIMECTION DE LA PREVENTION DES Paris, le
POLLUTIONS ET DES RISQUES

Service de l'environnement indostriel
Bureau de la pollution des sols #f de I'énergie

Affaire suivie par Bertrand BOUQUILLON
Ligne directe : 014219 1478
NREf - DFFR/SELVBPEEBRCNS

REAMENAGEMENTS DES STOCKAGES DE RESIDUS DE TRAITEMENT DES
MINERATS D'TTRANITM

COMPTE RENDU DE LA REUNION DU 02 AVRIL 1999 A 14 H 30
Al MINISTERE DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET DE L'ENVIRONNEMENT
20 avenue de Sépur & Paris

Sous la présidence de M. Bruno SAUVALLE, étaient réunis

MM, P. CROCHON (COGEMA)
J.-L. DAROUSSIN o
J.-P. PFIFFELMANN ¥
F. RUHLMANN i
B. BONIN (IPSN)

F. GOLDSCHMIDT :
I-M. PERES =
P. MOLLARD (DRIRE LIMOUSIN
B. BOUQUILLOMN (DPPRSSED)
== 00 00---

M. SAUVALLE ouvre la réunion en demandant & I'ensemble des participants §'ils ont
des remarques complémentaires sur Je texte de doctrine, en matiére de réaménagement des stockages
de résidus de traitement de minerai d'uranium, transmis par I'TPSN par courrier du |1 janvier 1999 a
la DPFPR.

Aucune remarque particuliére n’est apportée et ce texte de doctrine est denc validé

20, Averwe de Ségur 73302 Paris 97 5F
TEl OF 42 19 20 21 - Tétécopewr Q1 42 19 14 67
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Annexe H. Lettre circulaire de DPPR destinée aux préfets des régions
concernées
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République Francuise

“RAITLEE
T

DIRECTION DF La PREVENTION DES Paris, le 27 WAL ]
FOLLUTIONS ET DEA RISQUES

Service de l'environnement Industriel
Pureau de La pollution des sols et de |'éner e
Affaire sutvie par : Bemtrand BOUQUILLON

Ligne directe ! 0142191478
N.RAS - DFFR/GELVBPSEEBSYY
La ministre de 'aménagement du

99-332 territpire et de I"environnement
i
Messieurs les préfets

20 - de "TAVEYRON
- du CANTAL
- de la CREUSE
- de 'HERAULT
-dela LOIRE
- de la LOTRE-ATLANTIQUE
-dela LOZERE
- du PUY-DE-DOME
- du HAUT-EHIN
- de la SAONE-ET-LOIRE
- des DEUX-SEVRES
- de la YENDEE
- de la HAUTE-VIENNE

OBJET : installations classées pour la protection de I'environnement {ICPE)
= stockages de résidus de traitement de minerais d wraninm

) rapport relatif 4 la doctrine en matiére de réaménagement des stockages de résidus de
traitement de minerais d'uranium

Les anciennes installations d’extraction ¢t de traitement de minerais d'uranium ont engendré
d'importantes quantités de résidus de traitement de minerais faiblement radipactifs et leur
démantélement produit des déchets divers trés faiblement radioactifs.

1l convient de veiller & ce que ced résidus sotent gliminds dand le respect de la réglementation.
Les stockages de ces résidus de traitement de minerais 4’uranium sont soumis 4 la |égislation relative
aux installations classées pour la protection de |'environnement et il convient de les réaménager et de
les surveiller dans un souci de garantie de la protection de I'homme et de |"environnement.

20, Avenue de Sdgur 75302 Pariy 07 5P
Tél 07 47 19 20 21 - Télécopleur 01 42 15 14 67

— Vo7 Bd REIT RRCSHAE HAAD (NE HIW LIPTETZVL EE @ Jed 5182 xR
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Vous trouverez ci-joins, en annexe, une liste de sites miniers liés 4 'extraction de minetal
d'uranium et contenant des déchets cadioactifs, Je vous saurais gré de bien vouloir me faire un point
sur ceux de wvolre déparement, en indiguant notamment, pour chacun d'enrre-eux, 1'état
d'avancement des démarches de remise en état, le calendrier prévisionnel et les mesures de
surveillance qui ont £té prises.

Afin de vous assister dans votre démarche +is & vis de ces sites, je vous prie de trouver ci-
joint un rapport élaboré par I'Institut de protection et de sireté nucléaire (LIPS, développant la
méthodalogie applicable pour ' appréciation des impacts des stockages de résidus de waitement de
minerais d'urenium.

I"appelle notamment votre attention sur les points suivants,

Le respect du principe d'eptimisation de la radioprotection et les guantités importantes de
déchets produits font que le confinement des déchets, tel qu'il est envisage dans cette nole, apparait
trés généralement comme 2 meilleure solution pour les résidus miniers.

Ce rapport §'attache principalement Bux considérations et impacts radiologiques. I est noté
cependant |'importance que revétent les préoccupations non radiclogiques © on peut citer, 4 ttre
d'exemple, 1o nécessité de la bonne teruc des digues de rétention et de leur surveillance, avec
notamment le suivi de leur évalution dens le temps o, le cas échéant, leur renforcement.

= T sera fait également, & chaque fois que cela est nécessaire et en application de ['article 7-5 de
la loi N® 76-663 du 19 juillet 1976 relative sux installations classées pour la profection de
I'environnement, usage de servitudes d'utilité publique sur ces sites de stockages, afin d'éviter qu'up
changement d'utilisation du site puisse comprometire I'efficacité du dispositif de siockege ou
augmente significativement les expositions des personsies vivant & proximité,

En précision du rapport ci-joint, je tiens & rappeler, sur le plan de I'impact radiolagique,
qu'en situation normale, la réglementation est la suivants . les personnes du groupe de référence ne
doivent pas 8tre exposées du fair de "ensemble des activités industnielles en fanetionnement normal
une dose efficace sjoutée supérieure & la limite annuelle réglementaire, ce critére pouvant Elre eagé
sur la péricde d'efficacité du stockage démontrée par ['exploitant et dont il est guestion dans le
rapport ci-joint. Cette limite réglementaire est fixée & 1 m3vian pour le public par la directive
96/79/Euratom du Conseil européen relative aux normes de base de 1a radioprotection. En tout état
de cause et en vertu du principe de I"optimisation, I'exposition doit étre, quoiqu'il en soit, maintenue
au niveay le plus faible raisonnablement possible, compre-teal des Factewrs économigues ¢t socialx

Les cing autres situstions données par ce capport, dites scénarios altérés, ont pour ohjectf,
notamment dans le cadre du dossier de remise en état, |'apprécietion de la gravie des incidents
hypothétiques afin d'optimiser les mesures complémentaires qu’il convient de prendre.

J'appelle votre attention sur l'intéré, en régle générale et en particulier pour le suivi de ces
stockages de résidus radioactifs, que représentent la diversité des expertises et une information claire
du public.

Pour la ministre,
Le directeur de la prévention
des pollutiond et des risques
delégué aux dsques majeurs
l

—

Philippe VESSERON

¥E B H g F
d BE: LT b 5Ho9E Hddd K3 HIH LOBTRTERT EE ! auwd STy xej
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ANNEXE

LISTE DE SITES MINTERS LIES A L'EXTRACTION DE MINERALD URANIUM
ET CONTENANT DES DECHETS RADIOACTIES

_BAUZOT a Issy-I'Evéque - les Theurots en SAONE-ET-LOIRE
. BELLEZANE 4 Bessines-sur-Garternpe dans la HAUTE-VIENNE
. BERTHOLENE 4 Bertholene dans ' AVEYRON
- ROIS NOIRS-LIMOUZAT & Saint-Priest-la-Prugne dana la LOIRE : )
-" _BRUGEAUD i Bessines-sur-Gartempe dans la HAUTE-VIENNE (mine & el ouvert + verses)
-FANAY 4 Saint-Sylvestre dana la HAUTE-VIENNE
. GUEUGNON 4 Gueugnon en SAONE-ET-LOIRE
- AC au Bernardan dans la HAUTE-VIENNE
- SH’;D.WANDERFE aux Treize-Vents cn VENDEE et an Temple dans les DEUX-SEVRES
. LA RIBIERE 4 Domeyrot dans la CREUSE -
- LAVAUGRASSE 4 Bessines-sur-Gartempe dans la HAUTE-VIENNE
- LE CELLIER & Saint-Jean-la-Fouillouse en LOZERE :
- L'ECARPIERE 4 Getigne en LOIRE-ATLANTIQUE
. LODEVE au Bose dans 'HERAULT
_ MARGNAC-PENY & Compreignac dans la HAUTE-VIENNE
- MONTMASSACROT & Bessines-sur-Gartempe dans la HAUTE-YIENNE
- ROPHIN & Lachaux dans le PUY-DE-DOME
. SAINT-PTERRE-DU-CANTAL 4 Saint-Pierre-du-Cantal dans le CANTAL
. TEUFELSLOCH & Saint-Hippolyte dans le TTAUT-RHIN
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Annexe |.  Doctrine en matiére de stockage de résidus de traitement de minerai
d’uranium

La version francaise de la doctrine a été validée par le groupe de travail IPSN/COGEMA,
puis par IT1PSN et le groupe de travail DPPR avant d ®tre diffusée aux préfets des régions

concernées.

La version anglaise associéee a été réalisée ultérieurement.
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Doctrine en matiére de
réaménagement des stockages de
résidus de traitement de minerai

d'uranium

Groupe de travail du Ministére de PAménagemant du Teritoire ot de

I'Ervironnament
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1. Objet

L'objet de ce document est de presenter les options acteelles de réaménagement d™an stockage de
résidus de trateemem de mineral d'uraniuem ans que les priecipes et les méthades permettant d'en
apprécter 'efficaciie afin de garantie la protectiion de Uhomme e de Penvirennement.

Sans prejudice de la replementation nationale existante, ce docement prend en compte les

rescriptions de la directive europeenne 96/2% Euratom du 13 mar 1996 aims que les
P F E q
recommandations émises par les organisations nternationales techmigquement  compétentes
Commission internationale de protection radiclogigue (C.LIVR), agence internationale de I'énergie
atamique (A LEA), agence de Pénergie pucléaire de 'organisation de coopération ¢ de
développement économique (OO D EL T reprend également les réflesions menfes entre les
i e | ] P g
avtarites, COGEMA o1 1'TPSI, dans le cadre du groepe de travail constinue sur ce théme.

2. Définitions

2.1 Reésidus de fraitement de minerai o’uranium

Les residus de wraitement de mincrzr d'uraniom somt copstitués par Uensemble des produits
résiduels solides et lguides résuliant du trallement mécanique puis chamigue d'extraction de
M'uranium. Subvane le procédé de traitement appliqué, ces résidus solides radioactifs ant les formes
SULVAnLes ;

sables arpileux péncralement en pulpe pour la lixiviation dynamique acide ou basique des
minerais;

bloes bruts hétéropranulaires ou blocs calibres pour les minerais concasses traités par
liwiviation statique acide |

Leur sont anmexes ;
— les boues résiduaires de traitenzent chimigque des effluents hguides avant reje;

— les produits de démamélement des installanions miniéres en de trattement des minerais,

2.2 Dispositifs de stockage
O estend par dusposinfs de siockage -

— les rédcepracles d'accueil existants ou crées;

~ les digoes de rétennion filizantes o1 draieées en sable ou en terre et encochement;

— lu converture finale constituee de matériawx solides ou sous forme de lame dean;
les drains de protection o de callecte sélective des caux;

les procedés de stabalisation chimique des réadus de traitement.

2.3 Biosphere
La biosphére est constiuge de la partie de l'environnement proche du stockage facilement
accessible aux activitgs de Lhomme et susceptible d'8tre une woie de transfert des polluans

entrainant une exposition interne par inhalation, ingesten, ou une exposition externe,

Elle comprend

8

10712498 11
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~ les eaux souterraines of de surface saseepnibles d'avorr @08 afleciees par le stockage
= les sals suseepuibles d'érre ircipucs ou inondes par ces sauk
Iz production végétale ou animale destnes i la consomemanan hemane |

Parmaosphére,

2.4 Stockage
Le stechage correspond 4 la zone dédiée au dépot des résicdus de teanement de mizera d'uraniuem e
des produms annesés. [ comprend les produis stockes oo les disposinifs de stockage,

2.5 Sceénarios d'exposition

Un scénanio dexposition représente un ensemble d'hypothéses realistes decrivant une situation
d'exposition de homme dans son environnement 3 des polluants provenant du stackage. Un
seeman presente les données de base nécessaires a Uevaluation d'un impac.

Pour un stockage de residus de trattement de nunesss d'uranium, on retient

W - - - - & v E
— ung sMustion initiale conouwe ou estimés correspondant @ lewat du osieckage avant son
explonation industrielle
— une stuatien dite actuelle correspondant 3 e du stockage ot de son environnement § Plssu

I
des travaux de reaménagement ;

. r ¥ ] -
- des situations fowures basées sur des édvoluticns normales et hypothétiques du scockage,

2.6 Groupe de référence de la population

Groupe homogéne comprenant des individus dont Dexposinion 4 wne source est asser vniforme o
représentative de celle des individos qui, parmu la population, soar plus pamiculifzement exposés 4
ladite source. La localisation, la composttion, la talle «1 les modes de vie d'un groupe de référence
sont chaisis de fagos eéaliste pour une situation donnée,

3. Protection de I'homme et de 'environnement

3.1 Objectifs of principes genéraux
Le réaménagement d'un site de stockage de résidus de traitement de mineral dharanivm a pour
objecnf 1a proteciion durable des personnes e de Venvizonnement.

Les options retenues pour le réaménagement d'un stockage de résidus de traitement de ounerai
d'uranium deivent permentre de limiter Uimpact rachologigue et chimigque actuel i des niveaus auss
faibles qu'on puisse raisonnablement sttemdre par les meslleures technigues dispanibles 21 d un cont
E::.nnnn‘.ic_-ur:m-::nr acceprable.

I convient de sassurer de Defficacitd des réaménagements dans toutes les siuations lutures a
retenir. O supposera la constance des caracteristiques de homme @ senmlaline aux rayonnements,
hahitudes alimentaires, condirians de vie et de travail

3.2 Profection radiologique

L'gvaluation de Pimpact radiologique du stockage des résidus de tranement de mineras d'uranivm
est basée sur la détermination de la dose eflicace gpowge résuliam de Uexposition du groups de
référence.

4514
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La dose efficace apoutée correspond 3 la dilférence enree la dose eflicace estimée actuelle oo fuiure o
li dase efficace estimee de la situation inmle

daivent pas free exposées du fait de Pensembile des
activites industrielles en situanion dévelution normale 3 wne dose eflicac
limite annuelle réglementaire (soit 3 mSv/an selon le décret 66-450 du 20 juin 1966 modifié par le
divret 88-521 du 18 aveil 1988 en Je décrer 20222 du 9 nars 1990 et 1 mSv en moyenne annoelle sur
5 ans selon la directive 96529 Euratom due 13 man 1996),

Les personnes du groupe de réflérence ne

e superisure 1 la

Par applestion du prineipe d'oprimisation exploiant veillera & ce que Uimpact radiologique sou
maintenu aw taveau le plus faible ralscnnablement possible compre tenu des lavieurs Gconomigues
£l SOCiaK.

3.3 Evaluation de la daose efficace ajoutée

La dose efficace ajourée est fvalude & Dissue du réaménagement ainsi gue pour les expositions
pouvant resulter de Uévolution nonmale du stockage e les exposiions potentielles suscepribles de
e d'oecurrence non

résulter  d"¥wénements aldatomres (snuatons hypothétiques de probabiling
négligeable) pouvant perturber cette Svolution normale,

131 En situat
L'évelution normale du comportement du stackage [dispasitifs de siockage o produics stockés), de
la cireulation des caux souterraines e de swrface, alnsi que du rransfert dventuel des radionucléides
seront appricics par Dwtilisation de modéles dont on vérifiers Padaptation en fonction de
Pexpérience acquise.

1d'évolmtion normale.

Dres estimanions quantifides des valeurs de dose efficace yjoutée devrant Stre faites de Tagan 3 vinifer
que le relichement estimé des radionueléides ne conduise pas i une valewr d

I.i:l‘-! {'[riL':LL'L' :|il_'l'u'-.||..'|.'
inaceepralile, Les résuliats des prévisions deveont Stre présentés avee lewrs incertinude

La pérode d'eflicacse des dispositils de stockage doit ftre fvalude au regard des problémes de
stabilité géotechnique, sur la base des donndes existantes & Dissue du rédaménagement e celles
obtenues pendant la surveillance du stockage. Cete efficacité doil au minimum éore garantie sur
une durée de 300 ans o1 reposer sur les meillewrss techniques disponibles 3 ouno oo
sconomiquement acceprable, Une période de 1000 ans parait envisapeable, compre tenu des
performances que 'on peut attendre des meillaures techniques d'ingénierie disponibles.

Avedeld de la pénode dellicacns démontrée des dispositils de sockage, les incertitudes sa
Pévalution du siockage sugmentent progressivement avee le temps, Les estumations de dose devront
erre alors complétées par des appréciations qualitatives des faceeurs d'évolunion des disposiuls de

stockage et des produics siockés.

332 Fo situations hypothétigues.

Les situations hyporhétiques prennent en comple cermains événements aléatotres, d origine narurelle
ou associés 3 des acnians humaimes, powvant perturber Tévolution normale de siockage o
eventucllement conduire b des doses efficaces ajoutées plus dlevies.

Pous tenir compte du caractére aléatorre de cos atuations hypochétiques, chaque fois que cela est
possible, on assocle 3 la situation concernce sa probabalitd d accurrence de manidee
estimation du risque. Toutelais, la limitaton du rlsque ne sous-entend pas ung couivalence entre

permmelire une

reduction de la pl'n]\al‘:ili:ﬁ ot séduction de la dose efficace ajoutée

Drans ces conditions, le caractére accepiable des doses efficaces sjoutices sera approcie en fonctien de
la probabilitt d'occurrence et des caracieristiques des siiwations aléatoires prises en compte, de la
durée et de la narure des transferts de radienecléndes dans la biosphére, des caraciéristiques des voles
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d'atteinte de Mhomme £ de importance e du caractere realise du ou des growpes de rélérence
e
consideres,

D¢ fagon conservative, I'hypothése d'interventions Sventuelles e vue de Laniver les conséquences
des siuations conduisant & des dases efficaces sjoutées plus levees que celles associées 3 I'évolution
normale du stockage ne sera pas recenue pour Pévaluation de Uimpace sadiclogigue.

34  Options de réamenagement

LAl Obiectifs
Quelles que socent les aptions de rdaménagement retenues, lear abjeetil est de ralentie ot minimiser
le translert vers la bosphere des polluanes évencuellement relaches par les |_.:-rut.|uils stoclkes.

342 Opiions relarives aux produits siockes

La natwre et les proprigtés physiques o0 chimiques des produns stockés nfluent sur le chom des
options de réaménagement muises en oeuvie pout assurer la stabilité mécanique et peochimique du
stuchage. [ conviendra de wénfier que évolution de ces propriftés est favarable, compte tenu des
caracterisiigues des milieux avee lesquels les produics stockés sont en contact,

Drans le cas ol cerre démansteation ne seratt pas sulfisamment probante, les propriétés mécaniques
et la capacité de rérention des polluants deveon éire amélorées par des mesures de stabilisation
adaptées aux alpecnfs de protection.

Aprés mise en place de la couvertuse, une attention partwoliére devra fire apportée 3 la surveillance
dit tasseiment prévisible des praduits stackés et & ses conséquences sur

-le dramnape des caux superficielles, o1 le cas échéant des eaux d'infiltration;

- la stabilsné des disposicide de stockage (couverture, digue).

140 Options refaifves awx dispositifs de srockage

Une approche prudente doit &tre retenue o elle consiste 3 choisir ou i concevoir chacun des
L'.Lspu-,-m[s de stockapge auss: efficace que rassannablement pc:ss;bh: compte tena, o une part, de son
rile dans la limitation de ]'i.m]}at.'i du siockage, d'autre part, de "éar des connassances, des
technigues disponibles et des factenrs foonomiques du moment,

Les options actuclles de réaménagement mettent en ceuvre les poincipaux disposinfs de stockage
SUIVants :

Les digues, tdifites pour barrer une dépression, augmenter la capacite de stockage d'une
mine i ciel ouvert ou constituer des bassing de stockage en superstructure, Elles dotven
assurer lz rétention des produss steckes alin d'eviter leur dispersion dans
l'environnement. Une  attention  particelizre devea ftre apportée aux facteurs
dlinstabilitd des digues A long terme comme la pente, les propricés mécamgques des
matériaux utibises, les risgques sismiques, los variations do niveau hydrostatigue dans le
stockage, le colmarage des drains o1 le lonctonnement des dvaceateurs de crue quand ils
exaslanl,

~ La couverture solide ou lguide: sa conception don permettre de limiter les risgues
dimtrusien humaine er animale, d'érosion, de dispersion des produits stockes,
dexposition externe an rayonnement gamma et dexhalation du radon. Le chow des
materiavs el du madelé topopraphique dune couverture sobide dépend des matériaug
dispomiiles sur le site et doit tenir compre de Pévolonon du tassement des praduits

Pl R P
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stackés alin de garantic une morphologic faverisans le ruissellement des caus de surface
wout en limitane Uérosion e MimbGlieacion.

- Le réceptacle dont les propriéés sont lites & celles du substrar géolopique. Ses
-;':;ra-:;léris:iqucs J:Ié‘.rl_'ngrupljjiql,l:_-'i, minéralogiques, siructurales et hydropéalogiques gu:
dlf'{i:;'i':.jcnl, ET 1 Prup:’i:}lé: |r;:'_"|_':|r|:i-:|'.:|<'5 [58 |1:;-:;.:'.m|iql.|:5 d-:}i'k'\'_'ﬂl \"_'-'.r{! é'.'l.ldiét':-’u E!ll.'lur' f"\-.llu:_-r
2 capacite 3 limater le transfert par les saux souterraines, des polluants vers la blosphize.
Une avention partculiére sera portce aux zones d'interface entre los produms stockés e
lz subsrrar.

Dres ftudes sur Pévolution des disposinits de stockage en loncuen des differentes agressions
susceptibles de les affecter (notammment, Ualtération, 'frosion) doveent étre effectudes en vue
o' évaluer leur taux de dégradation dans le temps et leur perte éventuelle d'ellicacie,

La confipuration définiive des differents disposifs de stockage ne pourra Suee arcéree qu'a Uissue
d'un processus icesanif i
surveillance du stockage, ainsi que les résultats de Pérude de son évolution. Des mesures correctives
devraient fre mise en oevuvee s les propriéeés des disposinds de sockage ne garanussasent pas les
objectifs de protection.

ramt Uexpérience asquise en cours dexploiation er pendant la

4. Méthodologie d'évaluation de I'impact radiologique

4.1 Considérations préliminaires

La capacite d'isolemem des stockages de résidus de trsitement de mineral d'uraniem dépend de
Pefficacict d'un ensemble de disposials de stockage, ouveagds ou naturels, interposés entee les
substances radicactives o1 'honume.

Leflicacitd & court terme de ces dispositifs de stockage est comrdlée, pendant la phase de
surveillance du :-‘.C:Cka.gt‘ el dle son environnement, par des movens adaprés (réseany de contedle). A
plus long terme, cette démonstration dirccte dellicacné n'est plus possible du fair de Téchelle de
ternps, 1L conviendra alors d'évaluer 1o capacite d'isolement du stockage par une modélisanion
prévisionnells, qui pourra ére affande, si nécossaire, en fonciion de Pacquision de nouvelles
doennées,

Cuelle que soir la période de temps comsidérée, la démarche suivie pour démontrer b Lmitation de
Pimpact comprend plusicurs éuapes 1ératives ;

- ls description o la compréhension du comportement des différents dispositifs
composant e it\'}i_'lia,gtl incluant la démarche du chow de Vopion de réaménagement
retenue en fonction des obiectifs préalablement défin
la sélection de scfnarios dlexposition réalistes dénvds dévénements 0w processus
représentatifs d'un nsgue potenticl de dégradauon des disposils de stockage

~ ane amalyse des effers anduics par ces processus et dvinements sur Vefficacitg er la srabalité
des dispasitils de stockage, 'tvolution de son sovirenne ment ains: quiune fvaluation des
conséquences radiclogiques en fonction des seénanas d'expasition retenus,

4.2 Données nécessaires & Mévaluation de Pimpact radiologique

Lévaluarion de |':i|r:|51ar;: r:l:,l.il_l]-.":!'_"i.quf.' ot de son evolulion nécessite une bonne connassance du
stockage réaménagt, de sen environnement, des résultats des contrfles disponibles e de Pérude du
compoaement des disposiuls de stockage,

FLALL ' ' ' 714
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4.1 Caractéristigues duo stockage et de son environnement i 'issue du FEANENAZEImen |
Les #léments deseriptifs du stockape er de son environnement depus Pérar intial jusgu’s celui
HIa Ilf\'] I:_'(_II['.F.'II{'H[[I_"II' H

~ un inventaire par natures et quanttés des produits stockés ;

— les Cg_r;lrtéri_;r_jqufs des résidus de traitement de migerai - nature o0 tensur des mimerats
traités, processus de rratement des mimerats, tratement des rfsidus avant steckage,
conditions de mise co stockage, quamtitd de résdus stockés, composition mineralogguee,

caractéristiques  chimigques et radiclogigees,  granclomérre,  propriftés mécanicues,
paramétres hydrauhoues notamment les perméabiivés en les poresités), caracerisation des

caux relichees 3 lz sorte du stockape;

les caractéristiques des dispositifs de stockape © descriprion peolopique (pétrographe,
position e confipuration des produis
ian des cuvrapes de confinement et de

tectoniquel et hydrogéologique du récepracle,

i & fort Ter el erls detoris
stockés, Aude previsionnelle des rassements, detorg
drainage, le cas échéant, principes en dispositfs de tranement des etluents ;

- la description de Penvironuement proche du stockage - mééorolopic locale ot dispersion
atmaosphérique, topopraphie, géologie, tectongque,  géomorphalogie, hydrologle et
hydraptologie, samologte régonale. La description hydrogéologique devra Zire abordee
dans sa globalité (stockage 1 son environnement) : perméabilieg, role des discontinunds
structurales, pradients hydrauliques dans le masaf encaissant, sens des scoulements, nature,
localisation et caractéristiques des exuteires |

- la description de la population locale {localisation, densit] et de son mode de e (habiar,
ternps de présence, répime alimentaire oo sources d'approvisionnement, oic.. au regard de

'\.'I_'li_l_",' I_i-l_‘x,l_;-r_lb';'l 1ot ?ﬁl(‘l'lli.fl.l.l’.‘ H

- s deseription du réseau et des dispositils de conerdle et de surveillance radiologique des
v de surface o souterrmines, de Uair et des orpaniznees vivanes dans environnement. La
dispersion des radionucléides dans environaement pourra gure fvalufe par des hio-
indicateurs choisis en fonction de leur qualité de marqueurs, qu'ils appartiennent ou non a
la chalse alimentaire locale,

4.2.2 Résultats des contrdles of comportement des dispositifs de stockage

Les contrdles ot ftudes réalisés durant la phase d'exploitation et loss de la phase de surveillance du
stockage aprés réaménagement, permettront diapprecier le comporement an cours du temps des
differents disposicils de stockage, sous les aspects géotechnigue, géologique, hydrogeelogique o
péochimique. Les prineipaus critéres permettant d'apprécier elficacité du réaménagement sont les
aulvant

présentation des résultats et de Pévalution des contrdles effectués sur le stockapge on dans
som envirennement, depuis le débur de Pexplottation jusqu'a la siiuation actuelle -
pour le transfert par la vole atmasphengue concentrataons en radon, activitd des
poussieres Transportées sous [orme dadrosols el exposilion externe,
pour le ransfert par la vole eau @ carsctésistiques physico-chimigques e radiclogiques des
cawx superficielles o1 souterraines |
deseription des dispositions prises ou prévues en matiére de restriction dusige pous
sviter les activités Bumaines Lées 4 Uutilisation du sel (par exemple © merdicnion de
construction d'habitations, douverture de carnidres ou de réalisation de eaprage Jean sur
le stockage. )
71412498 PYIY
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: LD delraval oy T .5I|_;|,- de I'amenagament du tenrilcing ol da AinanneEnEnt

Stockage de rtsljus o Iratamenl g mirga oy

— moyens mis en ocuvee pour assurer lentretien e la stabialitg des duposnls de stockage
et de coux destings aux contriles

b II:II..‘\.I 101 AwvEer

stabilivg E{'uLuc]uﬁquu 4 court terme |Li'|.|5:.’|_l.|':l'4 r_'_I.IL'|r_]I.L|_'-, cizaanes diannd
entiels, cvolution des pentes e des matérnans en place

' .
Los 1.GSSEJ'I1J:"I1[§ Y "":I"]1|JF'5 L‘|1[-
rl[Ul:.l.{l.i:.ll.lD[_ de la Pn::.r':-ul,{' |'||.__|r.il:--.‘"|1 des [h [ q|||||5__._q'|n| 111 -:|-:: .--;}lll.'l'l-: I R R |,|u
cohesion), les fluctuations du aivean plezometngee (nsguee de saturation

— stabilitg "éull:l.'h[:liqu:: i moyen terme (de gquelques dizaines 4 plusiours centaings
L":l. s pour laguelle les facteurs de risque relévem sinout d'événemens climatiques e

de leuss conséguenses en terme d'8rosion, et dialiéraion des matériaus constitunfs;

— stahilité géo]ﬂgiqllf 1 1uu|; terme : elle reléve de I'histoire geologigue connue, des
clements de gﬁ'l.|'|'|rl.‘|ij'_|-."i.'l:|.1.l'._ d]a]_,qn ibles o1 des phénomenes EE(:dyJum;qucs ASEOCLOY
susceptibles de modifier le réaménagement du stockage. Compre tenu de Péchelle de
cemps e des incertitudes inhérentes, elle ne pousa ftre eovisagee qu'a ticee indicaul

— description des processus de transfert des radionucléides cn lonction de leur splaation,
de I'hydrologie o hydrogeolagie du stockage et de son environnement ainsi que s
I_'lil]]quu{[l_r_'l_‘S edunres par l'svalution gé{_mltcht;'iq'.m

4.2.3 Notion de biosphire et de groupe de référence associé

Limpact radiologique évalué pour des groupes de relcrence signifie unpliciement que T'on
gaffranchit de Dexistence de comportements indiiduels extrémes pouvanl condwire & des
expositions radlolopiques non représentatives.

Lévaluation de Pimpact radiologique actuel seposera sur un groupe de réference réaliste,
i dases les plus fleves dans Penvironnement

reprisentantd des individus suscepribles de recevel
PO he du bl':}:.kil.ﬁl.‘ Le |'|_:_-“|{~ dlautarcie ;-,r_ic;.:_'l[r_' |_:'|:1.';.a frre debing au :'a'_'j;.].ru\ des mades de vie |:_":.':4|.:.‘

actuels, er en particulier de Uarigine des ressources enean ot de leur milisation,

L'évaluation de Pimpact radiclogique futur sésultant des relachements éventuels de radioac
dans Uenvironnement se fondera sur ue nivean technologique e des modes de vie actuels dans des
conditions climatiques européennes tempérdes. Tin elfet, woute extrapolaton des conditions de vie
dans un avenir lointain aurat un caractére largement 5P-g_--;_'1,1|:|| il Les relichements de radinnuclédes
dans la biosphére ne devront supposer aucun traitement préalable des effluents. Deux groupes de
réeference hypothétiques, representatifs de deus blospheres types serant considéres en fonction de la
varlabilite des ressources en eau -

ressources en eau seffisantes, pour un groupe dindividus vivant aves un foo degre
d'autarcie centré sur la meme ressouroe en eau IJ":...I'\-"{" qu.:[ll" [ hmﬁ'}nfj, AsHOCICEs i

une {'\Pln Tanan agrp;_'-;_:lg_' de rype Fll.ﬂ}":LI.I_I:LI.]'.'_'-f_']\'_"‘.-".lﬁn:‘ (VEgéTany irrigues o elcvag,. lamier

ot viand

approvisionnement en eau limité (fuble dibiv de cours d'ean ou faible pul-nl:-rj
dexlraction par I-""-’ih}. on sarientera alors vers une avtarcle limitee oo '||:5pl::nd.'|rll Ao
bicsphére de tvpe jardin potager icrigné, exploiné par une ou quelques familles.

4.3 Scénarios

431 Caractérisation des incertitudes : nécessité d utiliser des sedénarios

luatans d'lmpact associfes aux stackages de

Cormme prour tout type de st k:lr_‘;l' de« :’I‘fllt‘l.s, les &
inades ML rLAnLes dues a cles

resadus de traitement de moneran d'uraniom comportent des 1

SOMLICES l.“'.-'-:'r';l:s .
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- les madeles conceptuels se limitant 3 une représentation schématiste de Lo relanon des
cléments constitutils du stockage et de son envieonsement. Ils wraduisenn Tdiae de
connaissance que ['on a du stockage et des processus en cause;

— les modéles physiques traduisant en fquations marhemangues les précédents, s
nécessitent deys s;jnpl][u_'u,l_il:lzw el des approximanions num:?riqucs. Lewr précisnon e
aussi conditionnee par les limices e les corewrs dans les programmes de caleul;

les valeurs des données d'entrée des modéles physiques, leur précision est soemise 3 s
représentativité des mesures disponibles;

lz connaissance de I'évolution du stockage et de son environnement, les changements
qui pewvent éire s cauvse de periurbations externes ou ILeres sonl eXiremenen
délicars 4 prévoir étant donné les fchelles de temps consdérdes,

Dans le cadre d'one approche détermmiste, les difficuliss velatives 3 la prévision de Uévalution du
stockage pewvent #re abordées via létude de seenarios. Leur choix repose sur analyse exhaustive
des processus ¢ des dvénements d'origing naturelle ou humaine qui peuvent influer sur 'évolution
du stockage et de son snvironnemment, de leuss effes induics, sur lewr probabilité d'cccurrence, ainsi
que sir leurs possibles interactions et combinaisons,

4.3.2 Démarche pour la génération des seénarios

Jusqu'd présent un certain nombre de scénanos conventionnels ont éé dtudiés. Leur choix reléve
d'un consensus sur la base de jugements d'experts. Cependant, Uargumentairs gu a conduit 3 eo
choix est pew clair ow pas archivé et ne leur donne pas toujours le caractére « enveloppe » guiils
devraient posséder.

La diversig des événements, de leurs séquences ou de leurs combinasons pouvant periurber la
capacitd de confinement 3 long 1erme du siackage, condui & un systéme complese 3 analyser.

- PRI ¥ : P i . . 54 1] iAo |.
Afin de facilieer les choix, ainst que Uaschivage des argumentaires developpes, o0 d'evieer la
connotation de "stlection arbitraire” de scénarios, une démarche systématique de génération de
scenarios peut ftre adopeée. Elle sappule schématiquament sar les cing £rapes suivantes

I. dentification e établissement d'un inventatre des processus et fvdnsments & retenir
parm Pensemble de cenx possibles, en fonction de leur ongine [natarelle oo Lée 4
Vactivité humaine), de lews probabilinéd doccurrence, o1 des ellers guiils induisent sur
]'il'l.l:égl'i.l:ﬁ du 'sl;u-;_'k:l.ﬁe;

§ 2. définition des différents éraus possibles et de leurs combinasons alin de tendre vers une
amalyse auss: exhaustive que possible de U'évolution potentelle du stockage;

3 élimination de certaines combinaisons d'é1as en fonction de leur incompattbilicd oo de
leur manque de pertinence au regard des événements ou processus quio pourraient les
induire;

1. regrovpement des combinatsons d'énats en fanulles, en fonction du mede dexposition
engendeé, de la localisation du groupe de séférence intéressé ow de b difficuha 4
modéliser spécifiquement certaines condigurations;

i

generation et définition de seénarios d'exposition stylisés qui enveloppent chacune des
farmulles de combinaisons d'états deseriptives du stockage e1 des activieds humaines.

La démarche permer ainst  de déduire un nombre houtd de sefnarios dexposition stylises
reprisentatifs de différentes familles '
conséquences radiolopiques associces sont estumtes les plus dlevées parom celles des stuations de Ta

nements ou sequences  devénements  doot s

méme famille.,
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4.3.5 Application aux stockages de résid

4330 Phases de vie du stockage

La probabilité d'oceurrence des dvfnements dongine aterelle et humame dune pan, vsluian
de leurs conséquences dans e temps dlautre pant, conduisent & définar les phases de vie do stockage
SUIVANTes :

une phase dive de « surveillance active » du stockape 2 prion de quelgues dizaines
d'années), se caractérisant pas l'entzetien régulier du stockage, 1o maintenance des
dispositils cuvrapés de stackape o des installations de traitement, le cas échfane, ains
que par la surveillance du respect des restricucns d'usage (decisions admanistranves);

une phase dite de « surveillance passive » du stockape (o priord quelques centaines
dannées), pendant laquelle les restrictions d'usage sont towjours connues, mais avee arrét
des interventions d'entretien er de maintenance des maovens de contrdle e de trantement
i partir du moment ot elles ne senr plus nécessaires;

— une période pendant laguells Ja surveillance du stockage ne peur Bre garantie. Clest au
cours de gerte péniode que les constquences sur Uinegrite du stockage des [_u-_;niblcs
imterventions humaings deviennent prépondérantes,

4.3.3.2 Frats des dispositifs de stockage
Quels que soent les processus ot fvénements retenus, leurs -:.unsér.‘_u-:::-;:cs en maticre de perte
dlincégrinéd des dispositifs de stockage sont 3 Soudier, Elles sont résunées en troes familles d'crats

~ Trésence de couverture ]'é]:: atsseur de la couverture estun paran‘.ﬁ*trc imporiant de sen
elficacid. Elle peut varier dans Lo temps sous Pefler des processus et CUEMEIENTS
dégradants;

- Absence de couverture @ les processus et fvdnements d'crigine naturells sy humaine
peuvent enlraIner sa l.,;-iS:.Jarl[i.Ull p'.'J:. ERTREITIIE l'-’l|‘>il’il’;

- Perre dlincégricé de la digue - quand oo disposinl existe, ses foncuons peuvent #re
Hlli:'rl:‘L'S par |.l2‘5 Processus ]]Hl'l'll'l'.'!-E L) i.'{'ci {"'-'é:H‘Im‘-:JTS dlﬂlig;[lt‘ ]'IIU.LI]'{.'”.L‘ ou E]II[E]&L]]{.‘.

4.3.3.3 Activites hinmaines
Les activizes humaines sont J'cgrrmpn’:rs en quatre {armulles d'#1ats prEfisnm le 1ype de residence, de
losir, e mede de consommation ou autarcie et le travail @

Reésidence : elle Correspond i la résidence sur le :-l':.:':.'l:".U.EL' ¢l dans son environoement
proche;

- Autarcie @ les ressources abmentaires des groupes de référence peuavent provesir
cumpléltmunl ol parl:t]]cr::l:r.'. Li'exp:"t-:'liTﬂ;ﬁH de e :grimlc o vivriers utilisant la
ressource en eau locale (puils, rvidre] pouvant frre affectée par les radionoeléides
provenant du stockage, Le degeé dhurarcie dun groupe de référence défimn ls
proporion de nournture produne of consommée localement {eau, viande, {rens,
lEguanes, cenfs);

Lodsirs ; cetre fornlle regroupe les activitgs de lotsir sur le stockage comme [a promenade
ot Le jens, ainsi que le bain si la confliguration du stockage le permer;

— Travail - les fvénements consudérés sant les activitgs de burean sur le site of celles liée 3
des travaux de terrassement et de crewsement sur le stockage,

e 11714
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4334 Nednarios dexposition vésultant de la démarche

La combinuson des familles d7étans eelanves © ausx phases de vie do stockage, aux disposinls de
stockape o1 aux activitss homames, telles que déceites dans les chapitres précédents, permet de
Ell'.l'I:'.él'\'_'I' SLX ACEIATION dexpositicn don les carnc'.t':ri.st:.qt'.-::s sant resumess dans le Tableaw |,

Cies scénanos sont classés en deusx types selon T sature des fvénements oo des processus considerés
au chapirre 3.5 :

. . . i . : B LN -
— un scénarie de référence correspondant 4 une situation devolution oormale du

S'.-.‘l-.'.kngl: Ul devra cansidérer

o Tévolution normale do eeliesn naturel en présence du stockage;

o lensemble des événements natarels qui pewvent condutre, pour des rnsons diverses,
4 la modification lente dans le temps du niveaw de perforemance er de Lo stalaling des
disposicifs de stockage et des produins stockés,

cing seénarios altérés correspondant 2 des siveations hypothétiques lides & des
evénements aléatgires, qui peuvent #tre soin de méme nature que ceux retenus dans la
sivuation de rélézence, mais d'ampleur sxceptionnells, soi des évinements trés incertans
quant & leur date doccurrence er leur déroulement, Ces cing scénarios vissnt i p:rcnd:u
en compre les dégradations des Sléments constwunfs du o stockage et de son
covironnement suite § deux causes princlpa]cs :

+un phénoméne naturel, mais d'ampleur excepuionnelle,

une intervention humaine, source de danger pour les intervenants ou source de
dépradation des dispasiils de siockage;
Certalns évinements pourront, selon les cas ne pas Olre retenos aprés analyse justilicative en
considérant leus probabiling d'occurrence et lapprécatien gqualinatve de leors conséguences sus
'tar du stockape. Les seénarios corrsspondants n'auront pas 3 e dvalud,

4.4 Modéfisation

[ stackage el son environnemen? constituent un systéme complexe 3 analyser. La modélisation du
comportement du stockage devant s'intéresser & diflérenies échelles despace o de temps, 1l
convient de décompaser le stockage et son environnement  en deux compartiments dans lesguels
sont a étudier les deux voies de transfen des radicnucléides (la voue eau, la voue airh:

- le champ proche, qu comprend les produits stockés, les disposinds de stockage,
notamment la partie du substrar géologique dircctement en contact avec les produits
1lwkés;

= le champ lointain, qui est la partie du substrac géologique non directement aflectée par
la présence du stockage;

La pertinence du choix des modéles spécifiques retenus pour chacun de ces companiments deves
pouvor fre sppréciée au regard des références documentaires produites.

Ladoption de modéles simplifids des vransferts des radicoucléides integran: un munimum

v . v - e

d'évenements o couplant les processus prépenderants doir éore preterce,

Adnsi, Vinflugnce et Vimportanee en fonction du temps de certains fvénements ow processus
pourrant érre ahordées de manitre qualitative ou semiguanttative. Dans ce cas on s'attachera 3
MoOtrer que -

les modifications de certaines variables cu paraméires sont incluses dans les fourchetes
dincertitudes assoctées anx donnees retenues dans le trattement d'un seénario;
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les performances des difffrents dispositils de stockage ne sont pas altérfes  par les
processas ef évinements dégradants,

4.5 Evaluation de l'impact radiclogique du stockage

Les conséquences radiologiques des scénarios retenus seront appréciées 3 parur de la dose efficace
ajoutée individuelle résultant de |z modélisation des transferts vers Phomme, des radicnucléides
susceptibles d'Erre reldehiés par le sockage. Ces dvaluations sappuicrant autant que possible, £ en
particulier 3 court terme, sur les résultans de mesure cilecrieés sur e stnchage er dans son
EnVIroRNEment pru-::ht'.

L'évaluation de la dose efficace ajoutée comprend :
- |'::x|.:-f_|5iliun exierne

— Jes expusiliu::s imternes dues @ lincorporation par inhalation oo ingestion de ces
radianucléndes,

Ces evaluations devrone foee ICCOMpPAEnoes

des simp]ifjmtian:-’. gE’:nnu'"Lri.qucs st ou p]:énmuénu]ug;quus a{JUp[E‘-:s en montrant lear
carictire conservatil;.

d'%tudes de sensibilicd permettanmt didenufier les phénomenes ot les paraméires
importants, contibuan ainst & la ustification des simphlications adopiées et le cas
echiant 3 Mamélinration des modéles vilisds;

de Pestumation des fourchettes dancerninuede.

Drans la mesure du possible, les conséquences radislogiques en terme de doss ajoutée par le stockage
devrant Bire appréciées par rapport # celles qu'aurait engendré le site sans stockage. Pour ce faire,
Pexplomant fera rélérence aux donndes d'origine lorsqu'elles sont disporibles. Dans le cas contraire,
la dose efficace naturelle d'ongine sera évalieée i partir des mesures réalisées 4 provimitd du
stockage, dans un environnement sux caraciéristiques comparables a celles du sive o0 le stockape cs
implancé, La variabiling de la dose naturells, estimée ou mesurée, sera mentionnée.

Les hypothéses retenues pour définir o sitwation infiale, acruelle ow future, deveont fure
cobérentes alin J"Sviter des Svaluations de la dose efficace ajoutée se résumant 4 la variabilics de la
- dose naturelle,

Limpact radislopique du stockape sera apprécid pour les scénarios de référence @ partis de la dose
efficace ajoutée caleulée pour une durse au metns fgale 3 la période defficacid démontrée des
dispositits de stockage telle que précisfe au chapitre 35,1 Pour cette période, la valeur des eésultars
pourra tre attestée sur la base d'incertitudes exphenes, Aw deli, cos résultats auron vne valeur
indicative et devront free complétés par des appréciations qualitatives des factewrs d'évolution des
dispositifs de stockage ot des produits stockés, Les doses elficaces ajoutdes deveant respecter los
limutes définies au chapitre 3.2

Adin de maintenir une cohérence entre la lmtation de dose efficace ajoutée appliquée aux seénarios
de rélérence et les Svaluations de dose résultant du traitement des seénarios altéeis, il peut Sire
envisage dutiliser la notion de risque. Ainst, v aura e chague fois que possible, de compléter les
dvaluations de dase efficace ajouLee résultant du tramement des scénarios altérés par ]'-1]1Prét:a'-1ull
de la probabilice daccurence des situations hypothidtigues considérées,
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Doctrine en matiére de stockage de résidus de traitement de minerai d uranium

Tableau 1 : Scénarios d ®xposition a considérer pour évaluer I impact radiologique du stockage des résidus de traitement de minerai d uranium.

Phase de vie du
stockage

Etat des dispositifs de stockage

Activités humai

Résidence

Autarcie

Scénario de référence

Scénarios évalués
du fait de I'ensemb
introuvable.).

systématiquement pour une durée au moins

égale a la période d ®fficacité démontrée du stockage. Les personnes
le des activités industrielles en situation d Bvolution normale & une dose efficace ajoutée supérieure a la limite annt

SC1 « Evolution normale »

Surveillance
active

Surveillance
passive

Surveillance non
garantie

Présence de couverture

Caractéristiques actuelles du stockage
Présence de couverture

Caractéristiques liées a la modélisation de
|'Bvolution du stockage

Présence de couverture

Caractéristiques liées a la modélisation de
|'Bvolution du stockage

Hors stockage

Hors stockage

Hors stockage

Actuelle

Actuelle

Hypothétique liée a la ressource en eau
et la biosphére de référence

Promer
possibli

Promer
possibli

Promer
le stock

Scénarios altérés

Les évaluations des doses efficaces ajoutées résultant du traitement des scénarios altérés seront complétées, chaque fois que possib
situation hypothétique considérée.

SC2 « Perte de couverture » Surveillance Absence de couverture du fait Hors stockage | Actuelle Promer
passive d®Bvénements naturels exceptionnels
Surveillance non | Absence de couverture du fait Hors stockage | Hypothétique, liée a la ressource en eau | Promer
garantie dBvénements naturels exceptionnels, et a a hiosphere de référence le stock
dactivités humaines ponctuelles ou de
défauts de conception
SC3 « Perte dintégrité de la digue » Surveillance Perte dntégrité de la digue avec absence | Hors stockage | Actuelle Promer
passive de couverture et entrainement des
produits stockés selon la topographie
locale
Surveillance non | Idem Hors stockage | Hypothétique, liée a la ressource en eau | Promer
garantie et a a hiosphere de référence le stock
SC4 « Résidence sur le stockage avec Surveillance non | Présence de couverture Sur le Hypothétique, liée a la ressource en eau | Promer
couverture » garantie stockage et & a biosphére de référence le stock
SC5 « Chantier de terrassement ou de Surveillance non | Absence de couverture du fait des travaux | Surle Hypothétique, liée a la ressource en eau | Pas de
creusement sur stockage » garantie stockage et & a biosphére de référence
SC6 « Résidence sur le stockage sans Surveillance non | Absence de couverture Sur le Hypothétique, liée a la ressource en eau | Promer
couverture » garantie stockage et a a biosphére de référence le stock
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Sélection des scénarios d exposition de la doctrine

Annexe J.

Sélection des scénarios d’exposition de la doctrine

La méthodologie de génération des scénarios appliquée aux stockages de résidus miniers a été menée
du groupe de travail DPPR animé par I1TPSN. La combinaison entre les activités humaines a consic

stockage on permis de définir les scénarios « enveloppe » de la doctrine.

(Doc 34).

Le tableau ci dessous est extr

Activité humaine a considérer dans les scénarios

Alimentation & Non locale+Hors-site Non locale+Hors-site Non locale+
autarcie observée autarcie hypothétique autarcie
Résidence & Hors-site Hors-site ¢
Chantier s Hors-site Hors-site Sur site Hors-site
Loisir & | Hors-site Sur site Hors-site Sur site Hors-site Sur site Hors-site Sur site Hors-site Sur site
Bureau & | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | Sur | Hors | St
-site | site | -site | site | -site [ site [ -site | site | -site | site | -site | site | -site | site | -site | site | -site | site | -site | sit
Phases de vie du stockage & Surveillance active Surveillance passive Absence de surveillance
Etat de la digue Etat de la couverture
retient couverture existante ﬁ:l & & | SCL”
couverture absente SC2 e
-

ne retient pas ou
modification topo

SC3

<= Scénario de référence

=P Scénario altéré/événements naturels ou activités humaines ponctuelles, défaut de conception

=P Scénario altéréfintrusions humaines

Vet

Alternative déja traitée

REFERENCES : DPRE / 9942

Alternative la plus pénalisante du scénario stylisé

Incompatibilité de groupe de référence (Chantier sur site/Résidence sur site ...)

Scénarios dexposition chronique
SC1:

Scénario de référence comprenant quatre alternatives évalur

activité de bureau sur site et hors site). SC1en période dak

SC2
SC3:

SC4:
SC6

Scénario dexposition ponctuelle :

: Scénario altéré du fait de I'8volution naturelle amplifiée.(mén

Scénario altéré du fait de ®volution naturelle amplifiée provc
alternatives considérant les loisirs sur site ou non.

Scénario altéré du fait d Intrusions humaines. Résidence sur
: Scénario altéré du fait d Intrusions humaines. Résidence sur

SC5 : Scénario altéré du fait d Intrusions humaines. Chantier de tel
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