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REPUBLIQUE FRANCAISE Direction

de linformation
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ANNEXE III
Modifications de I’annexe de ’arrété du 30 avril 2013 portant approbation de la méthode
de calcul Th-B-C-E prévue aux articles 4, 5 et 6 de ’arrété du 26 octobre 2010 relatif aux
caractéristiques thermiques et aux exigences de performance énergétique des batiments
nouveaux et des parties nouvelles de batiments

1° Le paragraphe « 2.2.1.3 Synthése des scénarios » est remplacé par :

2.2.1.3 Synthése des scénarios
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E l MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté « Egalité * Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

2°  Le paragraphe « 5.2.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- Lavariable interne « ® » est remplacée par :

Variables internes

Nom Description Unité
o*(h) Azimut du SO,|EI| par rapport a I'azimut du Rad
composant d’enveloppe k.
- Les variables de sortie suivantes sont ajoutées :
Sorties
Nom Description Unité
o) Hauteur de soleil corrigée (aussi intitulé angle °
v de profil) par rapport au composant de paroi k  (angle)
Isr_horiz Rayonnement global horizontal incident W/m?2
- La variable interne suivante est ajoutée :
Variables internes
Nom Description Unité

Azimut du soleil (Angle du soleil par
v’ rapport au sud) (0°: Sud ; 90° : Quest ;
180° : Nord ; 270° : Est)

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

3°  Au paragraphe « 5.2.3 Description mathématique », les paragraphes suivant sont ajoutés en
introduction avant le premier alinéa :

Calcul des hauteurs de soleil corrigées pour les composants d’enveloppe

A chaque pas de temps, la prise en compte des protections mobiles a lames inclinées nécessite
d’attribuer aux composants d’enveloppe une valeur de hauteur de soleil corrigée (ou angle de
profil), prenant en compte I'azimut du soleil et I'orientation du composant. Cette grandeur est
notée y*(h), et s’exprime en ° d’angle.

Soient :

- o l'azimut du composant considéré par rapport au sud (en rad), ramené dans [-x ; 7,

- Y(h), 'azimut du soleil par rapport au sud (en rad), ramené dans [-n ; 7],

- vy (h), la hauteur du soleil (en rad).

¢* (h)=w(h)-a" (rad) (0-1)
Silgt )23 7 (=90 )
(0-2)
i k) - 180 tan(y (h)) .
Sinon, v (h)= o x Arc tan( cos(¢(h))j )

BO MEDDE - MLETR n° 2014/24 du 10 janvier 2015, Page 35



E l MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté «

Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Détermination de I'azimut du soleil en degré

y’, I'angle du soleil par rapport au sud avec 0°: Sud ; 90° : Ouest ; 180° : Nord ; 270° : Est est
déterminé par rapport a y, I'angle du soleil par rapport au sud, sens horaire (négatif au lever,
positif au coucher).

4°  Le paragraphe « 5.2.3.1 Calcul du rayonnement solaire direct » est remplacé par :

5.2.3.1 Calcul du rayonnement solaire direct

La donnée d'entrée étant le rayonnement direct normal, Ip,, on calcule l'angle entre ce
rayonnement et la normale a la paroi. On en déduit le rayonnement sur le plan étudié, Drp

e Calcul de I'angle entre le soleil et la normal a la paroi étudiée :

0= min‘i;[ ; Are cos(cos(y)- sin()- cos(y'—a) + sin(y )- cos(ﬂ))} (1)

e Calcul de Drp sur le plan étudié :

Drp = cos(8)-1,,, (2)

5° Le paragraphe « 5.2.3.4 Calcul de I’éclairement naturel direct » est remplacé par :

5.2.3.4 Calcul de I’éclairement naturel direct

La donnée d'entrée étant I'éclairement direct normal, Ep,, on calcule l'angle entre cet
éclairement et la normale a la paroi. On en déduit I'éclairement sur le plan étudié, Erp.

e Calcul de I'angle entre le soleil et la normal a la paroi étudiée :

6= min{z ; Arecos(cos(y)- sin()- cos(y'—a) + sin(y ) - cos(S ))} (6)

e Calcul de Erp sur le plan étudié :

Erp =cos(0)-E,, (7)

6° L’algorithme (13) du paragraphe « 5.2.3.10.1 Rayonnement solaire direct et éclairement
naturel direct » est remplacé par :

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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Liberté « Egalité  Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

—-siff = % (paroiverticale)
$p=y-a
—sicos(¢)> 107 (sientréedu soleil dans le plan concerné)
—sid,, >0

d, = Max(O ; d,, % tg(¢))

d,—d
Four =Min|:Ma){O ; 1—“1'*] ; 1}
P

—sid,, <0
F,

Vg, dir

—sid ;>0

=1

dy = Max[O ; —dy % tg(¢))

dy,—d
Fuu :Min|:Max[0 ; 1—”’1"”j ; 1}
P

—sid ;<0
F,

vd  dir

—sicos(¢) <107
Fvg,mr =1
Foar =1
. K . .
—sif# B (paroinonverticale)

E/g,dlr =1
le,dir =1

=1

(13)

7° L’algorithme (14) du paragraphe « 5.2.3.11.1 Rayonnement solaire direct et éclairement

naturel direct » est remplacé par :

—sip =§ (paroiverticale)

$=y-a
—sicos(¢) =107 (sientréedu soleil dans le plan concerné)
—sid,, >0
d,=Max 0 ; d,, 20)
cos(@)
. dh - dhp
F,_,, =Min| Max| 0 ; I—T ;1
P
—sid,, <0
{F i =1

—sicos(¢) <10~
{F/ ar =1

i

AT ) .
—siff# 7 (paroinonverticale)

{F heair =1

(14)

SE
Direction
de linformation
légale
et administrative
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MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

REPUBLIQUE FRANGAISE

8° L’algorithme (16) du paragraphe « 5.2.3.12.1 Rayonnement solaire direct et éclairement

naturel direct » est remplacé par :

4
EJ ..

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

vp
p=y'-a
—si cos(¢) >107° (sientréedu soleil dans le plan concerné)

—sihpE >0

_ . 18X
dhy =dp, pos

si dhE>hpE:FE_LV=1

si dhE<hpE:>FE_LV:0
—sihpESO

Fe_1y=

—sicos(¢) <10~ 3

1

(16)

9° Le paragraphe « 5.2.3.16 Rayonnement atteignant une paroi » est remplacé par :

5.2.3.16 Rayonnement atteignant une paroi
Drp* ¢y = Drp.FfDir ¢y
Dfp* o, = Dfp.FfDiff oy
Rrp* ey = Rrp.FfRp ey

Et le rayonnement total incident sur une paroi horizontale (f=0) s’exprime ainsi

Isr_horiz= (Drp+ Dfp + Rrp)s=o

10° L’algorithme 24 du paragraphe « 6.1.3.7.1.1 Calcul en maison individuelle ou accolée et

logement collectif » est remplacé par :

A
Algt Niz
big,
1 si Ay <30m*
Nppax =41.75-0.01875%(70-4, ) si 30m* <A, <70m’
0.0254,, si A= 70m?
Et
. N s i Ny <1.75
Nadeq = Nblgt .
175+ 0.3%(Nypay —1.75) si Ny 21.75

(24)
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Liberté » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

- MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté « Egalité * Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

11° Les variables suivantes sont ajoutées au tableau 8 du paragraphe « 6.3.2 Nomenclature » :

Entrées du composant

Nom

Description

Uni

hleg

Heure Iégale au pas de temps h

Paramétres intrinséques

Nom

Description

Unité Min Max

Conv

Seuil_Nbredemarage

[Poc’(J,H)]3=1 5 7 et

H=1a 24

Seuil maximal du nombre de
redémarrage des systémes de chauffage
autorisés sur la période entre I'hiver et
I'été.

Matrice des indicateurs d’occupation de
la zone par jour/heure pour la zone
considérée.

Ent. 0 +o0

Ent 0 1

Variables internes

Nom

Description

Uni.

N bh_occ_ref

th_occ_somme_ch(j)

N bhﬁnccﬁsommeﬁfr(j)

th_tota/_somme_ch (J)

N bh_tota/_somme_fr (.])

N b redemarrage

Nombre d'heures d'occupation de
référence correspondant a une semaine
d’occupation type pour l'usage
considéré.

Nombre d’heures d’occupation cumulé
sur la période de sommation des °C.h
d’inconfort froid.

Nombre d’heures d’occupation cumulé
sur la période de sommation des °C.h
d‘inconfort chaud.

Nombre d’heures total cumulé sur la
période ou sont sommeés les besoins de
chauffage.

Nombre d’heures total cumulé sur la
période ou sont sommeés les besoins de
refroidissement.

Nombre de redémarrage des systemes
de chauffage sur la période entre I'hiver
et I'été.

Ent.

Direction
de linformation
légale
et administrative
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E l MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE 'ENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE EGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté «

Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

12° Le paragraphe « 6.3.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE » est remplacé par :
6.3.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

Le nombre d’heures d’occupation de référence correspond a une semaine d’occupation type
pour l'usage considéré. Il est calculé par sommation de I'ensemble des valeurs du tableau des
indicateurs d’occupation de la zone par jour (1 a 7)/heure (1 a 24). Le calcul est réalisé en
début de simulation.

thiacciref = iipocc(J’H) (58)

J=1 H=1

6.3.3.1 Calcul de Aut.;, p,,(h)

. o
La variable Autf ,,

est remplie jusqu'a un jour ou la condition d’arrét est remplie. L’ensemble des jours ou
I'autorisation prend la valeur 1 est appelé saison de chauffage.

(/) prend la valeur 1 & partir d’'un jour de I'année ou la condition d'initiation

La définition de ces deux dates se fonde sur les critéres suivants :

- Pour décréter un démarrage, une somme glissante sur les jours précédant le jour actuel
j des degrés-heures en situation d’inconfort thermique froid (voir la fiche « Indicateurs de
confort »),

- Pour décréter un arrét, une moyenne glissante sur les jours précédant le jour actuel j
des besoins en chaud du groupe,

Elle repose sur les hypothéses suivantes :

- Au pas de temps initial et tout au long des 8 premiéres semaines de simulations,
Auts (j)=1 (valeur initiale),

ch,pro
- Larrét saisonnier des systemes de chauffage est décrété entre le 57°™ jour de
simulation (1er mars au sens des scénarios) et le 183°™ jour de simulation (1°" juillet au
sens des scénarios). Le premier arrét décrété selon les algorithmes peut étre provisoire :
on admet qu'un redémarrage puisse avoir lieu, afin de prendre en compte des
alternances de redoux et de périodes froides. Si c’est le cas, le deuxiéme arrét ne peut
étre décrété qu’a partir d'une semaine apres ce redémarrage et il est définitif :

Seuil Nb

=1 (un seul redémarrage pris en compte) (59)

redemarrage

- Le démarrage saisonnier des systémes de chauffage est décrété entre le 253°™ jour de
simulation (1*" jour de la 2°™ semaine de septembre, au sens des scénarios) et la fin de
la simulation. Une fois démarrés, les systémes de chauffage restent en fonction jusqu’a
la fin de 'année.

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre
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j=0 j=57 j=183 Jj=253 j=365
R semaines ! 1R semaines ¢ 10 semaines | 16 semaines et 1 jour
!:f:f:E:E:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:fifififififi31!7////////////9!15.3'535ifififififif1515153535151515151515353535
A A e D
g ~— ~ ~

Autfy () =1 Aut®

ch, pro

(j):1=0 Aut®, (/)=0 Aut}, ., (j):0=1

6.3.3.1.1 Calcul de MGdh,ch

MG ., (j) est calculé lorsqu'est évaluée la nécessité de redémarrer les systémes de
chauffage, ce qui peut advenir dans deux situations :

a la fin de 'été, en anticipation d’'un démarrage prochain des systémes de chauffage. Le
calcul débute a partir du 253°™ jour de simulation et jusqu’'a ce que commence la saison
de chauffage.

a la fin de I'hiver ou au printemps, si un arrét effectif des systémes de chauffage est
survenu (Aut . (j—2)=0). On autorise alors la possibilit¢ d'un redémarrage si une

période froide survient de nouveau. Le calcul débute a partir du deuxieme jour ayant
suivi I'arrét du chauffage.

Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hig = 9h. La valeur obtenue est
conservée pour 'ensemble des pas de temps jusqu’a hieg = 9h le jour j+1.

Initialisation (sur une journée) :

9h(jour j)

th _occ_somme _ch (.]) = Z iocc _ zone (h)

hleg=9h( jour j—1)

(60)

Oh(jour j)

MG;):;Ch (j) = z Aeopiincicans.ch (h)

hleg=9h( jour j-1)

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines.
La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

9h(jour j)

thﬁaccf:ommeich (j) = thiaccisommeich (.] - 1) + Z ioccﬁzane (h)

hleg=9h( jour j-1)
Oh(jour j) (61 )
MG5;7011 (]) = MGaé':;ich (] - 1) + Z Aaopﬁ[ncicuns,ch (h)

hleg=9h( jour j—1)

Enfin, une fois ce délai passé, la relation ne consiste plus qu’en un décalage de la somme
glissante :
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9n(jour j)

Z l‘ac'c7 zone (h) -

hleg=9h(jour j-1)

9h(jour j—27)

D e one(B)

hleg=9h( jour j—28)

th _occ _somme _ch (.l) = th _occ _somme _ch (.l - 1) +

9h( jour j)

Z Agapiincicons,ch (h) -

hleg=9h( jour j—1)

Qh(jour j-2T)

Z Agup _inc _cons,ch (h)

hleg=9h( jour j—28)

Mthyich (]) = MGg}:Lch j_l)+

(62)

6.3.3.1.2 Calcul de MGbch en calcul BBio
Le processus suivant n’est a appliquer que dans le cadre d’un calcul du coefficient BBio.

MG, (j) est calculé uniqguement lorsque le chauffage est en fonction et au cours de la période

entre le 57°™ et le 183%™ jour. Au 57°™ jour, le calcul est mené sur les 4 semaines précédant
cette date (672 heures). Si par la suite intervient un redémarrage de la saison de chauffage, le
calcul est mené a partir de la fin de la premiére semaine de fonctionnement.

L’algorithme est déclenché chaque jour j de simulation concerné a hi,q = 9h. La valeur obtenue
est conservée pour I'ensemble des pas de temps jusqu’a hieg = 9h le jour j+17.

Initialisation une fois les 8 premiéres semaines passées (pour le 57°™ jour de simulation):

thirotalisommeich (]) = 672

9h(jour /) (63)
1 Z Q:ysich (h)
. hleg=9h( jour j-28)
MG, (j) = —x -
o th _total _somme _ch (]) A &

Ensuite, jusqu’a I'arrét provisoire ou définitif (au sens propre au groupe), la relation ne consiste
plus gu’en un « décalage » de la moyenne glissante :

th _total _somme _ ch (J) =672

Oh(jour j)

Z Q.sys _ch (h ) -

1 hleg=9h( j j—
8 (jour j—1)
X

; o
Nb, _total _somme _ch 0)) A

9h(jour j-27)

z st.v _ch (h)

hleg=9h( jour j—28)

(64)

MG, (j) = MGG, (=D +

Dans le cas ou un redémarrage des systémes de chauffage survient (Nbregemarrage >0), le calcul

commence une semaine aprés le redémarrage, soit lorsque Autj . (j-1)=1 et
Auty; ., (j—8)=0:

thilotalis‘ommeich (.]) =168

9h(jour j)
1 zstsich (h) (65)
. hleg=9h( jour j—T)
MGE, ()= — X
thitotal _somme _ch (J) Y &

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines
(28 jours). La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

thimtalimmmeirh (]) = thﬁtota[ﬁmmmeich (.] - 1) + 24

(66)
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1

Mchrh (-]) = Nb x (th _ total _somme _ch (] - 1) x

h _total _somme _ ch (])

MGE,

bch

9h( jour j)

200 a(h)
hleg=9h( jour j-1)

=D+ )

AT

Enfin, une fois ces 28 jours passés, jusqu’a I'arrét définitif, la relation ne consiste plus qu’en un

« décalage » de la moyenne glissante :

thﬁtotalﬁ:ommeich (]) = 672
h(jour j)

hleg=9h(jour j-1)
X

MGy, () = MGy, (j =D+

z Qxyx _ch (h) -

9h(jour j-27)

290 a(h)

hleg=9h(jour j-28)

(67)

bh _ total _somme _ch (.])

A

6.3.3.1.3 Calcul de MGbch en calcul des consommations

Le processus suivant n'est a appliquer que dans le cadre d’un calcul des consommations du

projet.

MG, (j) est calculé uniqguement lorsque le chauffage est en fonction et au cours de la période

entre le 57°™ et le 183%™ jour. Au 57°™ jour, le calcul est mené sur les 4 semaines précédant
cette date (672 heures). Si par la suite intervient un redémarrage de la saison de chauffage, le
calcul est mené a partir de la fin de la premiére semaine de fonctionnement.

L’algorithme est déclenché chaque jour j de simulation concerné a h,,q = 9h. La valeur obtenue
est conservée pour 'ensemble des pas de temps jusqu’a hieg = 9h le jour j+1.

Initialisation une fois les 8 premiéres semaines passées (pour le 57°™ jour de simulation):

thitotalisommeich (]) = 672

h( jour j)
1 ZQ}‘eqigenich (h)
r oo o. hleg=9h( jour j-28)
MG, () = _x >
thimmli‘mmmeich (]) A

(63)

Ensuite, jusqu’a I'arrét provisoire ou définitif (au sens propre au groupe), la relation ne consiste

plus gu’en un « décalage » de la moyenne glissante :

th _total _somme _ ch (j) = 672

h( jour j)

1 hleg=9h( jour j-1)
X

MG, (7)) = MG, (j =1) +

ZQr-eqigenich (h) -

9h(jour j-27)

Z Qreqigenich (h)

hleg=9h(jour j—28)

(64')

Nb, _total _somme_ch )

A

Dans le cas ou un redémarrage des systémes de chauffage survient (Nbregemarrage >0), le calcul

commence une semaine aprés le redémarrage, soit lorsque Autf,[p,_a (j-D=1 et
Auty, ., (j—8)=0:
th _total _somme _ch (j) = 168 (65,)
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9h(jour j)
ZQreqigenich (h)
MGg,- ( ) — 1 % hleg=9h(jour j—T)
ben\J ; p
thitotalisommeich (.]) A

Par la suite, on étend progressivement la moyenne glissante jusqu’a une durée de 4 semaines

(28 jours). La relation ne consiste plus gu’en une addition a la somme glissante :

th _total _somme _ch (]) = th _total _somme _ch (-] - 1) + 24

9h( jour j)

1 I R ()
MG, (j) =

! x (Nb,_ )X MG (j 1)+ HE

total _somme _ch (J

th _total _somme _ch (])

)

(66°)

Enfin, une fois ces 28 jours passés, jusqu’a I'arrét définitif, la relation ne consiste plus qu’en un

« décalage » de la moyenne glissante :

Direction
de linformation
légale
et administrative

thitotalisommeich (]) = 672

thf!malﬁsommcich (.]) Agr

9h( jour j) 9h(jour j-27)
| 20w aM= D00y g W) | (67)
o . v hleg=9h( jour j—1) hleg=9h(jour j-28)
MG, () = MG, (j—D+ x

6.3.3.1.4 Assemblage des calculs

L’algorithme suivant est déclenché chaque jour j de simulation, lorsque hieg = 9h.

- Pour les 8 premieres semaines de simulation (jour 1 a 56), on applique
conventionnellement une valeur de 1 :
Aut ., (j)=1 (68)
- Pour la période allant du 57°™ jour au 182°™ jour de simulation (fin de I'hiver et
printemps) :
Si Aut}; ,,(j—1)= 1 (chauffage en fonction),

j-1
Si MG, (j) < Seuil ,,, et > Autf; , (j)=17 (seuil de besoins

Sinon, (chauffage coupé du point de vue de l'autorisation propre au groupe)
Si Autg ,(j—1) =1, (la coupure n’est pas effective au niveau de la
génération qui dessert le groupe)

Aut?  (j)=0

ch, pro

ch,pro

franchi, et chauffage en fonjc_t7ion depuis au moins une semaine),
Autf;,,(j)=0

Sinon, (69)
Autf;, ()= 1
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Sinon, (une journée de coupure effective est passée : le test pour
prendre en compte un éventuel redémarrage est lancé)

4x Nb

(seuil d’inconfort froid

Si M 5;}11 (J) 2 Seuil 1y, ., x MAX(0.5; ) et

h_occ_ref
Nb redemarrag e < Seull — Nb
franchi suite a un arrét non-définitif),

Autf;:pm (]) = 1

redemarrag e

Nb = Nb +1

redemarrage redemarrage

Sinon, (le seuil d’inconfort froid n’est pas franchi, ou l'arrét
définitif a été décréteé),

Aut®

ch,pro (J) = 0

- Pour la période allant du 183°™ jour au 252°™ jour de simulation, le chauffage est
conventionnellement interdit :

Autg,pro (]) = 0 (70)

- Pour la période allant du 253%™ jour & la fin de la simulation (fin de I'été et automne) :

Si Aut®

ch,pro

(j—1)= 0, (chauffage coupé),

. ar . . . th _occ _somme _ch (j)
Si MGy, ,(J) 2 Seuil 4, ., x MAX(0.5; )
- ’ 4x Nb

h_occ_ref

At (j)=1

nr (71)
Sinon,

Aut:'ghr,pro (]) = 0

Sinon, (chauffage en fonction),

gr
Autch, pro

()= Autj ,,(j=1)

6.3.3.2 Calcul de 7.0 ()

La variable Aut®

Jr.pro

(j) est équivalente & Aurf;

o (/) Mais pour 'aspect refroidissement.

Dans le cas ou le groupe ne dispose pas de systéme de refroidissement (i¢;»=0), la variable
Aut? () est nulle toute I'année.

La définition de ces deux dates se fonde sur:

- Pour le début de la saison de refroidissement, une somme glissante sur une durée de 1
a 4 semaines précédant le jour actuel j des degrés-heures en situation d’inconfort
thermique chaud (telle que définie dans la fiche « Indicateurs de confort »),
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- Pour la fin de saison de refroidissement, une moyenne glissante sur une durée de 4
semaines précédent le jour actuel j des besoins bruts en froid du groupe,

Dans une premiére approche, on considérera les hypothéses suivantes :

- Durant la premiére semaine de simulation, on applique une valeur nulle :
Aut§ ,,(j)=0-

- La saison d’autorisation de refroidissement débute avant le 183%™ jour de

simulation (1°" juillet au sens des scénarios).

- Entre le 183°™ et le 246°™ jour (non-inclus), on autorise le refroidissement
quelques soient les cas.

- La saison d’autorisation de refroidissement se termine dans la période allant du
246°™ jour de simulation a la fin de la simulation.

Pour igim =1
1 sem. ) j=1 . =246 h=8760
h=0 ! 25 semaines ' 9 semaines” ! 17 semaines et 1 jour
1 1 1
Y EE R R R T T | | IEER RN ER
1 1 1
1 1 1
“r}\ _A I
' v
Aut¥ . (j)=0 Aut®  (j):0=1 Aut ¥, (j)=1 Aut ., (j):1=0

6.3.3.2.1 Catégories d’ambiance du groupe

Les valeurs de A6 (k) arécupérer de la fiche « Indicateurs de confort » dépendent de la

op _inc . fr

valeur du parametre intrinséque Cat_amb attribuée au groupe.

Cat_amb Ay e s (h)
0 A, e cons. i (D)
1 A, e _c1p(h)
2 AO,, e cap(h)
3 AO,, e csp ()

Tableau 9: Correspondance entre Cat_amb et les valeurs de A9, , . (/) a
récupérer

La valeur de catégorie d’'ambiance retenue dépend du type d’'usage du projet :

USAGE de la zone au sens des scénarios Valeur de Cat_amb
Batiments a usage d’habitation 3
Autres usages 1

Tableau 10: Relation entre les catégories d'ambiance et le type d'usage

6.3.3.2.2 Calcul de MGdh,fr pour le groupe

Mij'J,(j) est calculé pour chaque jour de simulation & partir du 8™ jour de simulation et
jusquau 183°™ jour de simulation non-inclus. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation
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concerné a heg = 9h. La valeur obtenue est conservée pour 'ensemble des pas de temps
jusqu’a hieg = 9h le jour j+1.

Pour le 8°™ jour de simulation :

9h(jour j)

th _occ _somme __ fr (.]) = Z l.()CL‘i zone (h)

hleg=9h( jour j—1)

(72)

Yh(jour j)

MGjh'”iﬁ. (]) = ZAgapiinﬂicans,fr (h)

hleg=9h( jour j—1)

Pour les trois semaines suivantes, on étend progressivement la moyenne glissante a une durée
de 4 semaines. La relation ne consiste plus qu’en une addition a la somme glissante :

9h( jour j)

thﬁoccﬁsommeﬁfr (]) = thﬁovcfsommeﬁfr (.] - 1) + Z ioccizone (h)

hleg=9h( jour j-1)
9h(jour ) (73)
MG;/:iﬁf (.]) = Mthrifr (] - 1) + Z Agopimcimns,fr (h)

hleg=9h( jour j-1)

Ensuite, jusqu’au 183°™ jour de simulation non-inclus, la relation ne consiste plus qu’en un
« décalage » de la somme glissante :

9h(jour j) Oh(jour j-27)

thiocci.\ommeiﬁ (J) = thﬁnccﬁsommeﬁjr (J - 1) + z im.‘ciz(me (h) - z l‘nccﬁz(me (h)

hleg=9h( jour j-1) hleg=9h( jour j—28)
(74)

h(jour j) h( jour j-2T)

MG(?,hrijr (]) :MG;!hr?ﬁ (J_1)+ zAgopiincicon.v,jr (h) - ZAHz)piinciaons,/’r (h)

hleg=9h( jour j—1) hleg=9h( jour j—28)

6.3.3.2.3 Calcul de MGbfr en calcul BBio
Le processus suivant n’est a appliquer que dans le cadre d’un calcul du coefficient BBio.

MG;;’: (j) est calculé pour chaque jour de simulation a partir du 246°™ jour et jusqu’a la fin de

la simulation. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hiq = 9h. La valeur
obtenue est conservée pour 'ensemble des pas de temps jusqu’a hieg = 9h le jour j+1.

Pour le 246°™ jour de simulation :

thﬁtotalﬁsammeﬁjr (]) = 672
Yh(jour j) 75
1 z stsifr (h) ( )
. hleg=9h( jour j—28)
MG (j) = : :
” th _total _somme __fir (]) A

Ensuite, et jusqu’a la fin de la simulation, la relation ne consiste plus qu’en un « décalage » de
la moyenne glissante :
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Nb (j)=672

h _total _somme _ fir

1

9h( jour j)

200 ()=

hleg=9h( jour j-1)

hleg=9h(jour j—28)

9h(jour j-27)

2.0 (1)

MG(j) =MG(j -1+

th _total _somme _ fr (])

4%

(76)

6.3.3.2.4 Calcul de MGbfr en calcul des consommations
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Le processus suivant n'est a appliquer que dans le cadre d’un calcul du des consommations du

projet.

MGE

4 (/) est calculé pour chaque jour de simulation a partir du 246°™ jour et jusqu’a la fin de

la simulation. Le calcul est effectué chaque jour j de simulation concerné a hiq = 9h. La valeur
obtenue est conservée pour 'ensemble des pas de temps jusqu’a hieg = 9h le jour j+1.

Pour le 246°™ jour de simulation :

hleg=9h(jour j—28)

9h(jour j)

ZQVqugenifr(h) (75')

thitotalisommeifr (]) = 672
MG ()) = 1
’ thﬁtotalﬁsommeﬁfr (])

A%

Ensuite, et jusqu’a la fin de la simulation, la relation ne consiste plus qu’en un « décalage » de

la moyenne glissante :

thﬁtotalﬁ:ammeﬁfr (.]) = 672

1

Ih(jour j)

z Qreqigeni fr (h) -

hleg=9h( jour j-1)

9h( jour j-27)

ZQreqigmﬂ/r (h)

hleg=9h( jour j—-28)

MGy (j)=MGy (j -1+

(76)

Nb, _total _somme _ fr @)

A¥

6.3.3.2.5 Assemblage des calculs

L'algorithme suivant est déclenché chaque jour j de simulation, lorsque hieg = Sh

- Pour la premiére semaine de simulation, jusqu’au 8™ jour non-inclus :

Autfrr,pro (.]) =0

(77)

- Pour la période allant du 8°™ jour au 182°™ jour:
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SiAut?, (j—-1)=0,

Autﬁr,pm (]) = 1

Sinon,
Sinon,

Autf ()= Autf ., (j—1)

si MGy, ,()) 2 Seuil,,,,, , x MAX(0.5;

th _occ_ somme(j)

4X thiacciref )

(78)

- Pour la période allant du 183°™ au 245°™ jour :

(79)

- Pour la période allant du 246°™ jour & la fin de la simulation :

Si At (j-D= 1,
Si MG hg/'r (]) < Seu”ﬁn_fr
Auty ()= 0
Sinon,
Autf , (j)=1
Sinon,

Autg; ()= Auty ,,(j=1)

(80)

6.3.3.3 Cas particulier du calcul du BBio

Dans le cadre du calcul du BBio la méthode de calcul des autorisations propres décrites ci-

dessus est appliquée.

Les autorisations effectives sont prises égales aux autorisations propres du groupe :

Auts:gﬂ (]) = Autfi:‘,pro (.])
Autfrr,e[f (.]) = Autirr,pro (j)

(81)

6.3.3.4 Cas particulier du calcul de la température intérieur de confort (méthode Th-E)

Dans le cadre de la méthode Th-E, on applique conventionnellement les valeurs suivantes, de
maniére a simuler les conditions d’été, sans pour autant activer les systémes d’émissions :
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Autf () =1 (82)
Autfhr,pro (.]) =0
Autd - (j)=0 (83)
Aut§ , (j)=0

6.3.3.5 Passage des variables d’autorisation a la saison propre

Le passage des variables d’autorisation déterminées ci-dessus a la valeur de Saison ¢ () se
fait selon le tableau suivant :

3 efi?ciisi:: e(rj:ent Mi-saison Saison de chauffage Saison mixte
Autg, ., ()) 0 0 1 1
Autiy,,(j) 1 0 0 1
Saison ¢ (j) 1 ) 5 4

Tableau 11: Relations entre Aut}), (j),Auty , (j)et les saisons propres de groupe

6.3.3.5.1 Détermination des dates de début et fin de saisons propres

Les dates de début et de fin pour la saison propre de chauffage et la saison propre de
refroidissement sont uniques pour un groupe. Elles sont déterminées pour une exploitation
dans le fiche de sortie du projet.

Pour chaque batiment (d’indice bat) du projet,
Si Autfy ,,(j—1<Auti . (j),alors,
jferbutich = J
Si Autjy ,,(j—1)> Autd ., (j),alors,
. (84)
Jhn en = J
Si Auty ,, (j—1) < Auty , (j),alors,
jzirbut_ﬁ" =J
Si Aty ., (j—1)> Autf ,, (j), alors,
j}gf'r‘liﬁ‘ =]
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13° Le paragraphe « 7.2.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties
Nom Description Unité
Perméabilité a I'air de I'enveloppe du m3/(h
Q""C,pafsurf batiment sous 4Pa (par m2 de parois m2) ’
déperditives hors plancher bas)
o Perméabilité’z‘a‘ |'air de I‘en\feloppe sous m3/(h.
4Pa_SRT 4Pa rapporté a la Sgr du batiment mM2SRT)
Energie primaire totale fournie par
Ceif’ ch_gaz utilisation du gaz pour le chauffage du kW2hep/
—ch_ P H , N m2/an
batiment sur I'année entiere.
Energie primaire totale fournie par
che utilisation du fioul domestique pour le kWhep/
ep_ch_fod chauffage du batiment sur I'année m2/an
entiére.
k) Energie primaire totale fournie par
o C utilisation du charbon pour le chauffage kWhep/
o P_ch_ P , , N m2/an
s du batiment sur I'année entiere.
. Energie primaire totale fournie par
S CX s utilisation du bois pour le chauffage du kWZhep/
a ~ch_ bati " . tie m2/an
3 atiment sur I'année entiere.
© Energie primaire totale fournie par
che utilisation de I"électricité pour le kWhep/
ep_ch_elec chauffage du batiment sur I'année mz2/an
entiere.
Energie primaire totale fournie par
ch utilisation des réseaux de chaleur pour le kWhep/
ep_ch_rde chauffage du batiment sur I'année m2/an
entiére.
Energie primaire totale fournie par
C:,fif,;gaz utilisation du gaz pour le refroidissement k:qur}(;ﬁ/
du batiment sur I'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
C cr utilisation du fioul domestique pour le kWhep/
€ Tep_fr_jod refroidissement du batiment sur I'année mz2/an
p entiere.
Energie primaire totale fournie par
p cha utilisation du charbon pour le kWhep/
a “ep_fr_cha refroidissement du batiment sur I'année m2/an
r entiére.
4 Energie primaire totale fournie par
e Al s - - . .
Cf'fr bois utilisation du bois pour le refroidissement kWhep/
n P_Jr_ s ) , o m2/an
e du batiment sur I'année entiere.
r Energie primaire totale fournie par
gt utilisation de I’électricité pour le kWhep/
| e fr_elec refroidissement du batiment sur 'année m2/an
e entiere.
Energie primaire totale fournie par
ch utilisation des réseaux de chaleur pour le kWhep/
ep_fr_rde refroidissement du batiment sur I'année m2/an
entiere.
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Energie primaire totale fournie par

pour I'année entiére.

o s utilisation du gaz pour I'ECS du batiment knY]vzr}iﬂ/
sur I'année entiere.
Energie primaire totale fournie par
éfimiﬁ,d utilisation du fioul pour I'ECS du batiment kn\,l]vzr}gﬁ/
sur I'année entiere.
Energie primaire totale fournie par
Co' s e utilisation du charbon pour I'ECS du kn\{]v;}zﬂ/
batiment sur I'année entiére.
e Energie primaire totale fournie par
P Co' s bois utilisation du bois pour I'ECS du batiment kn\,l]vzr}gﬂ/
sur I'année entiere.
p Energie primaire totale fournie par
a Co ey e utilisation de I’électricité pour I'ECS du kn\gvzr}iﬂ/
r batiment sur I'année entiere.
) Energie primaire totale fournie par
e Ceb[j”_a,s_rdc utilisation des réseaux de chaleur pour kn\f]vzr}ifl/
n I’ECS du batiment sur I'année entiére.
€ Energie primaire totale fournie par
r Char utilisation de I'électricité pour I'éclairage kWhep/
9 “ep_eal_ctee artificiel des locaux du batiment pour m2/an
Ie I'année entiere.
Energie primaire totale fournie par
» utilisation de I"électricité pour les KWhep/
Ce;j,,melm. auxiliaires de ventilation (et ventilateurs m2/aﬂ
des émetteurs) du batiment pour I'année
entiere.
Energie primaire totale fournie par
che utilisation de I"électricité pour les kWhep/
ep _auxs_elec auxiliaires de distribution du batiment m2/an

14° Le paragraphe
suivants :

7.2.3.6 Ajouts

«7.2.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes

7.2.3.6.1 Parois déperditives excepté le plancher bas

L’ensemble des parois déperditives du batiment excepté le plancher bas, noté A?f’;erm, est la

somme des parois vitrées et des parois opaques du batiment (excepté le plancher bas).

SE
Premier ministre
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légale
et administrative

bat _ z
AT,perm - Z AT,perm
z

(134-1)

7.2.3.6.2 Calcul de la perméabilité a I’air au niveau du batiment

f;iuwf s’exprime en m*h/m? de surfaces déperditives du batiment excepté les planchers bas.

1
b
Q4%175urf = AbT [ ZQZPasurf’AZZ",permJ

T,perm zebat

(134-2)
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bat
4Pa _surf *

SRT

A bat

bat _ T,perm

4Pa_SRT —

(134-3)

7.2.3.7 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.2.3.7.1 Consommations primaires annuelles de chauffage du biatiment par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d’énergie et par batiment sont

calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

z s vZR
ZSRT Cepichigaz

cha _ grez (134-4)
ep_ch_gaz — Sbat
RT
DS *Co o oa
Cha _ grez (134-5)
ep_ch_ fod — Sbat
RT
ZSIZQT * C:[:lichicha
Cbal _ grez (1 34_6)
ep _ch _cha — Sbat
RT
ZS;T * Cez:ichfbois
Cbat _ grez (1 34_7)
ep_ch_bois — Sbat
RT
ZSIZQT * Cezpnichielec
bat _ grez (134-8)
Cepichieleu - Sbat
RT
ZSIZQT * C;l_ch_rdc
(134-9)

Cbat _ grez
ep_ch_rde —

bat
SRT

7.2.3.7.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement du batiment par

énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’énergie et par batiment

sont calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

z zn
ZSRT * Cepfﬁ’fgaz
e _ gre: (134-10)
ep_fr_gaz Sbat
RT
ZSRT * Cepifriﬁ)d
ch _ e (134-11)
ep_fir_fod — Sbat
RT
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ZSZ % zn
RT ep_ fr_cha
b _ gre: (134-12)
ep_fr_cha — Sbat
RT
ZS;T * :;7fr7bois
che _ grez (134-13)
ep_ fr_bois — Sbal
RT
ZS;T * ez:ifrielec
Ch _ g (134-14)
ep_fir_elec Sba;
RT
ZS;T * ::iﬁ’irdc
b _ e (134-15)
ep_fi _rdc — Sbaz
RT

7.2.3.7.3 Consommations primaires annuelles d’ECS du batiment par énergie

Les consommations primaires annuelles d’ECS par type d’énergie et par batiment sont
calculées a partir de consommations primaires des zones reliées a ce batiment.

z zn
ZSRT * Cep_ecs_gaz
Che _ grez (134-16)
ep_ecs_gaz Sbat
RT
ZS;T *C,, Sfod
ep _ecs_ fo
e _ e (134-17)
ep_ecs_ fod Sbat
RT
ZSIZ?T * Cezpfliecsicha
bat _ e (134-18)
Cepiecsicha - Sbal
RT
z zn
ZSRT * Cep_ecs_bois
bat _ge (134-19)
Cepiecsibois - Sbat
RT
Z S;T * Cez;i ecs_elec
bat _ e (134-20)
Cepiecsielec - Sbat
RT
z zn
ZSRT * Cepiecsirdc
Ch _gres (134-21)
ep_ecs_rde Sbat
RT

7.2.3.7.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage de la zone

La consommation primaire annuelle d’éclairage par batiment C) . est électrique. Les
consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.
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Cbat

ep _ecl _elec

— Cbat

ep_ecl

(134-22)

7.2.3.7.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation de la

zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par batiment

chat est

ep _auxv

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

Cbat

ep _auxv_elec

— Cbat

ep _auxv

(134-23)

7.2.3.7.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution de la

zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par batiment

chat est

ep _auxs

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

Cbat

ep _auxs _elec

— Cbat

ep _auxs

(134-24)

15° Le paragraphe « 7.7.3.2.6 Calcul de la perméabilité a 1’air au niveau de la zone » est

remplacé par :

7.7.3.2.6 Calcul de la perméabilité a I’air au niveau de la zone

Qira sy S'EXPrime en m®h/m? de surfaces déperditives de la zone excepté les planchers bas.

1
QZP"_SWf = Azi ’ ZQf;aismf‘Aﬁfperm (1 94)
T,perm grez
Qira swonrr S'€XPrime en m*h/m2Sgr”.
z z
z _ Q4Pa75urf ‘AT,perm 195
Q4Pa _SHONRT — S ( )
RT

16° Dans le paragraphe « 7.5.2 Nomenclature », le paramétre intrins€que suivant est supprimé :

Parametres intrinséques du composant

Nom Description Unit Mi Ma Conv
é n x
Coefficient de déperdition du local chauffé non- .
Due  solarisé vers I'extérieur. W/°C  -o 4o -
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17° Le paragraphe « 7.5.1 Introduction » est remplacé par :
7.5.1 INTRODUCTION

Les espaces tampons regroupent I'ensemble des locaux non-chauffés (ou chauffés a une
température de consigne moins de 12°C) en contact avec I'enveloppe d’un ou plusieurs locaux
chauffés.

On opére une distinction entre espaces tampons :

- Solarisés : il s’agit de 'ensemble des espaces tampons dont I'essentiel de la surface
d’enveloppe en contact avec I'air extérieur (hors plancher) est constitué de baies vitrées.
En pratique, il s’agit des vérandas, serres, atriums, ou encore des jardins d’hiver.

- Non-solarisés : cette catégorie englobe le reste des espaces tampons, c'est-a-dire
ceux dans I'enveloppe en contact avec l'air extérieur est constitué de parois opaques. Il
s’agit entre autres de la majorité des combles, garages, celliers non-chauffés, parkings
privés, circulations hors volume chauffé, ou chaufferies.

Un espace tampon est défini au niveau du batiment, et doit nécessairement étre associé a au
moins un composant d’enveloppe (paroi opaque, baie) d’'un groupe.

Un espace tampon est caractérisé par trois coefficients de réductionp (h), b (h) et

therm ,i solaire i

b, ;(h), déterminés de maniére dynamique.

Ces coefficients de réduction sont ensuite appliqués a chaque baie, paroi opaque et pont
thermique situés a l'interface entre le volume chauffé et le volume de I'espace tampon.

18° L’algorithme (149) du paragraphe « 7.5.3.2 Cas des espaces tampons non-solarisés » est
remplacé par :

SI ¢rejat (h) = 0’

C (h)=1

corr _therm
Sinon, (149)

1 - ber ns ‘¢re‘et (h)
9[78[] (h)_eext (h)_ b = H !

C rr_ therm h = -
com i (5) 0, ., (h-0,,(h)

h)

et _th_int_eq (

19° Le paragraphe « 7.7.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties

Nom Description Unité
Energie primaire totale fournie par kWhep/
9| CO o e utilisation du gaz pour le chauffage de la m2 par

2 zone sur I'année entiere. an
\% i Energie primaire totale fournie par kWhep/
C C;:fchifod utilisation du fioul domestique pour le m2 par

2 chauffage de la zone sur I'année entiére. an
o Energie primaire totale fournie par kWhep/
O Co o ha utilisation du charbon pour le chauffage m2 par

o de la zone sur I'année entiére. an
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Energie primaire totale fournie par kWhep/
C;’ichibois utilisation du b,ois pour le chauffage de la m?2 par
zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
z . . e s e
Ce,,_‘.,,_e,ec utilisation de I'électricité pour I’e N m2 par
chauffage de la zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
ZI .y - r
Ce,:'fc,udc utilisation des réseaux de chaleur pour le m2 par
chauffage de la zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
C;'ff,-tgaz utilisation du gaz pour le r.gfroidissement m?2 par
de la zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
c c™ utilisation du fioul domestique pour le m?2 par
€ e Sr_jd refroidissement de la zone sur I'année an
p entiére.
Energie primaire totale fournie par kWhep/
P c utilisation du charbon pour le m2 par
8l “ep_fr_cha refroidissement de la zone sur I'année an
r entiere.
é Energie primaire totale fournie par kWhep/
0 Cor_s_bois utilisation du bois pour le refroidissement | m?2 par
e de la zone sur I'année entiere. an
r Energie primaire totale fournie par kWhep/
g ¢ utilisation de I’électricité pour le m2 par
| e fr_elec refroidissement de la zone sur I'année an
e entiere.
Energie primaire totale fournie par
A . kWhep/
C- utilisation des réseaux de chaleur pour le m2 par
ep_fr_rde refroidissement de la zone sur I'année an
entiére.
C Energie primaire totale fournie par kWhep/
zn T - ’
e Ce,,fmigaz utilisation du gaz pour I'ECS de la zone m2 par
p sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
zn . . . 7
p C@pimifod utlllsatlor] du ﬂp‘ul pour I'ECS de la zone m?2 par
a sur I'année entiere. an
r Energie primaire totale fournie par kWhep/
zn .y .
P Cepiemicha utlllsatlon’du c,harbon pour I'ECS de la m?2 par
- zone sur |'année entiere. an
e Energie primaire totale fournie par kWhep/
r| Cop_ces_bois utilisation du bois pour I'ECS de la zone m2 par
g sur I'année entiere. an
i Energie primaire totale fournie par kWhep/
e Co v clec utilisation de I"électricité pour I'ECS de la m2 par
zone sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
Co ees ric utilisation des réseaux de chaleur pour m2 par
I’ECS de la zone sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par kWhep/
c™ utilisation de I’électricité pour I’éclairage m2 par
ep _ecl_elec artificiel des locaux de la zone pour an
I’'année entiére.
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m Energie primaire totale fournie par kWhep/
ep _auxv_ elec are . , .
utilisation de I'électricité pour les m2 par
auxiliaires de ventilation (et ventilateurs an
des émetteurs) de la zone pour I'année
entiére.

Energie primaire totale fournie par kWhep/
c™ utilisation de I’électricité pour les m2 par
ep_auxs _elec auxiliaires de distribution de la zone pour an

I’'année entiére.

20° Le paragraphe « 7.7.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes
suivants :

7.7.3.6 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.7.3.6.1 Consommations primaires annuelles de chauffage de la zone par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d’énergie et par zone sont
calculées a partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone.

8r 8r
ZSRT * Cepichigaz
Cezn _ grez (239-1)
p_ch_gaz z
SRT
ZSII?T * f;ichffod
CeZ: ol = grez - (239-2)
- Skr
gr gr
ZSRT * Cepichicha
Cezl?ichicha == Sz (239-3)
RT
8r 8r
Z SRT * Cepichibois
zn _ grez 239-4
Cep_ch_bois - Sz ( )
RT
ZSI‘!%; * egprichielec
C:}:lichielec == Sz (239-5)
RT
8r 8r
ZSRT * Cepichirdc
o = (239-6)
ep_ch_rde z
SRT

7.7.3.6.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement de la zone par
énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’énergie et par zone sont
calculées a partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone).

Z S& *CE
RT ep_fr_gaz
" _ e (239-7)
ep_ fir_gaz z
SRT
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&g % Mg
ZSRT ep_fr_ fod
on _ grez (239-8)
ep_fir_fod — Sz
RT
8gr % 8gr
ZSRT ep_ fr_cha
o _ grez (239-9)
ep_fr_cha — z
SRT
8gr % M8
ZSRT ep_ fr_bois
" _ grez (239-10)
ep_ fr_bois — z
SRT
gr 8r
ZSRT * ep_ fir_elec
o _ grez (239-11)
ep fr_elec z
SRT
gr * gr
ZSRT Cep_fr_rdc
o _ grez (239-12)
ep_fr_rde z
SRT

7.7.3.6.3 Consommations primaires annuelles d’ECS de la zone par énergie

Les consommations primaires annuelles d'ECS par type d’énergie et par zone sont calculées a
partir de consommations primaires des groupes reliées a cette zone

& k8
ZSRT Cep_ecs_gaz (239 13)
zn _ grez _
Cepfecsﬁgaz - Sz
RT
ng; * Cf;ﬁecsifbd
an _ze (239-14)
ep_ecs_fod — Sz
RT
ZS1§; *C(;gpriecsicha 239.15
zn grez -
Cepiecsicha = Sz ( )
RT
ZSI%" * Cf[’Jr_ecs_bois
o _ e (239-16)
ep_ecs _bois z
SRT
Zsﬁ; * Cj;;ecsielec
o _ o (239-17)
ep_ecs_elec — z
SRT
2S1§;‘ * Cei;_ecs_rdc
o _ e (239-18)
ep_ecs_rde z
SRT
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7.7.3.6.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage de la zone

La consommation primaire annuelle d'éclairage par zone C; ,, est électrique. Les

consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

SE
Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

CZW — Czn

ep_ecl _elec ep_ecl

(239-19)

7.7.3.6.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation de la
zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par zone C; est

ep _auxv

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

c” =C (239-20)

ep_auxv_elec ep_auxv

7.7.3.6.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution de la
zone

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par zone C; est

ep _auxs

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

c™ =C” (239-21)

ep_auxs_elec ep _auxs

21° Le paragraphe « 7.8.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- La colonne « Description » est modifiée comme suit pour les parametres Opermea_verticales

h eth

zone plancher *

Parametres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min | Max | Conv.

Indicateur de transferts d’air verticaux

a l'intérieur de la zone (perméabilité

verticale, voir définition dans fiche

« C_VEN_Débits_d‘air_Cep »).

0 : pas de transferts verticaux entre

niveaux

1 : transferts verticaux possibles entre

niveaux

Hauteur entre le point le plus base de

h,,. la zone et |le point le plus haut de la m 0 +00 -
zone.

Bool 0 1 -

5perméa7vertica|e

h Hauteur du point le plus bas de la
plancher zone par rapport au sol extérieur
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- Le parametre d’intégration suivant est ajouté :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description Unité Min Max Conv
Indicateur d’écrantage du site
(obstacles au vent) pour la zone
. concernée :
/décrantage 0 - Site ouvert Ent 0 2 1
1 : Site d’écrantage normal
2 : Site écranté.
- Le paramétre intrinséque suivant est ajouté :
Parameétres intrinséques du composant
Nom Description Unité Min Max Conv
Caractéere traversant de la zone au sens >
Q des conditions d’hiver : =05
C —_ M
Q Otrav._zone 0 : zone non-traversante, Ent 0 18 an
1 : zone traversante. =
- La constante suivante est ajoutée :
Constantes
Nom Description Unité Conv.
Cpa Chaleur massique de l‘air J/kg.K 1006

22° Le paragraphe « 7.8.3.1.3 Définition des coefficients de pression Cp » est remplacé par :

7.8.3.1.3 Définition des coefficients de pression Cp
L’écrantage de la zone est fixée conventionnellement & « normal » (idscrantage = 1)-

L'indicateur &y, -one de la zone caractérise la possibilité de transferts d’air entre les différentes
facades de la zone sur un niveau (au travers des locaux et des cloisons intérieures). Il est a
rapprocher aux conditions d’hiver, c’est-a-dire baies vitrées et portes intérieures considérées
fermées.

Le caractére traversant de la zone est conventionnel (voir Tableau 23’).

La seule exception est le cas de la zone a usage d’habitation — logement collectif. Pour de
dernier, Jrav_zone €St pris égal a 1 (traversant), si au moins la moitié de la surface habitable totale
de la zone correspond a des logements :

- traversant au sens du confort d’été,
- dont les portes intérieures d’'une fagade a une autre comportent un détalonnage.

Serav_zone €5t pris égal a 0 (non-traversant) dans le cas contraire.
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Tableau 23’: relation entre le type d'usage et le caractére traversant du groupe au

MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Icf’usage Type d’usage associé Oiravizens

Batiment a usage d’habitation - maison

1 o . 1
individuelle et accolée

5 Batiment a usage d’habitation - logement Non-
collectif conventionnel

3 Etablissement d’accueil de la petite enfance 1
(créche, halte-garderie)

4 Enseignement primaire 1

5 Enseignement secondaire (partie jour) 1

6 Enseignement secondaire (partie nuit) |

7 Enseignement - université 1

3 Batiment a usage d’habitation - Foyer de jeunes 0
travailleurs

10 |Hotel 0%, 1* (partie nuit) 0

11 Hotel 2* (partie nuit) 0

12 |Hoétel 3* (partie nuit) 0

13 |Hotel 4* et 5*(partie nuit) 0

14 |Hotel 0%, 1* et 2* (partie jour) 1

15  |Hotel 3*, 4* et 5*(partie jour) 1

16 | Bureaux 1
Restauration commerciale en continue (18h/j

17 . 1
7/7)

18 | Restauration - 1 repas/jour, 5j/7 1

19 | Restauration - 2 repas/jour, 7j/7 1

20 | Restauration - 2 repas/jour, 6j/7 1

22 Commerce, magasin, zones commerciales 1

24 | Etablissement sportif scolaire 1
Batiment a usage d’habitation - Etablissement

26 o , 0
sanitaire avec hébergement

27 | Hopital (partie nuit) 1

28 | Hopital (partie jour) 1

29 | Transport - aérogare 1

30 Bﬁ.timer}t %1 usage d’habitation - Cité 0
universitaire

32 |Industrie - 3x8h 1

33 |Industrie - 8h a 18h 1

34 | Tribunal 1

36 | Etablissement sportif municipal ou privé 1

37 | Restauration scolaire - 1 repas/jour, 5j/7 1

38 | Restauration scolaire - 3 repas/jour, 5j/7 1

sens des conditions d’hiver

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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Pour le toit ou pour une fagade donnée, le coefficient de pression Cp, est fonction de

I'exposition au vent et de la hauteur de la zone comme on peut le voir dans le Tableau 23 et le
Tableau 24.

Cp, Toit

Cs, Cp, L
Hauteur de la Ecrantage ’ : (selon son inclinaison S par

zone facades facades rapport a la verticale)'
au vent |sous le vent

30°-60° | 60°-80° >80°
Ouvert +0.50 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70
oy <15m Normal +0.25 -0.50 -0.20 -0.50 -0.60
Ecranté +0.05 -0.30 -0.20 -0.40 -0.50
Ouvert +0.65 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70
15m < h,,, <50m |Normal +0.45 -0.50 -0.20 -0.50 -0.60
Ecranté +0.25 -0.30 -0.20 -0.40 -0.50
Ry > 50m Ouvert +0.80 -0.70 -0.20 -0.60 -0.70

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

Tableau 23 : ¢ A pour les zones traversantes (réf : tableau A.3 EN NF 15242)*

Note : Conventionnellement, pour les zones traversantes, on considéreraun toit avec
inclinaison £ par rapport a la verticale supérieure a 80° quelque soit 'usage considéré (toiture
horizontale).

C,, facades au vent C,, facades sous le vent C,, Toit

0.05 -0.05 0

Tableau 24: C, pour les zones non traversantes
+0.5h

zone

La hauteur moyenne de la zone est définie par #,, =& olafond *
On définit les coefficients de pression au niveau de chaque groupe de la maniére suivante :
L. C3,
2. C3,
3..C3,
Selon la hauteur de la zone et donc du groupe, on peut avoir différentes valeurs de Cs., de
C:,etde C;, (voir Tableau 24).

coefficient de pression de la paroi du groupe au vent.
coefficient de pression de la paroi du groupe sous le vent.

coefficient de pression sur le toit du groupe.

23° Le tableau 26 du paragraphe « 7.8.3.2.2 Répartition du nombre des entrées d’air et de leur
position » est remplacé par :

' Dans la norme, ces valeurs sont données en fonction de I'angle par rapport a I'horizontal (90— ﬁ)

2 |es coefficients de pression du vent fournis sont valables pour un secteur d'approximativement + 60° par rapport a
I'axe de fagade. La direction du vent n’est pas considérée de fagon plus spécifique.
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Répartition des
entrées d'air

1 zone 1 zone
En haut (Z =Zh) qf,vb(AP):ZRatgAqv,EA(AP) q\:g.sb(AP):ZRatgAqv,EA(AP)

Facade au vent Facades sous le vent

o 1 o zone 1 zone
En bas (Z = Zb) qlivh (AP) = ZRatéAqv,EA (AP) qf,sh (AP) = ZRatgAqv,EA (AP)

Tableau 26 : Répartition des entrées d’air dans le groupe (NF EN 15242)

24° Le paragraphe « 7.8.3.3.1 Répartition du nombre de défauts d’étanchéité et de leur
position » est modifié comme suit :

- Le tableau 28 est remplacé par :

Répar,tition des Fagades sous le
défauts Facade au vent vent Toit
d’étanchéité

1 zone 1 zone

En haUt (Z = Zh ) »n Cdef_ fagade » Cdef_fagade -
4 4
1 zone 1 zone

En bas (Z = Zb) »n Cdeffﬁz;:ade » Cd@fﬁfagade -
4 4

Toit (z=4h,,,) - - Cig* o

Tableau 28 : Répartition des défauts d’étanchéité dans une zone avec contacts
avec la toiture

- Le tableau 29 est remplacé par :
Répartition
des défauts Facade au vent Facades sous le vent Toit
d’étanchéité

En haUt g g zone g g vzone
(Z =z h ) qu/” _ fagade,vb = ZRatf Cdef _ fagade Cdef _ fagade,vb = ZRatf Cdef _ Jagade -

En bas 1 1
g _ g zone g _ g zone
(Z = Zb) Cdefifa(,‘ude,vh - ZRatf Cdefiﬁlcade Cdefifawde,sh - Z Ratf Cdefifug'ade -
Toit
(Z — hmne) - - Cjeffmit = Rat} Cds;imir

Tableau 29 : Répartition des défauts d’étanchéité dans un groupe

25° L’équation (273) du paragraphe « 7.8.3.4.4 Calcul des débits caractérisant la transparence de
I’enveloppe » est remplacée par :

H 4y = Cou¥|a] (273)

gez

26° Le paragraphe « 7.10.2 Nomenclature » est complété par les variables de sortie suivantes :

Sorties
Nom Description Unité
C¥ o e Energie primaire totale fournie par Wh/m
P8 utilisation du gaz pour le chauffage du 2 par
groupe sur l'année entiére. an
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Energie primaire totale fournie par Wh/m
C Cfprichiﬁ,d utilisation du fioul domestique pour le 2 par
e chauffage du groupe sur I'année entiére. an
p Energie primaire totale fournie par Wh/m
P CY o o utilisation du charbon pour le chauffage 2 par
a du groupe sur I'année entiere. an
g ) Energie primaire totale fournie par Wh/m
n Cfp'ichibois utilisation du bois pour le chauffage du 2 par
e groupe sur l'année entiére. an
r Energie primaire totale fournie par Wh/m
g Co o clee utilisation de I’électricité pour le 2 par
i chauffage du groupe sur I'année entiére. an
e Energie primaire totale fournie par Wh/m
Cfpichjdc utilisation des réseaux de chaleur pour le 2 par
chauffage du groupe sur I'année entiére. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
CS v utilisation du gaz pour le refroidissement | 2 par
du groupe sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
c utilisation du fioul domestique pour le 2 par
c ep_fr_fod refroidissement du groupe sur I'année apn
€ entiére.
p Energie primaire totale fournie par Wh/m
p ce utilisation du charbon pour le 2 par
a ep_fr_cha refroidissement du groupe sur I'année apn
g entiére.
n Energie primaire totale fournie par Wh/m
e Cfpiﬁibm.s utilisation du bois pour le refroidissement 2 par
r du groupe sur I'année entiére. an
g Energie primaire totale fournie par Wh/m
i c utilisation de I"électricité pour le >
ep _ fir_elec =H , A par
e refroidissement du groupe sur I'année an
entiére.
Energie primaire totale fournie par Wh/m
ce utilisation des réseaux de chaleur pourle |
ep_ fr_rdc =H , A par
refroidissement du groupe sur I'année an
entiere.
C Energie primaire totale fournie par Wh/m
e f;imigaz utilisation du gaz pour I'ECS du groupe 2 par
p sur I'année entiere. an
p Energie primaire totale fournie par Wh/m
a fp’imifod utilisation du fioul pour I'ECS du groupe 2 par
r sur I'année entiére. an
€ Energie primaire totale fournie par Wh/m
n Cf,f_m_‘.h,, utilisation du charbon pour I'ECS du 2 par
‘: groupe sur I'année entiere. an
g Energie primaire totale fournie par Wh/m
" . . . ,
i Cf;fmfbm utlllsatlor] du bp‘ls pour I'ECS du groupe 2 par
e sur I'année entiere. an
Energie primaire totale fournie par Wh/m
Co s clee utilisation de I"électricité pour I'ECS du 2 par
groupe sur l'année entiére. an
c¥ Energie primaire totale fournie par Wh/m
ep _ecs_rdc are . s >
utilisation des réseaux de chaleur pour par
I'ECS du groupe sur I'année entiere. an
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Energie primaire totale fournie par Wh/m

ce utilisation de I"électricité pour I’éclairage 5

ep _ecl _elec H P par
artificiel des locaux du groupe pour an
I’'année entiére.
Energie primaire totale fournie par
utilisation de I’électricité pour les Wh/m
T e . . . .

Cf,,f,,mfe,ec auxiliaires de ventilation (et ventilateurs 2 par
des émetteurs) du groupe pour I'année an
entiére.

Energie primaire totale fournie par
2 ' g Wh/m
o utilisation de I'électricité pour les 2 par
ep_auxs _elec auxiliaires de distribution du groupe pour an
I'année entiere.

27° Le chapitre « 7.10.3 Description mathématique » est complété par les paragraphes suivants :
7.10.3.7 Ajout du calcul de la matrice croisée de consommations

7.10.1.7.1 Consommations primaires annuelles de chauffage du groupe par énergie

Les consommations primaires annuelles de chauffage par type d’énergie et par groupe sont
calculées a partir de la premiére ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce

groupe.
gen,gr
Z Z Cef(Pozl;en:l)(h) 338-1
ar _ genegr h -
Cor o eaz = COCf i S N
RT
gen,gr
Z Z et (po-tien=2) (1) 338.0
ar _ genegr h -
o cn_fod = COEfy0)- qer ( )
RT
gen,gr
Z Zchf(po:I;en:S) (h) 338-3
gr _ genegr h -
Cor on cna = CO€f 301y qer ( )
RT
gen,gr
Z Z cef (po=l;en=4) (h) 338-4
gr _ genegr h -
Cepichibois - Coef;ep(40:l)' Se ( )
RT
gen,gr
Z Z cef'(po=l;en=5)(h) 338-5
ar _ genegr h -
Cepichielec - Coef‘ep(SO:])' S ( )
RT
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22

genegr h

c

Li;rz’gg:l;en:@ (h)

(338-6)

ep_ch_rde Coefep(sm)-

gar
SR T

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
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légale
et administrative

7.10.3.7.2 Consommations primaires annuelles de refroidissement du groupe par

énergie

Les consommations primaires annuelles de refroidissement par type d’énergie et par groupe
sont calculées a partir de la deuxiéme ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce

groupe
Z Z i;n(f;:2;en:1) (h)

r _ genegr h 338-7
Cor ir_ea: = COCfy100)- S ( )
RT

z z i_(;n(f;:Zen:Z) (h) 238.8
_ genegr h _
Cfpf; s roa = CO€f 001y e ( )
RT
Z Z i;”(’§£=2;en=3) (h) 338.9
_ genegr h _
Cgfﬁfcha = Coefep(3o:1) . S ( )
RT
Z Zh: fe;n(,ﬁz=2;en=4) (h) (338 ; O)
gr _ genegr _
Cor i bois = Coef;zp(40:l)' S¥
RT
gen,gr
Z Zh: cef (po=2;en=5) (h) (338 » )
r _ genegr _
Cf;’;_ﬁ’_elec - Coef;ep(SO:l)‘ Sgr
RT
gen,gr
z z cef (po=2;en=6) (h) 338.12
r _ genegr h -
C;,J_fr_rdc - Coef;p(éozl) . Sgr ( )
RT

7.10.3.7.3 Consommations primaires annuelles d’ECS du groupe par énergie

Les consommations primaires annuelles d’ECS par type d’énergie et par groupe sont calculées

a partir de la troisiéme ligne de toutes les matrices des générations reliées a ce groupe

22

gr _ genegr h
C = Coefep(lozl)-

i;n(i::?:;en:l) (h)

(338-13)

ep_ecs_gaz

gr
SRT
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Z Z gen,gr (h)
cef (po=3;en=2)
Cgr _ C genegr h (338_14)
ep_ecs fod — Oef;ap(ZO:l) . Sgr
RT
Z Z gen,gr (h)
cef (po=3;en=3)
ce _C gonegr (338-15)
ep_ecs_cha — Oef;p(?y():l) . g
RT
5, F055
cef (po=3;en=4)

r _ genegr h 338-16
C;;_ecs_bois - Coef;p(40:l)' S ( )
RT
gen,gr

z ; cef (po=3;en=5) (h) 238.17
r _ genegr -
Ceé;zfecsielec - Coef;p(SO:l) . Sgr ( )
RT
z Z gen,gr (h)
cef (po=3;en=6)
Cgr _ Coef genegr h (338_1 8)
ep_ecs_rde ep(60:1)* ar
SRT

7.10.3.7.4 Consommations primaires annuelles d’éclairage du groupe

La consommation primaire annuelle d’éclairage par groupe C¥

ep_ecl

consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

est électrique. Les

el

gr
C - Cep _ecl

ep_ecl_elec

(338-19)

7.10.3.7.5 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de ventilation du

groupe
La consommation primaire annuelle des auxiliaires de ventilation par groupe Cg . est
électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.
8r — (8
Cep_auxv_elec - Cepfawcv (338-20)
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7.10.3.7.6 Consommations primaires annuelles des auxiliaires de distribution du

groupe

SE
Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

La consommation primaire annuelle des auxiliaires de distribution par groupe C& est

ep _auxs

électrique. Les consommations d’éclairage pour les autres types d’énergie sont nulles.

8gr

ep_auxs_elec

—C&

ep _auxs

(338-21)

28° Le Tableau 36 du paragraphe « 7.12.3.2 Paramétres en gestion manuelle » est remplacé

par:
Saison de
chauffage (hiv) Mi-saison (mis) Saison de
el refroidissement (été)
Saison mixte
A9op_1_mam 3°C 3°C 3°C
A90p727man 1 °C 1 °C 1 °C
Hopibaseiman 24°C 24°C 22°C
daext_int_man -6°C -6°C -6°C
Hei_seuil_bas_man 10°C 10°C 8°C
aei_seuil_haut_man 18°C 18°C 16°C

Tableau 36: Paramétres conventionnels de consigne de gestion en gestion manuelle et
dérogée

29° Le Tableau 37 du paragraphe « 7.12.3.2.1
remplacé par :

Paramétres en gestion automatique » est

Saison de c::zuffage (hiv) Mi-saison (mis) Saison de
Saison mixte refroidissement (été)
Abop_1_aut 3°C 3°C 3°C
Abop 2 aut 1°C 1°C 1°C
Gop_base aut 24°C 24°C 22°C
dOext int aut 2°C 2°C 2°C
Oei seuil_bas_aut 10°C 10°C 8°C
Oei_seuil_haut_aut 18°C 18°C 16°C

Tableau 37: Matrice d'intégration des températures de consigne dans le cas d'une
gestion automatique

30° Les algorithmes (341) et (342) du paragraphe « 7.12.3.4.1 Détermination des températures
de consignes » sont remplacés par :
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Pour une gestion manuelle:

Oou_1_man = MIN(Gop_pase_man + Abop_1_man ;Biir_+-Abop_2_man),
Gouv 2 man = MIN(Gop_pase man + AOop_ 1 man+ Abop 2 man ;Bitr +), (341)
Oer_1_man = MIN(Gop_pase_man + Abop_2_man; Gouv_2_man),

0fer727man = MIN (00p7basefman ; 00uv7 Lman)

(342)

31° 19° Le paragraphe « 7.12.3.7 Calcul final de Roqu(h) » est remplacé par :

7.12.3.7 Calcul final de Rouv’(h)

En gestion manuelle, une distinction est faite en fonction du type d’'usage de la zone : d’'une part
zones a usage d’habitation ou d’hébergement, d’autre part autres usages. En habitation et
hébergement, pour toute la durée de la période « nuit », on considére que I'ouverture de la baie

est bloquée sur la position qu’elle avait a 23h.

Cas mode_gestion;s.isonj = 0 : pas d’ouverture des baies
Rouv(h)=0

(350)

Sinon,

Cas mode_gestion;s.ison; = 1 : gestion manuelle
Si ihergement =1; alors,

Si Moment_journee(h-1) < 4 (hors créneau « nuit » au temps h-

1),

Sinon,

Rouv(h) = Cpr(h).Rouv&iiman 'R"”Veofman

Rouv(h) = Cpr(h).RouvHei_man .Rouvgo_man

Si Saison(j) = 2,3 ou 4 (hors saison de refroidissement), (351)
Rouv(h) =0 (Pas d'ouverture maintenue la nuit)
Sinon, (saison de refroidissement)

Rouv(h) = Rouv(h —1) (Ouverture maintenue a sa

premiere valeur « nuit » pour toute la nuit)

Sinon,

P

Cas mode_gestion;s.isonj= 2: gestion automatique

Si i =1 (groupe refroidi), Saison(j) = 1 ou 4 (saison de refroidissement) et
Py s(h) = 1, alors,

Rouv(h) =0

Rouv(h)=(1-P,

auto _nonderog

(352)

(h)).Cpr(h).Rouvgeiiman Rouvyy o +

uto _ nonderog

(h)'Rouvﬂei _aut 'Rouv90 _aut
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32° Le paragraphe « 7.13.2 Nomenclature » est modifi¢é comme suit :

- La colonne « Conv » du paramétre d’intégration « PM2 » modifiée comme suit :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.

Fau

PM2 Présence d’une seconde protection mobile Bool Vrai -

33° Le paragraphe « 7.14.3.3 Présence d’un espace tampon » est remplacé par :

7.14.3.3 Présence d’un espace tampon

Un espace tampon peut étre accolé a la baie de surface totale Ab. Il est convenu que les baies
vitrées ne peuvent donner que sur des espaces tampons vitrés.

La présence d’'un espace tampon aura pour conséquence de modifier les flux solaire et
lumineux incidents ainsi que les déperditions thermiques de la baie.

34° Le paragraphe « 7.21.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- La colonne « Unité » est modifiée pour les paramétres intrinséques St et St cOmme
suit :

Parametres intrinséques du composant

Nom Description Unité Max Conv.

Facteur solaire du pont thermique | pour le
calcul du Cep
Facteur solaire du pont thermique | pour le
calcul du Tic

Sf—c,I
Ste,l m 0 1

- La colonne « Unité » est modifiée pour les variables internes S¢jet | comme suit :

Variables internes

Nom Description Unité

Sty Facteur solaire du pont thermique | m

| Indice indiquant qu’ill s'agit du pont
thermique |

35° Le paragraphe « 8.2.3.2.4 Cas du DAV » est remplacé par :

8.2.3.2.4 Cas du DAV
Dans le cas particulier du DAV, conventionnellement Crdbnr = 1 quelle que soit I'occupation.

Si lvent = vrai :

qrge’;,CH,regul = Crdbnrx qrgé;,CH,max (E 545 )
q

&5 _ g.8
qsouﬁ‘lé,CH,regul = Crdbnrx qsotgﬂlé,CH,max
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Et
q;g’(;;ZN,regul = Crdbnrx qrge}j,ZN,max
o o (Eq 546)
qsoufﬂé,ZN,regul = Crdbnrx qsoufﬂé,ZN,max
Si lvent = faux :
q;ge’;ZMregul = Crdbnrx q}ge,;,ZN,min
o o (Eq 547)
qsoufﬂé,ZN,regul = Crdbnrx qsotgﬂ'lé,ZN,min
Et
Siirelance (h) = 1, alors, (en période de relance)
qfe,;,CH,regul = Crdbnrx qrge,;,CH,max
o o (Eq 548)
qsouﬁ‘léCH,regul = Crdbnrx qsoujﬁéCH,max
Sinon, (hors période de relance)
qfe}i,CH,regul = C}"db}’l}"X q;g:z’;,CH,min
o o (Eq 549)
qsoujﬁéCH,regul =Cr dbnrx qsouﬁ'léCH,min
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Dans le cas d'une CTA DAV, si dans un groupe relié a cette CTA un besoin de chaud en saison
de chauffage ou de froid en saison de refroidissement est détecté en inoccupation alors la CTA
démarre et tous les groupes connectés sont irrigués.

36° Le paragraphe « 8.3.2 Nomenclature » est complété par les variables internes suivantes :

Variables internes

Nom Description Unité
s Débit massique d’air soufflé par la Double Ka/s

Gm_souft_cond”  F|x conventionnelle 9

G rep.cond” Débit massique d’air repris par la Double ka/s

Flux conventionnelle

37° Dans le paragraphe « 8.3.3.6 Températures dans le groupe d’extraction », la phrase suivante
est supprimée :

On considére que les ventilateurs de soufflage et d'extraction sont de puissance égale.

38° Les équations (599) et (600) du paragraphe « « 8.3.3.6 Températures dans le groupe
d’extraction » sont remplacées par :

2.5 3600 x Hc%;;d,rep,ext
Tex;rl = eicond - (eicand - TLnC )X 1- eXp| — 2.5 (Eq 599 )
Cpa x (abs(qm,rep,cond ))
Avec
_ (1 - Ratfuitev() * qrérrt),iep,fuites * TLNC + (qli’,iep,cond - (1 - Ratf‘uitevo * qfr’t’,iep,fuites)* ef};n
i,cond — (Eq 600 )

g8
qm,rep, cond
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39° Le paragraphe « 8.4.3.1 Ventilation Mécanique Contrdlé Double Flux » est remplacé par :

8.4.3.1 Ventilation Mécanique Contrélé Double Flux

Les systémes de ventilation mécanique contrdlée double flux sont constitués des éléments de
base suivant :

- Echangeur,
- Ventilateurs.
lls peuvent étre complétés par les éléments suivants :
- Batterie antigel associée a I'échangeur,
- Batteries de préchauffage et de prérefroidissement,

- Dispositif d’humidification.

40° Le paragraphe « 8.4.2 Nomenclature » est modifi¢ comme suit :

- Le parametre d’intégration suivant est ajouté :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description Ug't ':' Max Conv
Mode de fonctionnement en cycle
économiseur :

Ty P eﬁréguLAN - 0 1 -

0) régulation standard

1) régulation optimisée

41° L’équation (648) du paragraphe « 8.4.3.4 Calcul de températures dans la partie extraction »
est remplacée par :

3600x HE?

cond ,rep,ext

g,
Cpa X (absQO,»,g,prev x qrep,cond ))

Tefc;:l = gicond - (gicond - Tan)>< 1- exp(_ (648)

42° L’équation (675) du paragraphe « 8.4.3.6 Température et humidité dans le réseau d’amenée
d’air de la VMC-DFH » est remplacée par :

Ts _ s —ex ( s s )* mn{cairineuf; Cair7 re_‘jeté)
air_extrait — * extr2 ¢ extr2 AN

(675)

air_rejeté

43° L’équation (676) du paragraphe « 8.4.3.6 Température et humidité dans le réseau d’amenée
d’air de la VMC-DFH » est remplacée par :

N

_ s s s
air_extrait — Lextr2 & X (Textr2 - TAN) (676)

44° Le paragraphe « 8.4.3.7.1Taux d’air neuf et débits massiques d’air neuf » est remplacé par :
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8.4.3.7.1 Taux d’air neuf et débits massiques d’air neuf

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux sans recyclage

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux sans recyclage

Pour les CTA sans recyclage le taux d’air neuf est le suivant :
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Taux® =1

(678)

Taux d’air neuf pour les centrales a double flux a recyclage

En occupation (/vent = vrai)

Pour les CTA avec recyclage, on distingue deux types de fonctionnement du cycle économiseur

(free cooling) selon la valeur du parameétre Type_régulation.

Note : par défaut, le mode retenu est Type ,squi an = « 0) Régulation standard ».

Type rsqu an = « 0) Régulation standard » : dans ce cas, le taux d’air neuf est toujours

minimal en mode refroidissement, il est calculé de la fagon suivante :

Si T < T Taux ® = Taux 5, (679)
Si T >Tpow Taux ° = Taux 5, (680)
T =T
Sinon Taux® = Taux$, + (1 - TauxjN)x M (681)
( ENF — TENC)

Type rsqu an = « 1) Régulation optimisée » sur la température extérieure et sur la
température de reprise. Dans ce second cas, on maintient un débit d’air neuf supérieur au débit
minimal en mode refroidissement si la température extérieure est inférieure a la température

intérieure :
Si T <Tpe Taux ® = Taux 5, (682)
; ; T, —T,
Sinon, si T, <T), < Ty Taux® = Taux$, +(1—TauxjN)xM (683)
(TENF - TENC)
Sinon, si T, > T,,.
. Taux® =1 (684)
etsi Ty < 6. 4 prev
Sinon, si T, > T,,.
Taux * = Taux %, (685)
etsi Ty > 0. 4, prev
En inoccupation (/vent = Faux)
Taux$, =0 (686)

Notes :

Tauxay est le taux minimal d’air neuf dans I'air soufflé en occupation au sens de la ventilation

pour assurer les besoins hygiéniques.
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Le débit massique soufflé dans un groupe donné est défini comme suit :
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qri::ou[ﬂé,mnd = 360071 X pfliri.\‘ou_/ﬂé,CTA,prev x qg;;/]lé,mnd (687)
Le débit massique soufflé par la CTA est défini comme suit
=3600" x p, xS (0% reeona)
qm,sou[/lé,cond pAir_sou[ﬂé,CTA,prev qsoufﬂécond (688)
Le débit massique d’air neuf soufflé par la CTA est défini comme suit :
qfn,A[riNeuf = Taux s X q;:z,.mufﬂé ,cond (689)

Le lien avec le puits climatique a lieu ici.

45° L’équation (749) du paragraphe « 8.5.4.3 Calcul des températures de 1’air » est remplacée
par:

3600x HS?

cond ,rep ,ext

8.8
Cpa X (abs(pi,g,prev x qrep,cond »

T3y g'cond - (9

extrl — Y icond — Tan)X 1- exp[— (749)

46° L’équation (766) du paragraphe « 8.6.3.3.1 Simple flux par extraction: Températures a
I’extraction » est remplacée par :

3600x HE?

cond ,rep,ext

g8
Cpa x (abs(pi,g,prev X qrep,cond ))

TS H'amd - (9 Tan)X 1- eXp| —

extrl — Y icond

(766)

47° Le paragraphe « 8.7.3.1.1.2 Bouche d’extraction autoréglable : idiype bouche =2 » €st remplacé
par :

8.7.3.1.1.2 Bouche d’extraction autoréglable: idtype_bouche =2

Dans le cas de bouches d’extraction autoréglable, on se conformera a la courbe caractéristique
définie suivant la norme EN 13141-2 sous une différence de pression de référence dP,. Les
valeurs de débit moyen (m3/h) sont évaluées pour les points 1 a 6 d’échantillonnage de dPpouche,
afin de couvrir la gamme opérationnelle du dispositif comme indiquée par le fabricant.

Par conséquent, les valeurs a renseigner prennent la forme du tableau suivant :

Mesure (indice j) 1 2 3 4 5 6
dP (Pa) ar=0 | ap, | ap, | ar, | ar, | aps Z}fé:
Débit 6=
¢ (;nfgll:))yen %0:0 qvi qv2 qv3 qv4 qvs Z\jnax

Tableau 1 : Courbe caractéristiques d’une bouche autoréglable
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A partir de ce tableau de caractéristiques, il est possible d’exprimer la différence de pression
dPpouche €N fonction du débit gy, cong, Via I'algorithme suivant.

On définit également pour chaque valeur de dP (chaque indice j), un débit de fuite
correspondant :

4
EJ ..
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

cond

@y puesary = 3600x Kresx A,,,, xdP,"*" (792)

SI qv,cond > qv,max + qv,ﬁfites,dPﬁ ’ alors’

qv,fuites,d Pref = qv,fuites,dPé

2
qv,cond } (793)

qv,max + qv,fuitex,d Pref

d})bouche = dp max x {

Sinon, si ¢, ... <4, alors, (refoulement)

4, fuites,dPref — v, fuites,dPl

2
(794)
dP —dR X{ QV,cand J

bouche —

qv,l + qv,fuites,d Pref

Sinon, (cas q,, <G, .o < 9..max» ON interpole linéairement entre les valeurs de débits)

Si q")m”d < qv,l + qv,fuites,dPl ’ alOrS,

qv,fuites,d Pref = qv,fm‘tes,dPl

2
(795)
d})bouche = d})l X (q qv’m"d \]
v,1

+ qv,fuites,dPref

Sinon

Soit l'indice entier j correspondant aux colonnes du tableau 2 :
j=1

Tant que qv,cond > qv,j + qv,fuites,de 4 faire’

ST (796)
Fin du « tant que »
dp, —dp,_,
ab,ee = dp_ i1t x(q vicond — Dv.j-1 = D, fuites,dpj-1

q,,; + D puies.arj ~ Dvoj=t = Do, puies.dpj-1
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48° L’algorithme (822) du paragraphe « 8.7.3.3 Calcul des consommations d’énergie des

ventilateurs » est remplacé par :

h]eg (h) e [hgd,l,deb ;hgd,l,/in]
Si < ou , alors, (passage en grand débit)
h/eg (h) e [hgd,z,deb 5 hgd,z,ﬁn ]

Cvent (h) = PV

ent, point e

Slnon’ SI vvem,c (h) < vvent,c,limhyb et 0

ext

(1) > 0.ty
mécanique)
Soit k et | des entiers correspondant aux indices décrits en figure 3,
k=1
/=1
Tant que v (h)<v et k< Knax, faire,

vent ¢ vent,reg,k+1

k =k+1;
Fin du « tant que »
(>0

ext,reg,l+

Tant que 6

exi

| et I< Iy, faire,

I=l+1;
Fin du « tant que »

Cron (h) =P,

ent,k,l

Sinon, (pas besoin d’assistance)

Cvent (h) = 0 (Wh)

alors, (besoin d’assistance

(822)

49° L’équation (838) du paragraphe « 8.9.3.2.4 La température d’air en sortic du puits

climatique » est remplacé par :

1

g 1 d;+2-e, 1
In| +
2.7 Aype d; h;,.wd;

i i

(838)

4
EJ ..
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50° Le paragraphe « 8 Ventilation » est complété par le paragraphe suivant :

8.12 C VEN FONCTIONS DE RAFRAICHISSEMENT NOCTURNE DES
SYSTEMES DE VENTILATION
8.12.1 INTRODUCTION

Les fonctions de rafraichissement nocturne ne concernent que les calculs de consommations
Cep ou la méthode Th-EC (groupe non-climatisés).

Le rafraichissement nocturne consiste en 'activation de la ventilation en périodes soirée et nuit
afin de faire circuler de I'air neuf frais dans les locaux. Le rafraichissement nocturne vise a
abaisser la température du et des locaux concernées de plusieurs degrés sous la température
de consigne des systémes de refroidissement, pour que ceux-ci s’activent plus tard au cours de
la journée suivante. Elle peut aussi étre employée dans les locaux non-climatisés pour abaisser
la température opérative intérieure atteinte au cours de la journée suivante.

Pour les usages d’hébergement, les usages d’habitation et certains cas particuliers de zones
tertiaires, les locaux sont occupés en soirée et/ou la nuit au sens des scénarios de ventilation
conventionnels de Th-BCE. Le rafraichissement nocturne peut alors consister a augmenter les
débits (passage en pointe), a activer le by-pass d’échangeur, et/ou a fermer le volet de
recyclage d’air intérieur.

Dans les autres usages, les locaux sont inoccupés en soirée et la nuit au sens des scénarios de
ventilation conventionnels de Th-BCE. La centrale de ventilation est alors en général
désactivée. Le rafraichissement nocturne peut consister en une activation ponctuelle de cette
derniére, accompagnée d’'un éventuel by-pass de I'échangeur et d’'une fermeture du volet de
recyclage d’air intérieur.

Echangeur
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Figure 8.12.1: représentation schématique de la fonction de rafraichissement nocturne pour une CTA

Le rafraichissement nocturne est piloté au niveau du caisson de ventilation ou de la centrale de
traitement d’air. En général, il est régulé d’'une des trois fagons suivantes :

- Activation/désactivation manuelle uniquement. Dans ce cas de figure, on considéere
conventionnellement que les occupants n’ont pas recours au rafraichissement nocturne,
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Activation temporisée, a heure fixe. Les dimensionnements des débits et de la durée
d’activation devront alors étre sécuritaires pour éviter de sur-rafraichir les locaux.

Activation temporisée et régulée sur la base d’'une mesure de température extérieure
(ou d’air neuf) et/ou d’'une mesure de température intérieure.
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8.12.2 NOMENCLATURE

Le Tableau 8.12.2 donne la nomenclature.
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Dans toute la suite de la fiche, on notera /4 le pas de temps de simulation, et j le jour de

simulation correspondant.

Entrées du composant

Nom Description Unité
6.n (h) Température d’air neuf au pas de temps h °C
Bop " (h-1) Température opérative intérieure du oC
opfin groupe gr a la fin du pas de temps h-1.
Preo(h) Heure légale au début pas de temps h h
feg (entre 0 et 23 h).
Autorisation propre de refroidissement du
. groupe gr au jourj :
ar,
Aty pro” (7) 0 : hors saison de refroidissement, Ent
1 : en saison de refroidissement
Température d’air apres le ventilateur de
Tsour,2(h) soufflage, calculée selon le systeme de °C
ventilation mécanique.
Parameétres d’intégration
I -y . Ma
Nom Description Unité | Min x Conv.
Indicateur d’'usage hébergement :
Ihebergement 0 : hors usage hébergement, Ent
1 : usage hébergement ou habitation.
Débit volumique spécifique repris le
Gispec, rep, rafnoc””” dispositif de ventilation ou la CTA intégre m3/h 0 +00 -
une fonction de rafraichissement nocturne
Débit volumique spécifique soufflé lorsque
a5 le dispositif de ventilation ou la CTA m*/h 0 +oo )
Aspec,souf;rafnoc intégre une fonction de rafraichissement
nocturne
> Débit volumique maximal soufflé défini au 3
< -
S | Jmisouffie.condmax occ | niyeau des ventilateurs de la DAV. m/h ® | *®
Type de bouche :
iSsouf”® 0 : bouche d’extraction entier 0 1 -
1 : bouche d’insufflation
Parameétres intrinséques
s iz . Ma
Nom Description Unité | Min X Conv.
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Présence d’une fonction de
rafraichissement nocturne associée au
composant bouche-conduit s :

0 : Pas de fonction de rafraichissement
nocturne

extérieure :

(0]
L.
is . . Ent 0 2
é rafnoc 1 : Présence d’une fonction de
Q rafraichissement nocturne en période
c d’été seulement
S 2 : Présence d’une fonction de
© rafraichissement nocturne toute I'année.
(@} 7 s
= Heure légale (début de pas de temps) de
8 h/eg,debfrafnoc[été] d lb td Lo de d fraichi h 2
8 h ébut de période de rafraichissement 0 3
c leg,deb _rafnoc[mis] nocturne.
[
2 Ao . Heure légale (début de pas de temps) de
g | | eofnoramocléte] fin de fin de période de rafraichissement h 0 23
€ h/eg,ﬁnfrafnoc[mis] nocturne.
(O]
& Température intérieure (référentiel sonde)
f_, Osd_dec_rafnocfété] de déclenchement du rafraichissement en oC 220 50
g Osd_dec_rafnocimis] inoccupation nocturne associée au
© composant bouche-conduit s.
2 | Osd_arr_ramocréte] Température intérieure (référentiel sonde) oC 20 | 50
s Osd_arr rafnoc[mis] d’arrét du rafraichissement nocturne.
2 Ecart limite entre les températures
8 ABjim _rafnocréts] mesurées par les sondes intérieure(s) et oC 20 50
ABjim _rafnocimis] extérieure(s) pour autoriser le
rafraichissement nocturne.
Oext _rafnocrété] Température extérieure limite pour oC 220 50
Oext _rafnocmis] autoriser le rafraichissement nocturne.
p Puissance électrique du ventilateur de W 0 +oo )
vent_rafnoc_rep reprise en rafraichissement nocturne.
p Puissance électrique du ventilateur de W 0 +oo
vent_rafnoc_souf soufflage en rafraichissement nocturne.
Variables internes
Nom Description Unité
Débit volumique spécifique repris 3
g,s
-y . - m-/h -0 0 -
Qrep,rafnoc intégrant les conventions de signe /
Débit volumique spécifique soufflé 3
9,5
- ] - m-/h 0 +0co -
Gsouf,rafnoc intégrant les conventions de signe /
Température opérative d’activation du
Bop,act (h) rafraichissement nocturne (maximum des °C
températures opératives 8, 7,° (h-1))
Température opérative de désactivation
Bop,desact () du rafraichissement nocturne (minimum °C
des températures de groupe 8, s,*'(h-1))
Aut (h) Autorisation de rafraichissement nocturne Ent
tempo en fonction de la période de I'heure Iégale.
Autorisation de rafraichissement nocturne
AuUtrafinocc(h) en fonction de la température de sonde Ent
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0 : non,
1 : oui,

Autorisation saisonniére d’activer le
rafraichissement nocturne.

(zone)

AUtfrfpro (J) 0 *Non Ent
1 :0ui
Statut du rafraichissement nocturne
fonction de la température de sonde
iraﬁnoccfcomm(h) intérieure : Ent
0 : pas de besoin en rafraichissement,
1 : besoin en rafraichissement.
Statut effectif du rafraichissement
nocturne fonction de la température de
irafinoce_comm(h-1) sonde intérieure au pas de temps h-1 : Ent
0 : désactivé,
1 : activé.
p h) Puissance du ventilateur de reprise du W
vent_rep systéme de ventilation au pas de temps h.
p h) Puissance du ventilateur de soufflage du W
vent_sou systéme de ventilation au pas de temps h.
Sorties
Nom Description Unité
Statut effectif du rafraichissement
. nocturne :
Irafinocc_activé (h) 0: désaCtiVé, Ent
1 : activé.
Débit volumique spécifique repris en
Gspec,rep”°(h) volume chauffé pour la bouche-conduit m3/h
g,s.
Débit volumique spécifique soufflé en
Gspec,sou”°(h) volume chauffé pour la bouche-conduit m3/h
g,s.
s Débit repris en tenant compte des fuites 3
Gspecrep,cond”*(h) aérauliques totales dans les conduits m*/h
Débit soufflés en tenant compte des
Gispec,sou,cond™ " (h) infiltrations aérauliques totales dans les m3/h
conduits
Statut du bypass pour I'échangeur du
composant de ventilation mécanique :
Obypass(1) 0 : désactivé Ent
1 : activé
Tauxa(h) Taux d’air neuf en sortie de la boite de Réel
AN mélange de la CTA DAC ou DAV.
T h) Température d’air soufflé en sortie du oC
air_souffle systéme de ventilation ou de la CTA.
Consommation de ventilateurs du systéme
Wiente(h) de ventilation ou de la CTA. Wh
Puissance nécessaire au
Pprerroia() prérefroidissement w
Puissance nécessaire au préchauffage
P prechaud (h) P g w
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Puissance nécessaire a I'humidification a
PchaudHR(h)

vapeur
Pchaud,ag (h) Puissance nécessaire a la sécurité antigel

Tableau 8.12.2 : Nomenclature du modéle

8.12.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE
Le rafraichissement nocturne est une fonction d’un systéme de ventilation. A ce titre, les
parameétres de gestion/régulation sont définis au niveau du composant ventilation mécanique.

Les algorithmes ci-dessous ne sont pris en compte qui si une fonction de rafraichissement
nocturne est définie au niveau du composant ventilation mécanique s, c’est-a-dire
lorsque israfinoccs = « 1: présence d'une fonction de rafraichissement nocturne en période
d’été » ou « 2 : présence d’une fonction de rafraichissement nocturne toute I'année ».

La prise en compte du rafraichissement nocturne est la méme quelque soit I'usage, bien
qu’évidemment, la régulation et les dimensionnements soient a adapter.

8.12.3.1 HYPOTHESES INITIALES

On fait les hypothéses suivantes :

- Les débits de rafraichissement nocturne sont définis au niveau des bouches-conduits
associées au composant ventilation mécanique ou CTA.

o Siissu® = 0 (bouche-conduits de reprise) :

g, _ s
qrep,mfnoc - _qspec,rep,raj'hac
(8.1)
&S _ 3
qsmgf,rq/noc - O (m /h)
o Siissu® = 1 (bouche-conduits de soufflage) :
g.8 _ 3
qrep,rafnac =0 (m /h)
(8.2)
g, _ s
qsauf,mfnoc - qspec,sm(f,mfnoc

- En CTA DAV, en début de simulation, un test de cohérence des débits avec ceux définis
au niveau de la centrale est mené.

Le montage est jugé cohérent si :

8,5
qu’p,}’usIOL‘
8,5

075 'qsouf,cund _ max_occ < < qsuuf,cand _max_occ

(8.3)
et

2.5
0’5 ‘qsouj',com/ _max_occ < Z qsouf,mfnuc < qsauf,cond _ max_occ
&5

OU * Gypuf cond max occ €St 1€ débit maximal de dimensionnement des ventilateurs de la

CTA DAV.

- Les puissances de ventilateurs associées au rafraichissement nocturne sont définies au
niveau de la ventilation mécanique.
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- Les paramétres d’activation du rafraichissement nocturne sont définis au niveau du
composant ventilation mécanique ou la CTA. lls sont donc communs a tous les groupes
connectés a ce composant. On distingue les consignes en saison de refroidissement
des consignes hors saison de refroidissement.

- Si les débits de rafraichissement nocturne s’avérent plus élevés que les débits
d’occupation, la surface d’enveloppe de conduits de ventilation pour les calculs des
fuites et des échanges thermiques est recalculée en début de simulation :

g, _ g, g

Acond,rep - MAqurep,max b qrep,raﬁwc )X Ratdebwnd ( 8.4 )
&5 — g, «y &S

Acond souf T MA'X (qsouf,max ’ qsouf,rqfnoc )X Ratdebcond ( 8.5 )

OU Qsoutmax’™® €t Ratgencond SONt des parametres définis dans la fiche « C_Ven_Débits
d’air ».

8.12.3.2 Régulation saisonniére

Deux types de régulation saisonniére sont prévus :

Cas iS,finoce. = « 1: présence d’une fonction de rafraichissement nocturne en période
d’été seulement »

L’autorisation saisonniére d’activer le rafraichissement nocturne est alors déterminée jour par

jour :

Si MINg.s(Auty, o (j) = « 1: en saison de refroidissement »
Auty pro (j) = « 1 Oui »

saison de refroidissement).

8.6
Sinon, (8.6)
AUtfr_pro (I) =« 0: Non »
Les consignes de températures d’heure légales sont les consignes d’indice « été » (pour 8.7)

Cas is,afinocc. = « 2 : présence d’une fonction de rafraichissement nocturne toute I'année »

L’autorisation saisonniéere d’activer le rafraichissement nocturne est a « 1 : Oui » toute I'année,
mais on doit chaque jour déterminer quel jeu de données de consigne utiliser :

AUty pro (j) = « 1: Oui » (8.8)

Si MINg.,s(Auty oo’ (j)) = « 1: en saison de refroidissement », les consignes de
températures d’heure légales sont les consignes d’indice « été » (pour saison de
refroidissement).

(8.9)

Sinon, (MlNgms(Autf,_p,og’a')) = « 0 : hors saison de refroidissement »), les consignes de
températures et d’heure légales sont les consignes d’indice « mis » (pour mi-saison).

SE
Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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8.12.3.3 Régulation heure par heure

L’activation du rafraichissement nocturne dépend de la variable iafoc_active(n), calculée au niveau
de la centrale de ventilation ou la CTA d’indice s.

SE
Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

lraﬁ'loc _ ative

(h)=Aut, ,,(j) x Aut,,, (h) x Aut, g, (h) x h) (8.10)

_pro tempo rafioc lraﬁwc _comm (

On vérifie dans un premier temps qu'on se situe bien en période nuit au sens de la
temporisation, dans laquelle le rafraichissement nocturne est autorisé. Cette période est définie
par l'utilisateur. L'heure de début et I'heure de fin, formulées en heure légale au début du pas
de temps, doivent étre comprises entre 21 et 23h ou 0 et 8h. L’heure de fin doit étre ultérieure a
I'heure de début.

Test de cohérence en début de simulation :
Si Nieg_deb,ramoc > 8 ET Nieg_deb,ramoc < 21h :
Message d’erreur :« L’heure légale de début de période de rafraichissement nocturne doit
étre comprise entre 21h et 8h ».
Si hieg finramoc > 80 ET hieg_fin,ramoc < 21h :
Message d’erreur : « L’heure Iégale de fin de période de rafraichissement nocturne doit étre
comprise entre 21h et 8h ».
Si heg_fin,ramoc 2 21 ET Riag_deb,ramoc 2 21h ET hieg_fin ramoc < Nieg_deb,rafnoc (8.11)
ou
Si hjeg_fin,ramoc S 80 ET Njeg_deb,ramoc S 80 ET Nieg_fin ramoc < Nieg_deb,rafnoc
ou
Si hieg_fin ramoc Z 21h ET ieg_deb,ramoc < 8h :
Message d’erreur : « Sur la période nuit (21h a 8h), I'heure légale de fin de période de
rafraichissement nocturne doit étre ultérieure a I'heure légale de début. »
L’algorithme heure par heure est le suivant :
Autorisation en fonction de I’heure (temporisation) :
Cas hieg_fin ratnoc 2 Nieg deb,rafnoc -
Si hieg(h) Z hieg_deb,ratoc ET Mieg(h) < ieg_fin ratmoc ,
alors, (8.12)
Autiempo(h)= « 1: Oui »
Sinon,
Autiempo(h)= « 0: Non »
Cas heg finratnoc < Nieg_deb,rafoc -
Si hieg(h) 2 Rjeg deb,ratnoc OU hieg(h) < Pieg fin,ratmoc »
alors,
) (8.13)
Autiempo(h)= « 1: Oui »
Sinon,
Autempo(h)= « 0: Non »

On analyse ensuite le besoin et le potentiel de rafraichissement nocturne :
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Autranoc *(H) irafnac_comms(h)
A
1: Oui —_— e —_—— 1:Activé -f------------+ < ©
v
0: Non _
= = = = 0: Désactiyé ) N
:Ae, | o < 14 1
i lim _rafnoc 1 eﬂy'(h) E E eop(h'l)
eex{Jafmc ecp(h_l) esdiarrirafrmc esd_dEC_rafnoc

Figure 8.12.2: logique de régulation du rafraichissement nocturne en inoccupation

Les consignes de températures BOcx ramocs AOim rafnocs Osd_dec raoc €t Bsd_arr rammoc  SONt des
parametres intrinséques définis pas l'utilisateur, d’'une part en saison de refroidissement, d’autre
part hors saison de refroidissement.

Note : le cas d'une absence de mesure de température intérieure peut étre modélisé en
abaissant les consignes de températures Bsq dgec rainoc €t Osd_arr ramoc @ -20°C. Le cas d'une
absence de sécurité sur la température extérieure peut étre modélisé en abaissant les
consignes By ramnoc €t ABiim_ramoc @ -20°C. L’absence des deux revient a cas en temporisation
seule : la température intérieure peut alors dériver fortement et engendrer des
surconsommations.

Soient :
ef)p‘act (h) = A‘gg( (ﬁ]r,ﬁn (h - 1)) (814)
etip,desavt (h) = jgijy( ti?rsﬁn (h - 1)) (81 5)

L’algorithme de gestion/régulation est le suivant :

Autorisation en fonction de la température extérieure :
Si Ban(h) 2 Bext_ramnoc €t Ban(h) < Bop,act(h)- ABiim_rafnoc, alors,
Autramoc (W)=« 1: Oui » (8.16)
Sinon,

Autamoc (h)= « 0: Non »

Activation en fonction de la température intérieure du groupe :

Si [eop,desact(h)Z esd_arr_rafnoc] ET [eop,act(h)2 esd_dec_rafnoc ou irafnoc_comm (h-1) = « 1: besoin en
rafr.»], alors,

. o . (8.17)
Irafnoc_comm (h)= « 1: besoin en rafraichissement »,

Sinon,

Irafnoc_comm (h)= « O: pas de besoin en rafraichissement »,

8.12.3.4 Débits appliqués heure par heure

Les débits appliqués en rafraichissement nocturne ne prennent pas en compte de coefficient de
dépassement Cgye, Ou de coefficient de réduction de débit Cgonr. On intégre cependant les fuites
aérauliques :
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Si rafnos_active(h) = « 1 : activé », alors,

g.s — 8 . 2.5
{qspec_repris (h) - qrep,mfnoc + Ratfultevc x qrep,fuites

&5 — 485 ; &5
qspecisuujﬂe (h) - qsuuﬁlé,rqfhoc + Ratf‘ultevc X qsuu/ﬂé,fuiles
g _ 8 g 8.18
qrepris,cona' (h ) - qrep,mfnoc + qr@p, Suites ( )

g, 8 g,
qsouﬂle,cond (h) - qsnu[ﬂé,rafnov + qsouﬂlé,fuires

Sinon, (iramoc_active(h) = « 0 : désactivér),

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_Débits d’air.

Les débits de fuites Qrepuites™, soutfuites”” €t le ratio de fuites en volume chauffé Ratyievc SONt
déterminés dans la fiche C_Ven_Débits d’air.

Note : en CTA DAV, les débits repris et soufflés ne sont pas recalculés pour prendre en compte
un éventuel besoin de froid. On considére par hypothése que le débit de rafraichissement
nocturne et les conditions de fonctionnement définies par I'utilisateur ne conduisent dans aucun
cas a un besoin de refroidissement apres calcul des températures intérieures. Cette hypothése
n’est valable que pour un débit de rafraichissement nocturne sensiblement supérieur au débit
en zone neutre, ce dont on s’assure dans les tests de cohérence.

8.12.3.5 Activation du bypass de I’échangeur

Dans le cas d'une ventilation double-flux ou d’'une CTA DAC, on considére que le by-pass est
activé pour permettre le rafraichissement nocturne :

Si Jramoc_activé(h) = « 1 : activé », alors,
e} h) =« 1 : activé »

oypass () (8.19)
Sinon,

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_VMC double-flux

8.12.3.6 Taux d’air neuf de la boite de mélange

Le taux d’air neuf est systématiquement fixé a 100% dans le cas du rafraichissement nocturne.
Au niveau de la boite de mélange, en CTA DAC avec recyclage d’air ou en CTA DAV :

Si iramos_activé(h) = « 1 : activé », alors,

Tauxi, (h) =1

(Ce qui est équivalent a :q,i air_neus (1) = G mosougiie_cond (1)) (8.20)
Sinon,

Le calcul se déroule selon les modalités de la fiche C_Ven_VMC double-flux et
C Ven_CTA DAV.

8.12.3.7 Désactivation du prétraitement de I’air soufflé

Dans le cas dune CTA, l'ensemble des fonctions d’antigel, de préchauffage, de
prérefroidissement et d’humidification sont désactivées :
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TAirﬁsouﬁ‘le’ (h) = Tsauf,prefraid (h) = Tsauf,hum (h) = Tsm{f,prechaud (h) = ]Loufz (h)
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Pé/ectrique ,HRvapeur (h) = Pprefmid (h) = Pprechaud (h) = I)chaud,ag (h) = 0 (W) (821)
Sinon,
Le calcul se déroule selon les modalités des fiches C_Ven VMC simple flux,
C_Ven_VMC double-flux et C_Ven_ CTA DAV.
8.12.3.8 Consommations électriques des ventilateurs
Pour les systemes de ventilation simple flux, double flux et les CTA DAC :
Si iramoc_active(h) = « 1 activé », alors,
Pvent_rep (h) = Pvent_rqfnoc_ rep
})ventisouf (h) = })ventirq/iwcisouf (822)

Sinon, (iratmoc_active(h) = « 0 : désactivé »),

Le calcul se déroule selon les modalités des fiches C_Ven_ VMC simple flux, et
C_Ven_VMC double-flux.

Dans le cas de la CTA DAV, le calcul reste mené selon les modalités de la fiche « C_Ven CTA
DAV ». Ce calcul repose sur la définition de taux de charge des ventilateurs, a partir des

sommes des débits Grep cond™’ €t Gsourcond®® Calculés précédemment dans la fiche.

La consommation électrique des ventilateurs est la somme de ces deux puissances intégrées

sur une heure :

I/Vvent (h) = I)Ventirep (h) + I)ventisozgf (h) (X 1h)

(8.23)

51° Le paragraphe « 9.1.3.1 Calcul de la puissance d’éclairage totale, Pegi (o1, pour Th-B » est

remplacé par :
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9.1.3.1 Calcul de la puissance d’éclairage totale, P, 1,1, pour Th-B

si Type_bat = Batiment a usage d’habitation- maison individuelle ou accolée,
Batiment a usage d’habitation- logement collectif

si Type_bat = Enseignement secondaire (partie nuit)

hébergement

et si Type_local = chambre sans cuisine ni salle de bain

si Type_bat = hétel (partie nuit)

Pecl_tot =14 W/m?
Pecl_aux,l = 0 W/mz

Gest_ecl =1
Grad_ecl =1
fr_Grad_Ecl =0

ou Batiment a usage d’habitation — Foyer de jeunes travailleurs
ou Batiment a usage d’habitation — Cité universitaire

ou Batiment & usage d’habitation — établissement sanitaire avec (852)

ou chambre sans cuisine avec salle de bain
ou chambre sans cuisine avec salle d’eau
Pecl_tot,l = 4 W/m2

Peclfaux,l =0 W/m?

Gest_ecl =1

Grad_ecl =1

fr Grad_Ecl=0
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et si Type_local = chambre sans cuisine avec salle de bain
Peclftot,l =4,65 W/m?
IDecl_aux,l = 0 W/m2

Gest_ecl =1
Grad_ecl =1
fr_Grad_Ecl =0

Sinon
Peclftot =2 * Eier / 100 W/m?
IDecl_aux,l =0 W/m?

Gest_ecl =2 (853)
Grad_ecl =1
fr_Grad_Ecl =0

Ei. est issu du Tableau 75.

52° Le paragraphe «9.1.3.6.1 Calcul pour tous usages a l’exception de Batiment a usage
d’habitation- maison individuelle ou accolée et Batiment a usage d’habitation- logement
collectify» est modifié comme suit :

- L’algorithme (860) est remplacé par :

En I'absence de dispositifs de gestion, la consommation des périphériques de
gestion est nulle :

si (Gest_ecl = 0 ou si Gest_ecl = 1 ou si Gest_ecl = 2)

et
(Grad_ecl =0 ou si Grad_ecl = 1)
alors (860)
Pecl_aux =0

CecL jocay = 171000 * Maximum { (Pec_tot,*Arocal,"C1,* lec)*[Ratioge_nat*C2ae, + (1-
Ratioéclinat,l)*czpae,l] + F)ecliaux,I*Alocal*(1' IEcl) ; Peclfaux,I*AIocal}

avec . Alocal_l = Agr . Ratio|oca|_|

- Le paragraphe « Puissances surfaciques d’éclairage » est remplacé par :
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Puissances surfaciques d’éclairage
Les puissances surfaciques d’éclairage sont définies au niveau du local.

Pec ot €St la puissance surfacique installée pour I'éclairage intérieur des locaux. Elle inclut la
puissance des lampes et accessoires, y compris le systétme de gestion intégré dans les
luminaires ou associé a ces derniers. Tous les dispositifs d’éclairage installés a poste fixe ainsi
que les éclairages d’appoint des postes de travail doivent étre pris en compte, a I'exclusion des
dispositifs d’éclairage de sécurité.

Pec_aux €8t la puissance surfacique des appareillages et des périphériques de gestion intégrés
dans les luminaires ou associés a ces derniers, lorsque les lampes sont éteintes. Il s’agit de la
puissance résiduelle correspondant aux périodes d’inoccupation ainsi qu’aux périodes
d’occupation durant lesquelles les lampes sont éteintes. Cette puissance correspond a tous les
systemes de gestion (horloges, gradateurs, détecteurs, boutons poussoir alimentés) et ne
comprennent pas les ballasts, les transformateurs ainsi que les drivers.

- Le paragraphe « Systémes sans détection automatique de présence et/ou
d’absence » est remplacé par :

» Systémes sans détection automatique de présence et/ou d’absence

o Pas d'interrupteur manuel, ni de détecteur de présence ou d’absence (éclairage
permanent pendant les plages d’occupation) : Gest_ecl =0

o Interrupteur manuel marche/arrét : Gest_ecl = 1

o Interrupteur manuel marche/arrét et systéme de programmation horaire
(horloge) : Gest_ecl =2

- Laligne « Hotel 2* (partie nuit) » est remplacée par :

Chambre sar:jsecl;J;isri]ne avec salle 0.6 0.55 0.5 0.4 300

Hotel 2* (partie Sanitaires collectifs 0.7 0.65 0.6 05 200
nuit) Locaux de services 0.06 0.05 0.04 0.02 200
Circulation 0.8 0.75 0.7 0.6 100

- Le paragraphe « Prise en compte du fractionnement de 1’éclairage artificiel en
fonction des apports de lumiere naturelle : » est remplacé par :

Prise en compte du fractionnement de I'éclairage artificiel en fonction des apports de lumiére
naturelle :

On suppose que :
e toute ou partie de la surface d’un local peut avoir ou non acceés a I'éclairement naturel,

e Lorsqu’une partie seulement de local a accés a la lumiére naturelle, on considére que
I'éclairement naturel intérieur dans la zone n'y ayant pas acces n’est pas nul mais réduit
par rapport a I'éclairement naturel de la zone y ayant acces.

e Le systtme de gestion fractionné gére indépendamment la partie ayant accés a
I'éclairement naturel et la partie n’y ayant pas accés. On définit donc deux coefficients
C2 par local :

o (€2, dans la partie du local | avec acces a la lumiére naturelle
o €244, dans la partie du local | sans accés a la lumiére naturelle
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e Lorsque le systeme n'est pas fractionné, c'est la partie sans accés a I'éclairement
naturel qui impose le fonctionnement de I'éclairage artificiel pour 'ensemble du local.
Les coefficients sont alors égaux.

Si Fr_crad eq, = 0 (le systéme de gestion n'est pas fractionné) :
Si 1 = Ratio_g_paty > 0,7
C24¢, = C2pge,l calculés a l'aide des données du tableau 76 avec

Einat * (215 * Ratioecl_nat,l - 1:5)

Si 0,7 = Ratio_gq nat, > 0,2
C24¢, = C2pae,l calculés a l'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (0,5 * Ratioec_nat,) — 0,1)
Si 0,2 = Ratio_gq_nat,l

C2ae1 = C2pze calculés a l'aide des données du tableau 76 avec un
3 pae,
éclairement nul

Sinon (le systéeme de gestion est fractionné) :
Si 1 = Ratio_gc_naty > 0,7
C2p5e,1 calculés a I'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (2,5 * Ratioeq nat, — 1,5)

C2,, calculé a I'aide des données du tableau 76 avec Eipat
Si 0,7 = Ratio_gc_nat, > 0,2
C2pae,l calculés a l'aide des données du tableau 76 avec
Einat * (0,5 * Ratioeq naty — 0,1)
C2,e, calculés a l'aide des données du tableau 76 avec Einat
Si 0,2 = Ratio_gg_nat,
C2pze,1 calculés a l'aide des données du tableau 76 avec un
éclairement nul
C24, calculés a l'aide des données du tableau 76 avec Einat
Si Ratio_sc naty = 0 (tout le local n'a pas accés a la lumiére naturelle)

C:2ae,l = C2pae,| =1

Les valeurs des coefficients C2 sont données par des fonctions affines par morceaux, illustrées
par la Figure 74 et la Figure 75. Les coordonnées des points de références de ces fonctions
sont données par le Tableau 76. Les valeurs de C2 sont obtenues par interpolation linéaire
entre ces points de référence.

53° La légende du tableau 83 du paragraphe « Variations temporelles associées a
I’émetteur » est remplacé par :

Tableau 83 : Valeurs par défaut de variations temporelles en chauffage et en
refroidissement

54° Le paragraphe « 10.8.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- le paramétre intrinséque « idype » est modifié¢ de la maniére suivante :

SE
Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

BO MEDDE - MLETR n° 2014/24 du 10 janvier 2015, Page 92



E l MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE 'ENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE EGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté «

Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Uf"t M Ma Conv.
é n X
Type de réseau de distribution
intergroupes :
0 : réseau de distribution fictif, Enti
idype 1 réseau de distribution hydraulique or 0 2 -
collectif,
2 : réseaux hydrauliques individuels
uniquement.

55° Le tableau (96) du paragraphe « 10.8.3.5 Descriptions des processus de calculs » est
remplacé par :

idype | idronct ch Fonction du réseau Processus appelé
0 / Tous les cas Voir 10.8.3.5.1
10u idfonction =1 Hydraulique chauffage Voir 10.8.3.5.2
2 idfonction =2 Hydraulique refroidissement Voir 10.8.3.5.3

Tableau 96: Récapitulatif de I'appel des procédures

56° Le paragraphe « 10.1.3.2.1 Variations spatiales associ¢es a 1’émetteur en chauffage » est
remplacé par :
10.1.3.2.1 Variations spatiales associées a I’émetteur en chauffage

Pour le calcul de consommations (Th-C), L’émetteur est caractérisé par une variation spatiale
en chauffage 89,s »°" et une en refroidissement, dépendant de la classe de I'émetteur utilisé et
de la hauteur sous plafond du local desservi.

On définie ce paramétre en fonction de la classe A, B (déclinée en B1, B2 et B3) ou C de
I’émetteur pour le chauffage

Les catégories d’émetteurs de chaud concernées par les différentes classes sont les
suivantes :

- Classe A : plancher chauffant,

- Classe B1: émetteurs a forte induction : diffuseurs a jet vertical descendant, buses,
diffuseurs tourbillonnaires, a géométrie variable, etc...

- Classe B2 : diffusion d'air, poutres climatiques, ventilo-convecteurs,
- Classe B3 : émetteurs rayonnants (autres que plancher), plafond chauffant.

- Classe C : autres cas.
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Locaux de moins de | Locaux de 4 a moins | Locaux de 6 a moins
em . R R Locaux de plus de 8
ys ch 4 métres sous de 6 metres sous de 8 metres sous R

! metres sous plafond
plafond plafond plafond

Classe A 0 0 0 0

Classe B1 0 0 0.5 1.0

Classe B2 0 0.6 1.7 2.8

Classe B3 0.2 0.8 1.2 1.6

Classe C 0.4 1.2 2.0 2.8

Tableau 2 : Valeurs de variation spatiale en chauffage en fonction des parameétres
impliqués

Dans le cas particulier des poéles et inserts, les valeurs suivantes sont retenues :

em
ﬁvs ch

Appareil desservant | Appareil desservant
1 seul niveau 2 niveaux

0.9 1,4

Tableau 3 : Valeurs de variation spatiale en chauffage pour les poéles et inserts

57° Le paragraphe « 10.8.3.5.1 Distribution fictive (idyp. =0) » est remplacé par :

10.8.3.5.1 Distribution fictive (idtype =0)

L’absence de réseau du groupe physique correspond a lintroduction des systéemes sans
circulation de fluide caloporteur, c’est-a-dire :

- L’ensemble des dispositifs de chauffage a effet joule : convecteur, radiateur...
- Les poéles et inserts,
- Les petits climatiseurs.

Les données de sortie pour la cohérence de montage sont les suivantes :

=0(C) (958)

=100 (°C) (959)

1

min_ fi

Les données de sorties horaires sont les suivantes :

Buep(h) = 0 (°C)
Bretlh) = 0 (°C)
Modperes(h) = 0
Mod.ic(h) =0
Qer(h) = 0 (m*/h)
Fonct(h) = 0

(960)
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On admet que I'ensemble des batteries et émetteurs connectées a un réseau de distribution
intergroupes fictif sont soit toutes des batteries sur I'air ambiant du local (id\,_a,-,dS =0), soit toutes des
batteries sur air soufflé (id\,_e,,'rds =1, en amont des bouches de soufflage). On calcule une température d’air
équivalente vue par la ou les batteries permettant d’alimenter la modélisation des générateurs

sur air:

Quelque soit la distribution du groupe ds, idv_a,-,ds =0 : cas d’une ou plusieurs
batteries sur I'air ambiant du local :

La température vue par la batterie équivalente est la moyenne des températures d’air des
groupes pondérée par leurs surfaces utiles respectives.

eit,lgval,eq (h) = Z Ratjup;:fr ﬂi‘,grrnoy (h) (OC)

gredp

Quelque soit la distribution du groupe ds, idv_a,-,ds =1 : cas d’une ou plusieurs
batteries sur air soufflé (en amont des bouches de soufflage) :

La température vue par la batterie équivalente est la moyenne des températures d’air (961)
soufflées par les débits de soufflage respectif.

Z qrﬁf;;ec _souffle (h)gi;’j souffle (h)

dp _ {gr,.v%dp °
9i,aval,eq (h) - z ar,s (h) ( C)
qm,spez‘ _ souffle
{gr,s%dp
Note : si la somme des débits de soufflage Z g5 e o (h) €St NUlE, Hfgm,)eq (h)

{gr,sﬁdp
prendra la valeur moyenne d’air ambiant des groupes connectés :

e[lfsval,eq (h) = Z Rati‘z‘fgr ’Hijg:;toy (h) .

gredp

58° Le paragraphe « 10.8.3.5.2 Réseau hydraulique de chauffage (idype=1,1dfonction=1)» est
modifié de la maniére suivante :

- Le titre du paragraphe est remplacé par :

10.8.3.5.2 Réseau hydraulique de chauffage (id¢ypc=1,idgnction=1, id¢ype=2)
- L’équation (962) est remplacé par :

{Hds Aeji_dim_ch . nds + Ag:::;_dim_ch ]
2

0

max_ch

=MAX

dsedp

(962)

dep dim_ch — > Yret _dim_ch

- L’algorithme (967) est remplacé par :

Si &, (h)>0, alors,
Ouep (h) = MIN (@5, ()

Qi _reg (W)= D405 () (967)

ds,edp

qej]' (h) = MAX(Q/otireq (h)s qresid )

Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
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MOdpertes (h) = 1
Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
MOdpertes (h) = 0
Sinon, (réseau a l'arrét)
gdep (h) = 0:1»1117011
5fanct (h) = 0
Quos_req () =0(m” / )
qy (h)=0(m’ [ )
MOdpertex (h) = 0

- L’algorithme (968) est remplacé par :

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
Mod ,,.(h)=0

Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
Si ideire_on =0, alors,
Mod . (h) =0
Si idgic cn =1, alors, (circulateurs a vitesse constante)
Mod . (h) = Mod h)

Siideirc on =2, alors, (circulateurs a vitesse variable et du réseau a une (968)
pression différentielle constante)

circe pertes (

2
(h) )3
Mod ,,, (h) = Mod ., (h){q“’()}

nom _ch

Si ideirc_on =3, alors, (circulateurs a vitesse variable et variation de la
pression différentielle du réseau)

s o 1)

W

Mod . (h) = Mod

circ pertes

D vom _ch D nom _ch

59° Le paragraphe « 10.8.3.5.3 Réseau hydraulique de refroidissement (idype=1,1dfonction=2) » €st
modifié de la maniére suivante :

- Le titre du paragraphe est remplacé par :

10.8.3.5.3 Réseau hydraulique de refroidissement (idy,=1,idsonction=2, idgype=2)
- L’équation (970) est remplacé par :

Aads ] Aeds )
_ ds _ em_dim_ fir | Ads em _dim_ fir o
gminifr - %gg(gdepdimfr 2 H Hretidimifr + 2 ] ( C) (970)
- L’algorithme (974) est remplacé par :
S 5,,., (h) >0, alors, (074)
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Oy (h) = MIN (O, (1)

Do _reg (M= D085 (h)

ds.edp
Gy ()= MAX (G0 1oy (B)3 G ia)
Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
Mod,,,,..(h) =1
Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
Mod.,,(h) =0
Sinon, (réseau & l'arrét)
Oy ()= 0,5 (h)
S et (M) =0
Qior_req () =0(m* [ )

4. (h)=0(m> / )
MOdpertes (h) =0

- L’algorithme (975) est remplacé par :

Cas id_type =2 (réseaux hydrauliques individuels uniquement)
Mod . (h)=0

Cas id_type =1 (réseau de distribution hydraulique collectif)
Si ideire_on =0, alors,
Mod ;.. (h) =0
Si ideirc_on =1, alors, (circulateurs a vitesse constante)
Mod . (h) = Mod h)

Si ideirc_on =2, alors, (circulateurs a vitesse variable et du réseau a une (975)
pression différentielle constante)

circ pertes (

2
)3
Mod ,,, (h) = Mod ,,,, (h),[q‘fff()J
nom _ fr
Si idgic cn =3, alors, (circulateurs a vitesse variable et variation de la
pression différentielle du réseau)

W

Mod ,_(h) = Mod

circ pertes

(] 0522 0.5( 9y (h)]

qnom _fr qnom _Jr

60° Le paragraphe « 10.15.3.7.2.1 Mode de gestion sans priorité (idppe priorie=1) €st remplacé
par:

10.15.3.7.2.1 Mode de gestion sans priorité (idype priorie=1)

Le déroulement est le suivant :

- ETAPE 1: en début de simulation, initialisation des clés de répartition entre
générateurs pour chaque poste :
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_ gnr
})ngen _tot _[po] T z Rdim '})ngen _[pol]

gnreGL po.l

R Pgnr

dim ** ngen _[ po.]

(1064)

gnr —
Ratpngen _[po] T

ngen _tot _[ po.]

- ETAPE 2: appel des générateurs selon un mode de gestion sans priorité en ECS: la
demande est répartie au prorata des puissances nominales.
id =3 (1065)

fonction

o Hors période d’activation : id, (/) #1
Les générateurs sont désactivés pour le poste considéré.

o Au cours de la période d’activation : id,, () =1
DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G, gf;ﬁ
Charge du générateur (corrigée pour les générateurs ayant refroidi)

Rat®"
Qreq = (1 - iagnrrefroidi (h)) . onrk P k X Qreq tot _ar _ecs (h)
B Z (1 - lc‘lgirrefraidi (h))'Rat;g:geniecs S

gnrkeG, .

Qrest = O

Si 5" o (h) %1, alors, (le générateur est disponible car il n’a pas assuré le

refroidissement)

Calcul de iyeg 0 -
lECsteule = O
Si id Jfougen

Si Q,, >0 ou iy, =1, alors,

= 3 ou AUtc-h,ejf’ (J) = 0’ alors, iECSJeule =1

Calcul du ratio de puissance disponible
Rpui_di.s‘pu = 1
Appel du générateur

f@ww} e 020, () |
cons
Q Qrest eava/ _ecs (h )
Jfou
Moy O,
T harge = AppelGenerateur|
¢ Qprelec lfoncrinn
ve
¢rejet R pui _dispo
aux, pro .
L fontecs ] _lECsiseule

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le
fonctionnement du générateur :

Note : le symbole « += » est a comprendre par « le terme de
droite est ajouté au terme de gauche ».
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- ETAPE 3: appel des générateurs selon un mode de gestion sans priorité en

MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

{ cgej'r(kenr) (h)}+ = {chj’(};enr}}
eons )+ = O
Qfg‘;7305 (h) = Q/ou
;’:’;ec (h)+ = Q prelec
ar J(+=R
gnr

charge
rejet (h )+ = ¢rejet

e (+=9,
wer (=W,

aux, pro

WE (hy+ =W,

aux

UX, pro

ux, pro
gnr

neffiecx (h) = Ueff
R (h)=R

fonctecs

T pui _dispo 'Tch arge

fonctecs

GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G,
ou FIN DE LA BOUCLE

refroidissement: la demande est répartie au prorata des puissances nominales.

id, =2 (1067)

Jfonction

o Hors saison de fonctionnement : Auz , (/) #1

Les générateurs sont désactivés pour le poste considéré.

o En saison de fonctionnement : Auz (/) =1
DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G,

Charge du générateur
Rat®"
Qreq =

pngen _ fir

gnrk
2 Rt

gnrkeG

Qrest = O

x Qreq _tot_ar_ fr (h)

Si 0, >0 ouid

le générateur réversible est comptabilisé en refroidissement).
Indicateur de refroidissement :

Si 9, > 0,alors, i, ;. (h) =1
Calcul du ratio de puissance disponible
Rpuiidispo = 1 - ng'onr:.ctecs (h)

Si R > 0, alors, (si la puissance disponible n’est pas nulle)

fougen =5 OW Aut, () #1, (la demande en énergie est non-nulle, ou

pui _dispo

Appel du générateur et définition de variables locales
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Fraternité

- ETAPE 4: appel des générateurs selon un mode de gestion sans priorité en

MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

{ch_/(Z;enr) }
Oeons
Ouar 1+ ()
. = AppelGenerateur| 0,
Qam’ " L fonction
i R dispo
Ny B B
Oprete
| Do

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le fonctionnement du

générateur
Note : le symbole « += » est a comprendre par « le terme de droite est

ajouté au terme de gauche ».

O s DN =10y | (#5504 = 4,
eons (+ = O, o (W+=4,
Ofu_n(h) =04, Wi pro (W + =W o 11y

retee )+ = O et Wae WA=W s o
(h)+=R

gnr
charge

gnr —
T pui _ dispo 'Tch arge 775/] _fr (h) - ﬂcf/

GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G
ou FIN DE LA BOUCLE

[po.]

CHAUFFAGE: la demande est répartie au prorata des puissances nominales.

id =1 (1069)

fonction

o Hors saison de fonctionnement : Aut_, (j)#1
Les générateurs sont désactivés pour le poste considéré.

o En saison de fonctionnement : Aut,(j)=1
DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G,

Charge du générateur corrigée pour les générateurs ayant refroidi

gnr
Qreq = (1 - ifﬁrrefroidi (h)) x Qreq _tot _ar_ch (h)

pngen _ch

. gnrk rk
Z (1 - lagirefmidi (h))'Rat;s:genich

gnrkeG,,

Ql‘est = 0

NOTE : a partir de cette ligne, pour le cas particulier des générateurs
thermofrigopompes (idy,. = 508) et DRV (idy,. = 509): se référer a la fiche

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

(107
0)
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Fraternité

« C_Gen_Transferts entre locaux par les générateurs DRV et thermofrigopompes »
pour I’algorithme de la boucle.

Si i

a _refroidi

(h) # 1, alors, (le générateur est disponible car il n’a pas assuré le

refroidissement
Calcul du ratio de puissance disponible

_ gnr
Rpuiidispo =1- Rfanctecs (h)
Si R, 4y >0, alors, (sila puissance disponible n’est pas nulle)
Appel du générateur
{ch/’(l;enr) }
QCOHS
Q f r 7
" 05, ()
7'-ch arge
¢ Haval _ch (h )
" = AppelGenerateur| Q,,,
Wau.r, pro .
ljbm‘tion
Qresl R
" pui _dispo |
774?/7
Qprelec
_¢r¢/‘et

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le
fonctionnement du générateur :

Note : le symbole « += » est a comprendre par « le terme de
droite est ajouté au terme de gauche

{Qi'}r(l;enr') (h)}+ = {chf(l;enr)} et (=@,
anr

cons (h)+ = QL‘onS \i’nr (h)+ = ¢V('

Q;:’t:_ch (h) = Q[au Wagu’)lctpra (h)+ = Waux,pra
5:’;]“ (h)+ = Qprelec Wui’:’ (h)+ = Waux,pro
szn;rge (h)+ = Rpuiidispo 'TL'h arge nsj’l’ich (h) = ne/f
GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G,
ou FIN DE LA BOUCLE
- ETAPE 5 : calcul horaire de 1’énergie reportée pour le poste considéré
Orep 101N = oyt 11 = 200 10y (D) (1071)

grtreG[ ol

61° Le paragraphe « 10.15.3.7.2.2 Mode de gestion en cascade (idyype prioris=2) €st remplacé par :
10.15.3.7.2.2 Mode de gestion en cascade (idype priorie=2)

Liberté » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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Le déroulement est le suivant :

- ETAPE 1 : initialisation des compteurs d’énergie et des indicateurs de fonctionnement :

Ql‘eq = Qreq _tot _ar _[po.] (h)
Qrest = Qreq _tot_ar_[po.] (h)

(1072)

- ETAPE 2 : appel des générateurs en ECS selon leurs disponibilités :

id =3 (1073)

fonction

o Hors saison de fonctionnement: id,, ,(j) #1

Les générateurs sont désactivés pour le poste considére.

o En saison de fonctionnement : id, ,(j)=1

DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G, tel que id %" =1, (107

priorite _ecs 4)

Si %" (h) # 1, alors, (le générateur est disponible car il n’a pas assuré le

a _refroidi
refroidissement et il est sollicite)
Calcul de iyeg o, -

lECsteule = O

Sl idfougen = 3 ou Autch,eff (]) = 05 alOrS, iECSfxeule = 1

Si 0, >0 o0uig ., =1,alors,
Calcul du ratio de puissance disponible
R =1
Appel du générateur
{chf(3;enr) }
Qeons
Qo

pui _dispo

Ooons (1),
h),

Tch arge

¢V(.‘
/4 = AppelGenerateur|

aux, pro
Qrest
My .
_l ECS _ seule
Qpre[ec

Drejer
R

aval _ecs (

Qreq 3

l/'onclion >

R pui _dispo

fonctecs

Report de puissance
Qreq = Qrest

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le
fonctionnement du générateur :
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Note : le symbole « +=» est & comprendre par « le terme de
droite est ajouté au terme de gauche ».

{ cé:'ya;enr)(h)}+ = {chfu;enr)} -

gnr ]’l . (h)+ X ¢vc
cans( )+ - Q"O"S Waﬁtpr() (h)+ = Waux,pro

Ofn_ees (N =0,
Qﬁ::lec (h)+ = Qprelec
& (h)+=R

charge

W (I)+=W,

ux, pro
775;”_ ecs (h) = 77e;7
R (h)=R

fonctecs

pui _dispo ‘Tch arge

rggn;z (h)+= ¢rejel

fonctecs

GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G

o TS
indicateur supérieur a id57 ., ... P

ou FIN DE LA BOUCLE

tel que id <"

priorite _ecs

premier

ecs

armi les générateur de G

ecs

- ETAPE 3 : appel des générateurs en refroidissement selon leurs disponibilités :

id =2

Jfonction

(1075)

o Hors saison de fonctionnement : Auz , (/) #1

Les générateurs et ballons de stockage sont désactivés pour le poste considéré.

o En saison de fonctionnement : Auz , (j) =1

DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G ;. tel que id 1,

priorite _ fir —

Si 0, >0 ouid

ou la consommation a charge nulle du générateur réversible est comptabilisé en
refroidissement car on se situe hors période de chauffage).

ougen = O OW Aut , (j) # 1, (la demande en énergie est non-nulle,

Indicateur de refroidissement :
Si 9, > 0,alors,
iagfrrefmidi (h) = 1
Calcul du ratio de puissance disponible
Rpuiidixpa = 1 - ng;l;Ctecs (h)
Si R > 0, alors, (si la puissance disponible n’est pas nulle)
Appel du générateur

pui _dispo

Liberté » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

{ch/(Z;enr) }
Qcon.v
Q/i)u B ]
n O ot (1)
charge
¢ Hawzl _fr (h)
" = AppelGenerateur| Q,,,
aux, pro l.
fonction
Qrest
_Rpui _dispo |
N
Oprete

Report de puissance :

Q req

= Qrest

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le fonctionnement

du générateur :
Note : le symbole « +=» est a comprendre par « le terme de droite
est ajouté au terme de gauche

cons

GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G ,,, tel que id*

indicateur supérieur a id

{ ir}r(Z;enr)(h)}-'_ = {ch/'(Z;em‘)}
cons )+ = O,

¢ri;’eyt (h)+ = ¢rejet

o (+=4,
wer (=W,

aux,pro

wE(h)+ =W,

UX, pro

ux, pro

O # (M =0,
Q f:’erlec (h ) += Q prelec
T('ghn;rg e (h)+ = Rpui _dispo ’Tch arge

gnr
priorite _ fr

ou FIN DE LA BOUCLE

gnr

neﬂifr (h) = nejf

, premier

priorite _

parmi les générateur de G .,

- ETAPE 4 : appel des générateurs en chauffage selon leurs disponibilités :

DEBUT DE LA BOUCLE : générateur gnr € G,

id =1

fonction

(1077)

o Hors saison de fonctionnement : Auz_, (j)#1

Les générateurs sont désactivés pour le poste considére.

o En saison de fonctionnement : Aut,, (j)=1

(107
8)

NOTE : a partir de cette ligne, pour le cas particulier des générateurs
thermofrigopompes (idyp. = 508) et DRV (idyp. = 509): se référer a la fiche

« C_Gen_Transferts entre locaux par les générateurs DRV et thermofrigopompes »
pour I’algorithme de la boucle.
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Liberté « Egalité  Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Si i

a _refroidi
refroidissement, et il est sollicité)
Calcul du ratio de puissance disponible

(h) #1, alors, (le générateur est disponible car il n’a pas assuré le

Rpuiidispo = 1 - R‘.;Z:ctecs (h)
Si R, 4o >0, alors, (sila puissance disponible n’est pas nulle)

Appel du générateur

{Qc‘cff(lzenr) }
Qcans
0 fou [ onr 1
, )
charge
¢ guvalich (h)
" = AppelGenerateur| Q,,,
Waux, pro .
L fonction
Qrest
_Rpu[ _dispo |
neﬁ'
Q prelec
L ¢rejet

Report de puissance :

Q req = Q rest

Mise a jour du jeu de données horaires décrivant le
fonctionnement du générateur :

Note : le symbole « += » est a comprendre par « le terme de
droite est ajouté au terme de gauche

loz,

gnr
prelec

gnr
charge

T

senr) (h)}"" = {chf(l;enr) }

an':; (h)+ = Qcans
Ofow_an(h) =0y,

(h)+ = Qprelec
(h)+ =R r

pui _dispo " charge

gnr

rejet (h)+ = ¢r¢3]’et
g (W+=9,
wer (hy+=W,

aux, pro

W (hy+ =W,

aux

UX, pro

UX, pro

gnr

neffich (h) = 774/

GENERATEUR SUIVANT : générateur gnr'e G, tel que id%y .. ., premier

i

o TR . "
indicateur supérieur & id 57 ., ., parmi les générateur de G,

ou FIN DE LA BOUCLE

- ETAPE 5 : calcul horaire de 1’énergie reportée (qui correspond a 1’énergie restant a
fournir par le dernier générateur de la cascade)

Qrep _[po] (h) = Qre.vt

(1079)

Liberté » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative
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MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

REPUBLIQUE FRANCAISE

62° Le paragraphe « 10.17.3.2.1 Température maximale de fonctionnement » est remplacé par :

10.17.3.2.1 Température maximale de fonctionnement

La température maximale de fonctionnement est prise conventionnellement égale a 100°C pour
tous les générateurs a combustion.

63° Le paragraphe « 10.17.3.3 Cohérence de la saisie des rendements » est remplacé par :

10.17.3.3 Cohérence de la saisie des rendements

En préalables aux calculs, on vérifiera que la saisie des performances du générateur ne
correspond pas a des rendements ramenés au PCS supérieurs a l'unité.

Quelque soit le type de générateur a combustion, le test de cohérence suivant est mené :

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

MAX(R ;R
SI ( pn? pmt)>l

>1 , alors,
PCSI
Message d’erreur: « La saisie des performances du générateur a

combustion conduit a des rendements sur PCS égaux ou supérieurs a
lunité ».

(1115)

64° Les équations (1122)et (1123) du paragraphe « 10.17.3.6.1.1 Rendements a charge
intermédiaire et a pleine charge pour une chaudiére gaz ou fioul » sont remplacées par :

R

pn_teta

= M[N(O,999 X PCS], an + a,om X (ames _ nom — Haval corr )) (0/ )
- ()

(1122)

R

pint_teta

= MIN(0’999 x PCS]; Rpim + aim x (Hmesiim - Havaliwrr )) (O/o)

(1123)

65° L’équation (1157) du paragraphe « 10.17.3.7.4 Pertes du générateur » est remplacée par :

Q

nq[f_% ) % Qﬁmact x PCSI

=(100—
r = ( PCSI

+ idECsteu[e'(l - Rfanclecs)'QPO
Mo o

(1157)

66° L’équation (1158) du paragraphe « 10.17.3.7.5 Consommation du générateur en ECS » est

remplacée par :

Q

_ Q/ouact

consact —

Ny o

+ idECbL seule* (1 - Rfonctecs ) 'QPO (Wh)

(1158)

67° Le tableau 122 du paragraphe « 10.18.3 Description mathématique » est remplacé par :

Nope | E | F

Chaudiéres a

tible liquide ou gazeux

Absence de ventilateur ou autre dispositif de

circulation d'air ou de produit de combustion dans le 2,5 -0,8
circuit de combustion
Présence de ventilateur ou autre dispositif de 1,75 -0,55

circulation d'air ou de produit de combustion dans le
circuit de combustion
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Direction
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et administrative

Autres générateurs
Générateurs d’air chaud 1,75 -0,55
Accumulateurs gaz appareils de plus de 2001 avec 17 0
temps de montée en température <45 mn ’
Autres accumulateurs gaz L5 0
Chauffe-eaux gaz 1,5 0

Tableau 122 : Pertes a charge nulle par défaut

68° Le paragraphe « 10.21.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- La colonne « Conv.» du paramétre intrinséque « Deq » est complétée comme

suit:

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description

Unité Min | Max | Conv.

Deq

durée équivalente liée aux irréversibilités 0 -

minute 05

S

- La colonne « Unité » du paramétre intrinséque « Taux » est modifiée comme suit:

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min | Max | Conv.
Taux part de la puissance électrique des auxiliaires dans la reel 0 1
puissance électrique totale

69° Le tableau (168) du paragraphe « 10.21.3.5.3 Refroidisseurs air extrait / air neuf» est

remplacé par :

Températures aval

35°C

35°C, 25 °C,

35°C, 25 °C, 45 °C,
35°C,25°C,45°C,15°C
35°C,25°C,45°C,15°C,5°C

Températures amont

27 °C

27°C,32°C
27°C,32°C,22°C
27°C,32°C,22°C,37°C

Tableau 168 : températures aux sources

70° Les équations (1229) et (1230) du paragraphe « 10.21.3.6.2 Calcul final des données de

sortie » sont remplacé par :

Si fonctionnement en chauffage ou ECS, alors

¢rcy'et = M[N (07 Pcamp _LR + Pcampma _LR - Pfau _LR ) x R dlm (Wh) (1 229)
Sinon
¢rejez = (Pcomp _ LR + Pcompma _LR + P/bu _ LR ) x R dlm (Wh) (1 230)
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REPUBLIQUE FRANCAISE

71° Le paragraphe « 10.21.3.6.2.1 Valeurs déclarées et par défaut » est modifi¢ comme suit :

- Le paragraphe « 3) Autres cas : valeurs par défaut définies ci-apres : » est remplacé par :

3) Autres cas : valeur par défaut définies ci-apres :
o LRcontmin de calcul = 0.4
o CcpLreontmin de calcul = 1
o Part de la puissance électrique des auxiliaires :
Paux/Pabs_nom de calcul = 0.02 (hors pompes et ventilateurs amont et aval
éventuels) pour le calcul du COP ; 0.01 pour le calcul de 'EER
72° Le paragraphe « 10.22.2 Nomenclature » est modifié comme suit :

- La colonne description du paramétre intrinséque « Syst Thermo ECS » est
modifiée comme suit:

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Min Max Conv.
Liste des systemes thermodynamiques en fonctionnement
ECS:

Syst_Therm 1: GAHP air/ eau entier 1 - -

0_ECS 2 : GAHP eau glycolée / eau

3: GAHP eau / eau

- La colonne description de la variable interne « Val util max» est modifiée
comme suit:

Variables internes

Nom Description Unité

valeur maximale de la performance pour la valeur pivot d'une
machine lorsqu’il N’y a pas de valeurs certifiées ou justifiées.

[
Val_util_ma  si ldfonction = 3 (ECS) )
X Syst_Thermo_ECS =

1:Val_util_max = 1.13
2 : Val_util_max =1.13
3 : Val_util_max =1.13

- La donnée d’entrée du composant suivante est ajoutée :

Entrées du composant

Nom Description Ug't
Température d’ambiance de la génération (selon
eamb(h) p g ( OC

sa position en volume chauffé/refroidi ou non).

- Les paramétres intrinséques « Pertes » et « Rdt,mp » sont remplacés par :
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Parameétres intrinséques du composant

Nom Description U',"t Mi  Ma Conv
é n X .
Pertes de la machine durant les phases arrét
mesurées pour 40°C d’écart entre la température
Pertessooc  de machine et la température d’ambiance w 0 +o0 -
(volume chauffé/refroidi ou non-chauffé/non-
refroidi).
Rdteoms piv  rendement sur PCI de combustion du gaz dans
— . . 0 + 0o -
ot les conditions pivot

- Le parameétre intrinséque suivant est ajouté :

Parameétres intrinséques du composant

I Unit Mi Ma Conv
Nom Description é n X
Indicateur de présence d’un échangeur
eau/fumées en chauffage ou ECS : .
Idechangeur 0 : absence d’échangeur, entier 0 1
1 : présence d’échangeur
- Les variables internes suivantes sont ajoutées :
Variables internes
Nom Description Ug't
Pertes de la machine durant les phases arrét pour
I'écart effectif entre la température de machine et
Pertes . ; - w
la température d’'ambiance (volume
chauffé/refroidi ou non-chauffé/non-refroidi).
Rdteomb rendement sur PCI de combustion du gaz - 0 +0o0 -

73° Le tableau (186) du paragraphe « 10.22.3.3.5 GAHP eau / eau» est remplacé par :

Températures aval Températures amont
45°C 75°C
45°C, 60°C 75°C,25°C
45°C, 60°C, 35°C 7,5°C,25°C,12,5°C
45°C, 60°C, 35°C, 30°C 75°C,2,5°C,12,5°C, 17,5°C
45°C, 60°C, 35°C, 30°C, 50°C

Tableau 186 : Températures aux sources
74° Le titre du paragraphe « 10.22.3.4.1 GAHP air / eau classique » est remplacé par :
10.22.3.4.1 GAHP air / eau
75° Le paragraphe « 10.22.3.4.2 GAHP air/eau haute température » est supprimé.
76° L’introduction du chapitre « 10.22.3.4.3 GAHP eau glycolée/ eau classique » est remplacée

par:
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10.22.3.4.2 GAHP eau glycolée / eau
Syst Thermo_ECS =2
Idfougen = 3 IdFluide_aval = 1

77° Le paragraphe « 10.22.3.4.4 GAHP eau glycolée /eau haute température » est supprimé.

78° L’introduction du chapitre « 10.22.3.4.5 GAHP eau / eau » est remplacée par :

10.22.3.4.5 GAHP eau / eau

Syst Thermo_ECS =3

Idfougen = 3 IdFluide_aval = 1

79° Le paragraphe « 10.22.3.6.2.2 Fonctionnement en cycle marche arrét du brileur » est
modifié comme suit :
- Apres la figure 136, la fin du paragraphe est remplacé par :

Le parameétre Deq est fixé conventionnellement aux valeurs suivantes selon la technologie et la
fonction de la machine :

Deq en minutes airfeau eau glycolée/eau, eau/eau
Chauffage 0,5 1,3
Refoidissement 0,5 1,5
ECS 2,1 2,9

Tableau : Valeurs conventionnelles de Deq pour les machines a absorption gaz

Les pertes Pertessoc et le rendement Rdtcoms_pivet PEUVENL résulter d’essais ou de valeurs par
défaut (cf § « Valeurs déclarées et par défaut »).

En valeur moyenne sur une heure, la valeur des pertes a utiliser dans le calcul est celle des
pertes par les parois du point pivot car on considére que la baisse, durant la durée d’arrét, de la
puissance des pertes par les parois est « compensée » par celle liée au tirage naturel résiduel.

Nota : dans le cas général, ni Pgaz..s ni le GUE ne sont linéaires. Si Pgaz,, est négligeable,
les pertes sont fonction de LR (et pas le GUE).
80° La définition de la variable « Pertes » donnée apres 1’algorithme (1237) est remplacée par :

Pertes représente les pertes de la machine durant les phases d’arrét, ramenées a la température
ambiante de la génération :

60 B Hamb (h)
40

Pertes = Pertes ..

(W) (1237’)

81° Le paragraphe « 10.22.3.6.4.1 Valeurs déclarées et par défaut » est remplacé par :

10.22.3.6.4.1 Valeurs déclarées et par défaut

e Le type de fonctionnement du brdleur retenu par défaut est tout ou rien : Fonc_bril = « 0 :
Fonctionnement en cycles marche arrét »,
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e Par défaut, on retient 'absence d’échangeur eau chauffage / fumées : idechangeur = « O :
pas d’échangeur ».

e Le type de cycle a absorption en refroidissement (Cycle_fr) ne posséde pas de valeur
par défaut.

e Pour les autres caractéristiques, a savoir : LRcontmin, CCPLReontmin, PAUX0, Pertes et Rdtcomp

- Valeur certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme NF EN
45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de I'accord
européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des
organismes d’accréditation. La valeur saisie est la valeur utilisée dans le calcul.

- Valeur justifiée par un essai effectué par un laboratoire indépendant et accrédité
selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout autre organisme
d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le
cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation. Les corrections
suivantes sont appliquées :
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LRcontmin = LRcontmin mesuré + 0,1

CCpLRcontmin = Osg X CCpLRcontmin mesuré

Paux0 = 1,1 x Paux0 mesuré

Pertesso-c = 1,1 x Pertesyo-c pivot mesurées

Rendement de combustion, Rdt.omp :
- en refroidissement : Rdtcomp = 0,95 x Rdtcomp pivot mesuré
- en chauffage :

Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdteomp = 0,95 Rdteomp pivot
mesuré

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdteom, = 1,10 X Rdteomp_pivet — 0,12
- en production d’'ECS :

Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdteomy = 0,90 Rdteomp pivot
mesuré

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdtsomp = 0,95 Rdteom, mesuré

- Si les valeurs n’entrent pas dans l'un des deux statuts ci-dessus, on retient les
valeurs par défaut suivante :

I—Rcontmin :
- en chauffage ou refroidissement : LRcontmin = 0,70
- en production ECS : LRgontmin = 0,65

Dans tous les cas, si le mode de fonctionnement du brdleur est par
défaut (cycles marche arrét) alors LRontmin = 1

CCpLRcontmin:
- en chauffage ou refroidissement : Ccpireontmin = 0,90

- en production ECS : Ccpireontmin = 0,75
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Paux0 :
- en mode chauffage ou production ECS :
Si Pnom < 20kW, Paux0 = 30 W,
Si Pnom = 400kW, Paux0 = 300 W,
Sinon,

Paux0=30+ %(Pnom —20) (Paux0en W, Pnom en kW)

- en mode refroidissement :
Si Pnom < 20kW, Paux0 = 30 W,
Si Pnom = 200kW, Paux0 = 600 W,

Sinon,
Paux0=30+ 600=30 (Pnom—20) (Paux0 en W, Pnom en kW)
200-20
Pertes4ooc .

- en chauffage :
Si Pnom < 20kW, Pertessgc =900 W,
Si Pnom = 400kW, Pertessg-c = 5500 W,
5500-900

Sinon, Pertes, ... =900 + —— (Pnom — 20 avec Pertesyge
40°C 400 _ 20 ( ) ( 40°C

en W, Pnom en kW)

- en refroidissement :
Si Pnom < 10kW, Pertessg-c=900 W,
Si Pnom 2 200kW, Pertesso-c = 5500 W,

Sinon,

Pertes,.. = 900+M(Pnom—10) (avec Pertessec en W,
200-10

Pnom en kW)

- en production ECS : Perteso-c est calculé comme en chauffage (ci-
dessus), puis multiplié par un coefficient 1,1.

Rendement de combustion Rdteomp :
- en mode refroidissement :
Rdtcomp = 0,80
- en mode chauffage :
Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtgm, = 0,80

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdtcom, = 1,10 — 0,003. (Valgavar (Noava)
+5°C)

Ou Valgavar(Neava) €st la température aval la plus élevée dans les
matrices de performance de la machine. Par exemple Valgayar (Noava) =
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50°C (régime d’eau 55/45°C) pour la GAHP air/eau classique.
- enmode ECS:
Si idechangeur = « 0 : pas d’échangeur » : Rdtem, = 0,80

Sinon (« 1 : avec échangeur »), Rdtcom, = 0,92

82° Le paragraphe « 10.23.2 Nomenclature » est modifi¢ comme suit :

- Le paramétre intrinséque « 46cond_cH » du composant est remplacé par :

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité Mi Max Con

Ecart de température aux bornes de

A6 4
Evap_CH I'’évaporateur en mode chauffage.

83° L’algorithme (1273) du paragraphe « 10.23.3.3.2.1 Circuit d’échange avec la source
extérieure (idamont-cau-typegn=1, 4 ou 5) » est remplacé par :

0, (h) = 0, (1) + % (°C) (1273)

Avec
AeCond =- AeEvap_CH si ¢rejet (h - 1) <0

AeCond = AeCond_FR si ¢re]-e, (h - 1) >0
ABgyap_cH €t ABcong Fr SONt fixés par défaut a 5 K
84° L’algorithme (1285) du paragraphe « 10.23.3.3.2.3 Boucles d’eau (idamont-cau-typegn=23)» €St

remplacé par :

Au final, la température amont du générateur est :

gamont(h) = ghe(j) + Agzw (OC) ‘ (1285)

Avec :
AeCond =- AeEvapﬁCH si ¢,_E,jet (h - 1) <0

ABcond = ABcond_FR Si g, (h=1)>0

ABgyap_cH €t ABcong Fr SONt fixés par défaut a 5 K

85° Le paragraphe « 10. Chauffage, refroidissement » est complété par les paragraphes
suivants :
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10.26 C GEN GENERATEURS THERMODYNAMIQUES ELECTRIQUES SUR
SOURCE SOL
10.26.1 INTRODUCTION

La présente fiche algorithme est consacrée a la modélisation des systéemes de générateurs
thermodynamiques de technologies suivantes :

- Pompe a chaleur sol/eau et sol/sol de chauffage,
- Pompe a chaleur sol/eau de production d’ECS.

Pour un mode de fonctionnement donné (chauffage ou ECS), la structure du calcul, identique a
celle mise en place pour les autres générateurs thermodynamiques électriques, est la suivante :

.. 1 el Températures de
Saisie totale ou partielle des sources B,mon et

performances Pabs et COP 0 I?emapde en
aval énergie Qreq

) Heure par heure
Préprocesseur
Composition des matrices (;alcul des . Calcul des
de performances a pleine | —— > pelr Qrmalrllces 4 —> performances a
charge Pabs et COPy pleine charge charge partielle

10.26.2 NOMENCLATURE

Le Tableau suivant donne la nomenclature des différentes variables du modéle.

Dans toute la suite de la fiche, on notera / le pas de temps de simulation et j le jour de
simulation.

Entrées du composant
Nom Description Unité
+ ’
S Température de la source amont °
eamont C
. E de type sol.
n <
Température de la source aval :
eau ou sol en sortie de génération, o
c eaval f 14 ’ Cc
o eau au niveau de |'échangeur d'un
‘@’ ballon de stockage.
o Demande en énergie pour un poste
3 | Qreq donné calculé au niveau de la W
génération.
idfonction Mode de fonctionnement sollicité : Ent
1 : chauffage
2 : refroidissement
3: ECS
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Parametres intrinséques du composant

Nom

Description

Unité

Con

idfougen

Mode de fonctionnement admis par
le générateur :

Chauffage: 1

ECS : 3

Ent

Cat

Catégorie de générateur :

503 : générateur
thermodynamique a compression
électrique

Ent

503

Idengen

Identificateur de I'énergie
principale :
Electricité : 50

Ent

10

69

50

Idfluidefaval

Nature du fluide aval :
1:eau,
2 : air (ou sol),

Ent

Idfluide_amont

Nature de la source amont :
1:eau,

2 :air,

3 : sol,

Ent

Syst_thermo_ch

Technologie du générateur en
chauffage :

8: PAC sol/eau

9 : PAC sol/sol

Ent

Syst_thermo_ecs

Technologie du générateur en
ECS :
5: PAC sol/eau

Ent

{eava/(i)}

Liste des températures aval
principales de la machine.

°C

-50

{earnont(j) }

Liste des températures amont
principales de la machine.

°C

-50

N, Baval

Nombre de températures aval
principales

Ent

N Bamont

Nombre de températures amont
principales

Ent

Voir selon
technologie

Statut_données_P
C

Statut des performances a pleine
charge renseignées :

1 : il existe des valeurs de
performance certifiées ou justifiées
2 ! il n‘existe aucune valeur
certifiée ou justifiée

Ent

Saisie des performances certifiées ou justifiées

{StatutCOP(i,j)}

Matrice des statuts de données :
1 : valeurs de ValCOP(i,j) et
ValPabs(i,j) certifiées,

2 : valeurs justifiées.

{Ent}
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{COP(i,j)¥

Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
températures amont et aval avant
correction

{-

{Pabs(i,3) }

Matrice des puissances absorbées
selon les températures amont et
aval

{kw}

Saisie des performances déclarées ou par défaut

StatutCO Ppivot

Statut des valeurs
pivots ValCOP_pivot et
ValPabs_pivot :

1 : valeurs déclarées
2 : valeur par défaut

Ent

COI:)pivot

Valeur pivot déclarée des machines
en mode chauffage lorsqu’il n'y a
pas de performance certifiée ou
justifiée.

Pa bs_pivot

Valeur pivot déclarée de puissance
lorsqu’il n'y a pas de performance
certifiée ou justifiée.

kW

Limites de fonctionnement de la machine

Lim_#®©

Existence de limites de
fonctionnement pour le mode
considéré :

0 = pas de limite

1= limite sur I'une ou l‘autre des
températures de source

2 = limite sur I'une et |'autre des
températures de source

Ent

Bmax ay

Température maximale aval en
mode chauffage ou ECS au dela de
laguelle la machine ne peut
fonctionner

°C

omin am

Température minimale amont en
mode chaud en dessous de
laguelle la machine ne peut
fonctionner

°C

-50

Fonctionnement a

charge partielle

Statut_fonct_part

Statut de la saisie des
performances a charge partielle :
0 : par défaut

1 : déclarée

Ent

Fonc_compr

Mode de fonctionnement du
compresseur :

1 : Fonctionnement en mode
continu du compresseur ou en
cycles marche arrét

2 : Fonctionnement en cycles
marche arrét du compresseur

Ent

Statut_fonct_conti
nu

Statut de la saisie du point
caractéristique du mode continu
(« contmin ») :

2 : par défaut

Ent
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1 : justifié
0 : certifié

CCpLRcontmin

Coefficient de correction de la
performance pour un taux de
charge égal a LRcontmin

Réel

LRcontmin

Taux minimal de charge en
fonctionnement continu. (= 1 si
machine tout ou rien)

Réel

Deq

Durée équivalente liée aux
irréversibilités

Minutes

60

0.5

Dfou0

Durée de fonctionnement a charge
tendant vers zéro.

Minutes

60

Figur

Puissance d’auxiliaires de la machine

Statut_Taux

Statut de la saisie de la puissance
d’auxiliaire :

0 : par défaut

1 : déclarée

Ent

Taux

Part de la puissance électrique des
auxiliaires dans la puissance
électrique totale

Réel

Préprocesseur : composition des matrices de performance

{Cnnav_Pabs(eil eJ)}

Coefficient de passage de Pabs
(Baval = 8j) a Pabs(8ava=6i), pour
Bamont fixée.

Réel

{Cnnam_Pabs(ei:
8j)>

Coefficient de passage de
Pabs(8.m=6j) a Pabs( 8,m,=0i), pour
Baval fixée.

Réel

{Cnnay_cor(6i, 8j)

Coefficient de passage entre de
COP  (Bavai=8j) a COP(Bavai=6i),
pour Bamont fixée.

Réel

{Cnnam_cor(Bi, 6j)
¥

Coefficient de passage de COP(
eam:ej) a COP( Bam= el)l pour Baval
fixée.

Réel

Voir selon technologie

Parametres d’'intégration du composant

Nom

Description

Unité

Con

Typo_emetteur

Inertie du systéme de distribution
en fonction des émetteurs en
chauffage, en refroidissement et
pour la production d’ECS :

1 : forte : plancher ou plafond
intégré au béti,

2 : moyenne : radiateur, plafond
d’inertie moyenne,

3 : légére : VCV, plancher et
plafond d'inertie faible,

4 : trés légére: systémes a air,
5 : production d’ECS.

Ent

Rclim

Nombre de machines identiques.

Ent
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Sorties

Nom

Description

Unité

Qfou

Energie totale effectivement
fournie par le générateur pour le
mode sollicité.

Wh

QCOI'IS

Consommation horaire du
générateur en énergie finale.

Wh

Qrest

Energie restant a fournir
(dépassant la puissance maximale
du générateur) pour le mode
sollicité.

Wh

{chf( fonct.,;en. )}

Consommation en énergie finale du
générateur, présenté sous forme
de matrice {fonction ; type
d’'énergie}.

Les lignes correspondent aux
différents postes (6), les colonnes
aux différentes sources d’énergie

(6).

Wh

Waux, pro

Consommation des auxiliaires du
générateur hors auxiliaires de
sources amont.

Wh

|:Ieﬁ‘

Efficacité effective du générateur

Réel

Tcharge

taux de charge du générateur pour

Réel

wrejet

Rejet du générateur
thermodynamique au pas de temps
h (valeur positive en
refroidissement).

Wh

Dy

Pertes thermiques et puissances
des auxiliaires du générateur
transmises vers |'ambiance
chauffée.

Wh

P abs_pc

Puissance absorbée a pleine charge
aux conditions non nominales

Vari

ables internes

Nom

Description

Unité

i Gaml i 6am2

Indices pour le calcul de la
performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

Ent

Bam1

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

6am2

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

ieavl ieavz

variables intermédiaires du calcul
de la performance a pleine charge
a partir des matrices de
performance

entier

6.1

variable intermédiaire du calcul de

°C
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la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

62,2

variable intermédiaire du calcul de
la performance a pleine charge a
partir des matrices de performance

°C

Ceam

coefficient d’interpolation pour le
calcul de la performance a pleine
charge a partir des matrices de
performance

réel

Ceav

coefficient d’interpolation pour le
calcul de la performance a pleine
charge a partir des matrices de
performance

réel

{COPu(i,j)}

Matrice des performances en mode
chauffage (COP) selon les
températures amont et aval aprés
remplissage complet et corrections
associées aux statuts de données.

{-

I—Rcycl

Taux de charge calculé par rapport
a LRcontmin, lorsque le
compresseur fonctionne en
marche/arrét.

COP_c
COP_r

COP utile a pleine charge et a
charge réelle

Cco P_pcfnet
COP_LRcontminnet

CO P_Lanet

COP utile a pleine charge, a charge
minimale du fonctionnement
continu et a charge réelle, sans
prise en compte des auxiliaires ou
des irréversibilités

Pfoufpc
Pfou_LRcontmint
PfoquR

Puissance fournie par une machine
a pleine charge, a charge minimale
du fonctionnement continu et a
charge réelle

Pa bs_pc
Pa bs_LR

Puissance absorbée par une
machine a pleine charge et a
charge réelle

PcomprC
PcomprRcontmint

I:’comp_LR

Puissance appelée par le
compresseur a pleine charge, a
charge minimale du
fonctionnement continu et a
charge réelle.

I:’fou_pc_brut

Puissance maximale que peut
fournir le générateur avec prise en
compte des limites de
fonctionnement.

Paux

Puissance appelée par les
auxiliaires

PcompmeLLR

Puissance appelée a cause des
irréversibilités a charge réelle

CCpLRcontmin_net

Correction du COP « net » (sans
prise en compte des auxiliaires ou
des irréversibilités) pour le taux de
Charge I-Rcontmin-

Qreqact

Energie requise ramenée une
machine parmi les Rdim identiques
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Energie restant a fournir a la fin du

pas de temps, faisant I‘objet d'un
Qrest,e re,po,rt de deman{de a un autre Wh

générateur en ségquence ou au pas

de temps suivant, pour un

générateur.

Constantes

Nom Description Unité C‘t’)n
Cpa Chaleur massique de l'air J/K/kg 1006
COPytii_max(sol/eau, | Valeur maximale de COP pivot pour 3.8
ch) les PAC sol/eau de chauffage. )
COPytii_max(sol/sol,c | Valeur maximale de COP pivot pour 3.8
h les PAC sol/sol de chauffage. )
COPytii_max(sol/eau, | Valeur maximale de COP pivot pour 3.0
ecs) les PAC sol/eau de production ECS. '

Tableau 10.26.1 : Nomenclature du modéle

10.26.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

10.26.3.1 Traitements des paramétres

La premiére étape consiste, en amont du calcul annuel, & composer les matrices de
performances de COP et Pabs en fonction des températures de sources a partir des statuts des
différences données utilisées

10.26.3.1.1 Statuts de données des performances a pleine charge

La ou les puissances absorbées a pleine charge ont toujours le statut de valeur déclarée ;
aucune correction liée au statut de données n’est appliqué a ce niveau. A minima, une valeur
de puissance absorbée doit étre saisie pour chaque valeur de COP saisies.

Pour les coefficients de performances (COP) saisis par l'utilisateur, les différents statuts de
données associées sont les suivants :

certifiée : la valeur est certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la norme
NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de
I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne
des organismes d’accréditation, sur la base des normes définies dans le Tableau .

Aucune correction du ou des COP saisis n’est appliquée.

justifiée : la valeur est mesurée au cours d'un essai réalisé par un laboratoire
indépendant et accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout
autre organisme d’accréditation signataire de l'accord européen multilatéral pertinent
pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation sur la
base des normes définies dans le Tableau 10.26.2.

Une réduction de 10% du ou des COP saisis est appliquée.
déclarée : la valeur pivot est déclarée par le fabricant du produit.

Une réduction de 20% du COP pivot saisi est appliquée. Le COP pivot est de plus
plafonné a une valeur utile maximale, définie selon la technologie.

par défaut : aucune information disponible.
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Une valeur de COP pivot forfaitaire, égale a la valeur utile maximale de la technologie
réduite de 20%, est appliquée.

Normes

Essais et détermination des caractéristiques des pompes a
chaleur a détente directe avec le sol avec compresseur
entrainé par moteur électrique pour le chauffage et/ou la
réfrigération des locaux — Partie 1: pompes a chaleur a
échange direct avec I'eau

PAC sol/eau,

mode chauffage EN 15879-1

Essais et détermination des caractéristiques des pompes a
chaleur a détente directe avec le sol avec compresseur
entrainé par moteur électrique pour le chauffage et/ou la
réfrigération des locaux — Partie 2 : pompes a chaleur a
échange direct avec I'air ambiant via le sol

PAC sol/sol,

mode chauffage prEN 15879-2

Pompes a chaleur avec compresseur entrainé par moteur
électrique — Essais et exigences pour le marquage des

PAC sol/eau, appareils pour ECS

mode ECS

EN 16147

La température de référence de I'essai est fixée a 52,5°C.

Tableau 10.26.2 : Normes pour la détermination des performances des
climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et PAC a compresseur entrainé par
moteur électrique.

10.26.3.1.2 PAC sol/eau en mode chauffage (idfougen=1 : chauffage et
Syst_thermo_ch =8 : PAC sol/eau)

Paramétres Valeur associée

idfcugen 1: chauffage

Cat 503 : génératgur thgrmodynamique a
compression électrique

Idengen 50 : électricité

Idﬂuideﬁaval 1:eau

Idﬂuide_amont 3 :sol

Syst_thermo_ch

8 : PAC sol/eau

{Bavalli)} {23.5;32.5;42.5; 51 ; 60}
{Bamont()} {-4,15;4;6.5

Neaval 5

Negamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/eau prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)
-4 1.5 4 6.5
Priorité 3 2 1 4
_ 235 3
©
F o s
v — .
o 1 Pivot
5 8| (35/30) Vo
L= 42.5
NN 2
S £ | (45/40)
=
@ 51
= 4
(55/47)
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60

(65/55) >

Figure 10.26.1 : Format des matrices de performance des PAC de chauffage

sol/eau

Note : les températures aval sont assimilées a des températures moyennes départ/retour
d'eau. Les températures amont sont les températures de bain dans lequel les couronnes de
captage sont immergées au cours des essais de performance. La caractérisation des
performances ne peut se faire qu’en suivant les ordres de priorités définis ci-dessus.

StatutCOP Correction
Certifié(s) COPy (i;j)= COP(i;j)
Justifié(s) COPy; (i3j)= 0,9 x COP(i;j)

Déclaré (pivot
seulement)

COPpivot_utiI = MIN [0,8 X COPpivot; COPummax(SOl/eaU,Ch)]

Par défaut (pivot
seulement)

COPpivot_utiI = 0,8 X COPut”max(SO'/eaU,Ch)

Avec : COPimax(sol/eau,ch) = 3,8.

La construction des matrices a partir d'une ou plusieurs valeurs de COP ou P, est réalisée de

la maniére décrite ci-dessous.

- On commence par remplir intégralement la colonne pivot, c’est-a-dire celle contenant la

valeur pivot :

Etape 1:
—Cnn,, cop(42,5°C;32,5°C)—
=0,8

COP,1(23,5°C) COP.(32,5°C) COP,(42,5°C)

COP.i(51°C)

COP.(60°C)

Etape 2: Etape 3:
Cnnay_cop(23,5°C;32,5°C)— ~Cnnay_cop(51°C;42,5°C)—
=11 =0,8
Etape 1: Etape 4:
—CnNay_pabs(42,5°C;32,5°C)— —CnNay_pabs(60°C;51°C)
=0,8 =0,8

Paps(23,5°C)

Pabs(32,5°C) Pab5(42,5°C)

Etape 2:

=11

Etape 3:
CnNay_pabs(23,5°C;32,5°C)— =CnNay_pabs(51°C;42,5°C)~
=0,8

Pabs(51°C)

Paps(60°C)

Valeurs de 8,,, principales pour lesquelles les
performances de la machine sont renseignées

Etapes a réaliser

32.5°C Etapes 1 a4
32.5°C ;42.5°C Etapes 2 a 4
23.5°C ; 32.5°C; 42.5°C, Etapes 3 a4
23.5°C ; 32.5°C ; 42.5°C, 51°C Etape 4

23.5°C; 32.5°C ; 42.5°C, 51°C ; 60°C
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- Ensuite, on compléte ligne par ligne les valeurs encore manquantes, a partir des
valeurs de la colonne pivot et/ou des valeurs renseignées dans d'autres colonnes.
Les valeurs renseignées sont bien slr conservées. L'ordre est le suivant :

Etape 1:
COP,;(-4°C) COP,;(-1,5°C) CnN,m cor(-1,5°C;4°C) COP,(4°C) Cn
=0,95
Etape 2:
r"n"‘arn,cop(“rc§4°C>
=0,8
Etape 1:
Pabs(-4°C)

Etape 2:

Pabs(-1,5°C) [«—CNfum pas(-1,5°C:4°C)—{ Pabs(4°C) |—
=1

CnNam_pabs(-4°C;4°C)
=1

CnNam_pabs(6,5°C;4°C

Etape 3:

=1,07

Nam_cor(6,5°C;4°C

Etape 3:

=1

COP,(6,5°C)

Pabs(6,5°C)

Sur une ligne donnée, valeurs de Bamont
principales pour lesquelles les performances de la

(colonne pivot)

machine ont été soit renseignées, soit complétées

Etapes a réaliser

4°C Etapes1a3
1,5°C; 4°C Etapes2a3
-4°C;1,5°C; 4°C Etape 3

-4°C ;1,5°C ; 4°C ; 6,5°C

10.26.3.1.3 PAC sol/sol en mode chauffage (idfougen= 1 : chauffage et
Syst_thermo_ch =9 : PAC sol/sol)

Paramétres Valeur associée

idfougen 1 : chauffage

Cat 503: géng’ratt—;ur thgrmodynamique a
compression électrique

Idengen 50 : électricité

Idfuide_aval 2 : air (ou sol)

Idfuide_amont 3 :sol

Syst_thermo_ch 8 : PAC sol/sol

{Baval(i)} {35}

{Bamont(i)} {-4;15;4;6.5}

Neaval 1

Noamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/sol prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)

-4 1.5 4 6.5
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Priorité 3 2 1 4
Température
aval 35 1 Pivot
principale(°C)

Figure 10.26.2 : Format des matrices de performance des PAC de chauffage sol/sol

Note : la température aval est la température de plancher de chauffage. Les températures
amont sont les températures de bain dans lequel les couronnes de captage sont immergées au
cours des essais de performance. La caractérisation des performances ne peut se faire qu’en
suivant les ordres de priorités définis ci-dessus.

StatutCOP Correction
Certifié(s) COP(i;j)utn = COP(isj)
Justifié(s) COP(i;j)un = 0,9 x COP(i;j)

Déclaré (pivot

Seulement) COPinOt_um = MIN [0,8 X COPpivot; COPummax(SOl/SOl,Ch)]

Par défaut (pivot

seulement) COPinOt_um = 0,8 X COPummax(SO'/SO',Ch)

Avec : COPmax(sol/sol,ch) = 3,8.

La construction des matrices a partir d’'une ou plusieurs valeurs de COP ou P, est réalisée de
la maniére décrite ci-dessous.

Une seule valeur de température aval (de sol) est considérée : 35°C.

On compléte la ligne unique, afin d’étendre le remplissage aux valeurs de températures amont
ou aucun point de fonctionnement n’est renseigné. A partir de la ou des valeurs de Bamont
connues, 'ordre est le suivant :

Etape 1: Etape 3:
COP;(-4°C) COP;(-1,5°C) Cnn,m_cor(-1,5°C;4°C) COP,;(4°C) Cnnym_cop(6,5°C;4°C COP,;(6,5°C)
=0,95 =1,07
Etape 2:
pnnam,cop('4°C;4°C)
=0,8
Etape 1: Etape 3:
Pabs(-4°C) Pabs(-1,5°C) CNNam_pabs(-1,5°C;4°C)—{ Pabs(4°C) | —Cnnam_pabs(6,5°C;4°C) Pabs(6,5°C)
=1 =1
Etape 2:

CNNym paps(-4°C;4°C)
=1

Valeurs de B,mont principales pour lesquelles
les performances de la machine sont
renseignées

4°C Etapes1a3
1,5°C; 4°C

Etapes a réaliser

Etapes 2a 3
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-4°C;1,5°C; 4°C Etape 3
-4°C; 1,5°C; 4°C;6,5°C

10.26.3.1.4 PAC sol/eau en mode ECS (idfougen= 3: ECS et Syst thermo _ecs =5:

PAC sol/eau)
Paramétres Valeur associée
idfougen 3:ECS
Cat 503 : génératgur thgrmodynamique a
compression électrique
Idengen 50 : électricité
Idfuide_aval 1:eau
IdAuide amont 3:sol
Syst_thermo_ecs 5 : PAC sol/eau
{Bavalli)} {6;15;25;35;45;55; 65}
{Bamont(i)} {-4;15;4;6.5}
Noaval 7
Neamont 4

Les matrices de performances des PAC sol/eau prennent la forme suivante :

Températures amont principales (°C)
-4 1.5 4 6.5
Priorité 3 2 1 4
T _ 5 7
s O 15 5
g2l 25 3
s 2
g | 2
= g 45 1 Pivot
E&5| 55 4
2 65 6

Figure 10.26.3 : Format des matrices de performance des PAC de production ECS
sol/eau

Note : les températures aval sont assimilées a des températures moyennes de zones de
ballons de stockage d’'ECS. Les températures amont sont les températures de bain dans lequel
les couronnes de captage sont immergées au cours des essais de performance. La
caractérisation des performances ne peut se faire qu’en suivant les ordres de priorités définis

ci-dessus.

StatutCOP Correction

Certifié(s) COPy (i;j)= COP(i;j)

Justifié(s) COPy (i3j)= 0,9 x COP(i;j)

Déclaré (pivot L o A

seulement) COPyivot_uiit = MIN [0,8 x COPpiver; COPtimax(Sol/eau,ecs)]
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Par défaut (pivot
seulement)

COPyivot_utii = 0,8 x COPsimax(sol/eau,ecs)

Avec : COPymax(sol/eau,ecs) = 3,0.

La construction des matrices a partir d’'une ou plusieurs valeurs de COP ou P est réalisée de

la maniére décrite ci-dessous.

- On commence par remplir intégralement la colonne pivot, c’est-a-dire celle contenant la

valeur pivot :

Etape 4:
Cnn,, cop(15°C;45°C)
=1,6

Etape 1:

CNiNay_cop(45°C;35°C)— |
r 1,2

COP.u(5°C) CCOF’MUS"C)) (COPM(ZS“C)) (COPHN(BS"C))

GOP.M(AS“CD

Etape 2:

Etape 6:

CNNy_cop(25°C:45°C)—————————|
=14

Cnnay_cop(5°C;45°C)
=1,
Etape 4:

Pavs(5°C) ( Paps(15°C) ) ( Paps(26°C) )

Etape 2:

Etape 6:
CNNnay_pans(5°C;45°C)

CnNyy pabs(15°C45°C——————
1.3

Cnnay

CNMay_pas25°C;45°C)————————|
=1,2

Etape 1:
pabs(45°C;35°C)—
=1,

Paps(45°C)

Etape 3:
—Cnnay_pans(55°C;45°C.
=0,9

Etape 5:

f———————Cnna,_cor(65°C;45°C)
=0,6

G}OPW\(SS"CD C()OPW.(GS“CD

Etape 3:
{—CNnNay_cop(55°C;45°C)

=0,8

Etape 5:
CNNay_pabs(65°C;45°C)
=0,8

( Pavs(55°C) )

( Pabs(55°C)]

Valeurs de 0, principale:s pour Iesquel!es !es Etapes 4 réaliser
performances de la machine sont renseignées

45°C Etapes 1a 6
35°C ; 45°C Etapes 2a 6
25°C; 35°C ; 45°C Etapes 3 a6
25°C ; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes 4 a 6
15°C ; 25°C ; 35°C ; 45°C ; 55°C Etapes 526
15°C ; 25°C ; 35°C ; 45°C ; 55°C ;65 °C Etape 6

5°C; 15°C; 25°C ; 35°C ; 45°C; 55°C ;65 °C

- Ensuite, on compléete ligne par ligne les valeurs encore manquantes, a partir des
valeurs de la colonne pivot et/ou des valeurs renseignées dans d'autres colonnes.
Les valeurs renseignées sont bien slr conservées. L'ordre est le suivant :
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Etape 1: Etape 3:
COP,(-4°C) COP;(-1,5°C) j«—Cnnum cor(-1,5°C;4°C) COPi(4°C) |—Cnn,p cop(8,5°C;4°C)—» COP,;(6,5°C)
. =0,95 =1,07
Etape 2:
Cnn,_copr(-4°C;4°C)
=0,8
Etape 1: Etape 3:
Pabs(-4°C) Pabs(-1,5°C) [«—CnNam_pavs(-1,5°C;4°C)—{ Pabs(4°C) |—Cnnam_pans(6,5°C;4°C) Pabs(6,5°C)
=1 =1
Etape 2:
CNNam_pabs(-4°C;4°C)
=1

Sur une ligne donnée, valeurs de Bamont
principales pour lesquelles les performances de la
machine ont été soit renseignées, soit complétées
(colonne pivot)

Etapes a réaliser

4°C Etapes 1a 3
1,5°C;4°C Etapes 2a 3
-4°C ;1,5°C ; 4°C Etape 3

-4°C ;1,5°C ; 4°C ; 6,5°C

10.26.3.1.5 Statuts de données de description du fonctionnement a charge partielle

La saisie des paramétres de description du fonctionnement de la machine a charge partielle
obéit au schéma suivant :

Statut_fonct_part

0: Par défaut O Saisie
terminée

2 : Fonctionnement en
cycles marche arrét
du compresseur

1 : Fonctionnement en

mode continu du compresseur N
X —»(Statut_fonct_continu
ou en cycles marche arrét

Reotmin ) Saisie
CCPLreontmin ) terminée
e R contmin LR contmin = LRconmin + 0.05
1 ifie— > contmin contmin
Justifié CCPLreontmin Ceprreontmin = 0.9 X CCPLreontmin
N Saisie . 4 LR conmin = 0.4
Deq = 0.5 (min) ‘ terminée 2 Par défaut

(idrougen )

——1: Chauffage

Saisie
terminée

3:ECS Dfou0 = 26 (min)

Statut_Taux
. £ _ Saisie
——0: Par defaut—>6’aux =0.02 O tarminde

*——2: Certifié—»(Taux
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Figure 10.26.4 : schéma de la description du fonctionnement a charge partielle

Note : les étapes en couleur correspondent a la définition d’'un ou plusieurs parametres par
I'utilisateur. Les étapes en blanc correspondent a une action de correction ou d’attribution de
valeur réalisée par la méthode.

On rappelle par ailleurs la signification des statuts pour les paramétres Taux, LRconmin €t
CCpLRcontmin :

- certifiée : la valeur est certifi€ée par un organisme indépendant accrédité selon la norme
NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de
I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne
des organismes d’accréditation.

- justifiée : la valeur est justifiée par un essai effectué par un laboratoire indépendant et
accrédité selon la norme NF EN ISO/CElI 17025 par le COFRAC ou tout autre
organisme d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans
le cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation.

- Par défaut : la valeur n’est ni justifiée ni certifiée.

Par ailleurs, le Taux permet de déterminer en début de simulation la puissance d’auxiliaire de la
machine :

Paux =Tauxx P, ... [W] (10.1)

10.26.3.2 Calculs des performances lors de ’appel du générateur

Les calculs de la performance heure par heure de la machine, quelque soit sa technologie, est
identique a celle des autres générateurs thermodynamiques électriques. On applique donc les
procédures de la fiche « C_Gen_Générateur thermodynamique électrique », rappelée ci-
dessous.

Pour le chauffage ou 'ECS, les générateurs ne sont appelés que lors des saisons ou périodes
d’'activation au sens des scénarios. En dehors de ces saisons ou périodes, aucune
consommation n’est comptabilisée.

10.26.3.2.1 Performances a pleine charge pour le couple Qamont/8aval

La premiére phase consiste a définir le COP, les puissances absorbées et fournies a pleine
charge, et I'énergie qui ne peut étre fournie par le générateur dans le mode invoqué (Qrest_act)-
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(De t des de fonctionnement ™

Lim_Theta = 1 et 8i Bymirt < B minam OU &1 Bgu>
machine ne peut fonctionneré cause de  Mune
températures O SOUMCes

au

B 2

des

Calcul de Ia charge par générateur identigue

Qreq_oer = QreglFgim

Lim Theta = 2 ot i Bynpee € 8 i om B S Bre > Bl gy 12
maching ne peut fopctionnera cause des deux températures

de sourees simuitandmeant alteinte
au machine ne peut pas fonctionner:
\reen 500U J COP_se = 0
| | oul ; Pabs_,. = 0 [W]
NON Pfou_,.=0[W]
CQres_act = Qreg ot
4 L
II/I.‘_—u:lnl:alisa'lilm du 8y dans les colonnes: -\' Localizsation de 8, dans ies lignes: b
51 Bypnet Valomand( 1) i Bavar = Valgaal 1}
igid= 1 b =1
gl = I gl = 1
Barnd = Bymany Bl = Byl

Gl = Vidhamonel 1)
Si Bupont > Vgl Nuwment)

foarr = Moargny

{oamd = Mgamant

Bamd = Vol Nusirmns)

Gand= Barant

Simon,
POUF Mprany @NANE 8 2°3 Ngooan

Si Bumenit = ¥l eam(imint), -AlOTS;

Fawd = Wallueall)
St B = Vil [ Moeon)
Joapl = Npaai

Toard = Nuavai
Baed = Vol Naii)
Baud = Baun

Slnan,

Polir fpu allgnt g8 2 & Naws,
Si Bued = Vs fosvatd, alOrs,

fagel = lpgya) =1

famed = Japal

Bl = Vi d)
B3 = Vahumsf{ioe)

fawmd = faamaee =2

fiame = ltamanr

Boned = V@lagmioielTaamd )
Bard = Vihumen(Taime )

\ Coupure de la boucle 'pal.rr:,, Couvpure de la boucle '}:«:lr..lr;ll
¥ !
& -a.1 g.-81
el Sl =) il e
&= g _2—8_1 i

| J
L]

Performance a pleine charge pour 8. et Sapon

COP ;e = {1-Caam)*(1-Coae )*{ COPutilfaam I, faned }} + Canm™ {1 - Canu Y {COPillsam2, faand )}
+ Con™(1 = Coam) "{COPuilluam T, fgav2)} + Conn ™ Con " {COP G (foame, fus2)}

Pabs_a: = {1-Coom) " 1-Cony ) {PaDS(fanm 1, lare? )} + Coom™(1 - Cone)™{PADS(faom?, fan 1)}

+ Cmu*[l = CaamJ *{F‘abs{d'ami, l'aa,ZJ} + Cm.n"Cer{PEbS(fmmz, fq,1u2:l}

Crmr )
(

Prew_pe i = Pabs p = COP_pe
PfoU pe = PROU s bt
Figure 10.26.5 : algorithme de calcul des performances a pleine charge

¥
Qrt’:'sl_itl = max{0 ; QrEq_a('. o PfDU_:uL'} [Wh]

10.26.3.2.2 Fonctionnement a la charge réelle du générateur

Cette partie concerne I'ensemble des systémes pris en compte dans cette fiche, qu'ils
fonctionnent en chauffage ou en ECS. Cet algorithme est identique a celui des autres
générateurs thermodynamiques électriques.

4
EJ ]

Liberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
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et administrative
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~

e_max,av I a
des

Gépassement des limites de fonctionnement

Lim_Theta = 1 et Si 6:mont < 6_min_am OU Si Baya>
machine ne peut fonctionner & cause de Iune
températures de sources

ou

Lim_Theta = 2 et si Oamont < 6_min_am €t Si Bavar > O_max av 1a
machine ne peut fonctionner & cause des deux températures
de sources simuitanément atteinte

ou
Pas de charge
Qreq_aa =0 [Wh]

oul

NON

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

La machine ne peut pas fonctionner:
COP_r=0
Pfou_ir = 0 [W]
Pabs_,r = Paux [W]

Fonc_compr =1:
Fonctionnement en mode

I
Fonc_compr = 2 :
Fonctionnement
en cycles marche arrét

continu du compresseur
ou en cycles marche arrét

du compresseur

Pfouirconmint = LRcontmin. PfO
LR = Pfouir / Pfou pc brut
LReya = Pfourr /Pfouirconmint

Pfouir = MIN(Qreq_act ; PfOuU_pc)

Piage de
fonctionnement
continu

U_pc_brut

Pfou,r 2 Pfou_ireontmin

Y NON
Peomp_pe = Pans_pe = Paux
Ooul
cor LR Py CD_ LRy
LRcontmin_net —
LR primin-Fars_pe = CP _ LR oytmin-Frrn

l

4

l

/Calcul des performances en fonctionnement M/A\

Calcul des performances en fonctionnement continu

COPI,RL‘(»mmininel =COF, PC_net 'CCE,R:‘()mmuL net CcoP _ COPPC'Pf OU pe_brut
pe_net
— Pfou — COP,,.Paux
P, fou_ LReontmin — L8 conemin L fou_pe_brur i pe_brut pe
co =Co 1+(CC IR
P = __fou_LReontmin Por et = COPpe | 1H(CCPppimin et = 1)-
comp_ LRcontmin CcoP 1- LRmmmin
LRcontmin_net
P
fou_LR
, | LRy LR Py 1 =t
comp_LR = L comp_LReontmin | - .
- COP, .
contmin
_p Deq.LR,,,.(1-LR,,,)
compma_LR — Lcomp_LReontmin D
 fouo
: ™~ ’
P 1r =Py 1r +Paux+F,, .. 1z sz:J_R = I)rompiLR + Paux
P, P, iz
COPLR _ _fou LR COPLR — fou
\_ abs_LR ) abs_LR

Figure 10.26.6 : algorithme de calcul des performances a charge partielle
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10.26.3.2.3 Calcul final des données de sortie

On géneére les résultats sous une forme directement utilisable pour les calculs concaténés de C
selon le type d’'usage (postes) et le type d'énergie.

Les lignes représentent les différents postes de consommations associés au composant
générateur. Les colonnes correspondent aux différents types d’énergie.
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REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
de linformation
légale
et administrative

En Wh 10:Gaz | 20:Fioul 2 40: Bois | 50: Electricite | 60 Réseau de
Charbon chaleur
1: Chauffage Qeerr1;100 | Qeerfr:20)
2: Refroidiss. chf(2;70)
3:ECS
Tableau 10.26.3 : Matrice des consommations en énergies finales {Qcef (poste;énergie)}
chf(idfonction;id_engen) =P abs LR - Rdim (10.2)
Taux de charge
Si Pfou e prat = 0, alors
Tcharge = 0
Sinon
(10.3)
_ P fou LR
Tcharge -
P fou _pc
Consommation des auxiliaires
Waux,pro = Pay . Rdim (10.4)
Performances
Merr = COPig (10.5)
Energie fournie
Prou = Pfou_LR . Rdim (10.6)
Energie restant a fournie
Qrest = Qrest_act . Rdim (1 07)

Rejet dans le cas d’un générateur thermodynamique

Dans le cas des générateurs thermodynamiques uniquement (503 < idy,,. < 509), on calcule le
rejet, nécessaire a la modélisation de la source amont au pas de temps suivant. Le rejet est
comptabilisé négativement en chauffage et ECS, et positivement en froid :

¢rejet = MIN (O’ Pabs _ LR - Pﬁ)u _LR )R dlm (Wh) (108)
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10.27 C_GEN_SOURCES AMONT DES GENERATEURS
THERMODYNAMIQUES DE TYPE SOL
10.27.1 INTRODUCTION

La présente fiche vise a compléter les possibilités de description des sources amont avec le
type sol (pour les générateurs de types sol/eau et sol/sol) La description ne s’adresse qu’aux
générateurs thermodynamiques de chauffage ou de production d’ECS.

Selon les normes de caractérisation actuelles, les générateurs sur source sol sont testés en
immergeant les couronnes de captage dans un bain d’eau glycolée a température maintenue
constante. Les coefficients de performance obtenus sont exprimés dans ces conditions d’essai.
Une conversion entre la température de sol au voisinage des sondes et la température de bain
d’eau glycolée équivalente est donc a introduire.

A noter que les sources amont de type sol n’incluent pas de consommation d’auxiliaires.
L’ensemble des puissances nécessaires au déplacement du fluide calorifique sont intégrées
aux consommations du générateur thermodynamique.

10.27.2 NOMENCLATURE

Le Tableau 10.27.1 donne la nomenclature des différentes variables du modéle.

Dans toute la suite de la fiche, on notera / le pas de temps de simulation et j le jour de
simulation.

Entrées du composant

Nom Description Unité

idmois(J) Numéro du mois de I'année. Entier

Taux de charge de la machine frigorifique

[9)] gnr .
S| Tearse (h) |5 pas de temps h. Reel
2 . — ,,
© Puissance rejetée au pas précédent pour
R Breie™ (h-1) les §Ystémes sur eau de captage, : v_aleur W
3 rere positive en refroidissement et négative en
chauffage

Parameétres intrinséques du composant

Nom Description Unité I:' Max C\(l)n

Type de générateur :

Q .
= idrougen Chauffage = 1, froid = 2, ECS = 3
=
&g
©
© < L s
o it Type du générateur associé a la source | .. 1 | 1000 }
o2 amont.
Ot
Q Puissance fournie en fonctionnement
+ Prgen®™ nominal (100% de charge) du générateur W 0 +00 -

gnr

Type de sources amont

Type de fluide amont du générateur :

1: Eau
idfuide-amont 2 ! Air Ent 1 3 -
3 : Sol
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Source amont de type sol

N° du mois durant lequel la température

idmois mini_sol d’interface entre le sol et les tubes de | Entier 1 12
fluide frigorigéne est la plus faible.
Température minimale annuelle de
Bmin_sol interface entre le sol et les tubes de °C -c0 | +00
fluide frigorigeéne.
Température maximale annuelle de
Omax_sol Iinterface entre le sol et les tubes de °C -00 | 400
fluide frigorigéne.
Résistance thermique équivalente entre le
Rb fluide amont et I'évaporateur/le | K.m/W 0 +00
condenseur.
L Longueur du conduit de captage m 0 +00
Variables internes
Nom Description Unité
Puissance rejetée totale par les
générateurs connectés au pas précédent
Drejer(h-1) pour les systémes sur eau de captage : w
valeur positive en refroidissement et
négative en chauffage
, Température de l'interface avec le sol
0,(J) perature de °oC
naturel le jour j.
Déphasage de la fonction de
® détermination de la température de rad
captage.
6:(h) Température moyenne du fluide en sortie oC
des sondes au pas de temps actuel.
Bamont(h) Température amont des générateurs °C
Consommation électrique des auxiliaires
Waux,am o a Wh
Sorties
Nom Description Unité
Température amont du générateur gnr,
Bamon®™ (h) | dans le cas des générateurs °C
thermodynamiques (sans objet sinon).
Wiaxon® (h) Consomr'natlo,n e’:Iectrlque des auxiliaires Wh
amont d'un générateur gnr.

Tableau 10.27.1 : Nomenclature du modéle
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10.27.3 DESCRIPTION MATHEMATIQUE
10.27.3.1 Calculs des ratios

10.27.3.1.1 Calcul des ratios de puissance nominale (une fois par simulation)

En début de simulation, on calcule les ratios de puissances nominales :

Pgnr
Vgnr Ra[gnr — ngen

Pngen z P gnr
ngen

gnr

(Wh) (10.9)

10.27.3.1.2 Calcul des ratios de puissance rejetée (a chaque pas de temps)

Si @,,,.(h—1)#0, on calcule & chaque pas de temps les ratios suivants :

ar_ Pa(h=D)

¢rejet (h - 1)

¥V gnr Rat (10.10)

Phirejet —

10.27.3.1.3 Calcul de la puissance rejetée totale
B (h=1)= D $0, (h=1)

gnr

(10.11)

10.27.3.2 Calcul de la température amont dans le cas d’une source sol

La premiére étape de modélisation des sources amont des générateurs thermodynamiques est
le calcul de la température amont de fonctionnement. Elle différe selon le type de systeme et la
source utilisée.

Les performances des générateurs thermodynamiques sur source sol sont déterminées par des
essais ou les sondes sont immergées dans un bain d’eau glycolée (a température fixée selon
les conditions d’essai prévues dans le chapitre associé).

En termes de description de la source amont, I'approche consiste donc a faire le lien entre la
température de sol au voisinage des sondes (qui reléve du processus de dimensionnement) et
la température de bain d’essai qui donnerait des performances équivalentes.

On définit 6,(j) température de sol au voisinage des sondes. 6,(j) est calculée mois par mois sur
la base de I'hypothése d’une variation sinusoidale au cours de I'année :

0, (J‘)=A+B.sin(2.7r.%+¢) (10.12)
Avec :
A — min_ sol max_ sol
2
B= max_sol 7 min_sol 1013
2 (10.13)
3 idmois mini _sol
=n|—————
@ 5 p
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La température de sol en intégrant une réduction associée aux rejets de la machine (connue
uniquement au pas de temps précédent) est la suivante :

8, (h) =8, (j)+ 4, (h—1) RT C) (10.14)

A partir de cette température de sol corrigée, la correspondance avec la température de bain
d’essai donnant des performances équivalentes est établie par interpolation linéaire a partir des
valeurs du tableau ci-dessous :

Températures amont principales (°C)

Température de sol 8¢(h) (°C) -5 0 5 10

Température de bain d’essai
correspondante 0,,,.:(h) (°C)
Tableau 10.27.2 : correspondance entre la température de sol et la température
d'essai de la machine sur source sol

-4 15 4 6.5

10.27.3.2.1 Calcul de la température amont par générateur

Elle est la méme pour tous les générateurs connecteés :

vgnr, 0 (h) =4, (h)(°C) (10.15)

amont

10.27.3.2.2 Calcul de l1a consommation d’auxiliaires amont totales de la source de
type sol

Ce type de générateurs n’a pas de consommations d’auxiliaires de source amont.

W, =0 (Wh) (10.16)

aux,am

10.27.3.2.3 Calcul de la consommation des auxiliaires amont par générateur

P (h=D) 20 = Vgnr Wil =W, ..,*xRatg,

az;:;lm aux,am Pgrt;;ejet (1 0 1 7)
¢rejet (h - 1) = 0 = vgnr VVaux,um = VVuux,am B RatPngen

86° Le tableau 210 du paragraphe «11.6.3.2.1 Valeurs a considérer » est modifi¢ comme suit :

- La colonne « Nu®***™* (nombre d’unités par émetteur ECS) » pour les usages de

restauration est remplis par la mention « Nombre de repas par service ».

- La valeur de la colonne « a®**™* (besoins d’ECS hebdo en L d’eau a 0., par
unité) » pour les usages « Industrie — 3x8h » et « Industrie — 8h a 18h » est de
0.2L/m?

87° Le paragraphe « 11.8.3.2 Calculs des indicateurs de la distribution intergroupe ECS » est
complété apres 1’algorithme (1437) par la note suivante :

Note : si tous les besoins d’ECS des distributions du groupe 0,3, . () sont nuls, on

posera Rat £’ (h)=Rat?, ().

besoins _ prim _e surfaces _ prim _e

88° Le paragraphe « 11.8.3.4.1.3 Température moyenne de la distribution » est remplacé par :
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11.8.3.4.1.3 Température moyenne de la distribution

Dans le cas d’'une distribution intergroupe tracée, la température moyenne s’exprime de la
maniére suivante :

emoy _ prim—e — gdepart _ prim—e (1453)

89° L’algorithme (1460) du paragraphe « 11.8.3.5 En absence de réseau intergroupe
(type_réseau_intergroupe-e=0) » est remplacé par :

_ ds—e
Hdépart _prim—e — r;{a;)z (02 nd —e )

grztour _ prim —e = gcw (h) (1460)

o

moy _ prim—e = Hdepart _ prim—e

90° Le paragraphe « 11.9.2 Nomenclature » est modifi¢é comme suit :

- Le parametre d’intégration suivant est ajouté :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description U',"t Mi  Ma Conv
é n X
statut_fau 1 : valeur a saisir
P - 1 2 -
X 2 : valeur par défaut
- La variable interne suivante est ajoutée :
Variables internes
Nom Description Unité
Pertes thermiques du ballon de stockage .
Qpr par défaut sur 24h. kWh/jour

91° Le paragraphe « 11.9.3.1 Types de ballon » est remplacé par :

11.9.3.1 Types de ballon

Un ballon est décrit par N_ = =4 zones.

zone

Une zone est caractérisée par un volume V_et un coefficient de perteU,, z=1...N_ .. La
répartition en volume des zones dépend du type de ballon :

1. Si il N’y a qu’une puissance injectée dans le ballon (ballon base seule par exemple)
V,=V,I/N

tot zone

2. S’il y a un systeme de chauffage d’appoint, celui-ci est dans la partie supérieure du
ballon. On délimite deux zones supérieures de méme
volume :V, =V; = f Vi /12=V,, /2. Le volume des deux zones inférieures est

Vl :VZ :(l_fawc)'Vtot /2.

La valeur par défaut du f,,, (c'est-a-dire si statut_faux=2) est égale a 0,5.
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Dans la méthode de calcul Th-BCE 2012, la donnée d’entrée est le coefficient de pertes
thermiques du ballon, UAs [W/K].

Pour les ballons la méthode de calcul offre trois alternatives pour la définition du coefficient
UAs, a partir des pertes selon les cas :

e La saisie directe de la valeur certifiée par un organisme indépendant accrédité selon la
norme NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire
de l'accord européen multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination
européenne des organismes d’accréditation, sur la base des normes harmonisées
relatives au produit concerné, voir Tableau 215 et Tableau 216,

UAg i=UAg (1464-1)

e La saisie de la valeur justifiée, augmentée de 10%, par un essai effectué par un
laboratoire indépendant et accrédité selon la norme NF EN ISO/CEI 17025 par le
COFRAC ou tout autre organisme d’accréditation signataire de l'accord européen
multilatéral pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes
d’accréditation sur la base des normes harmonisées relatives au produit concerné, voir
Tableau 215 et Tableau 216,

Udg y=11*UAg (1464-2)

e Par défaut, les valeurs indiquées dans le Tableau 215 et dans le Tableau 216 sont
retenues selon le type de ballon.

Normes de
détermination des
pertes des ballons

Valeurs par défaut

Nat du ball
ature du baflon pertes : Qpr [kWh/jour]

ballon ECS effet Joule

horizontal Qpr=0,939 + 0,0104 Vi
vertical de volume Qpr = 0,224 + 0,0663 Vi ** NF EN 60379
supérieur ou égal a 75 |
vertical de volume Qpr=0,1474 + 0,0719V,,;°
inférieur a 75 |
autres ballons Qpr=0,189 . Vi, *% NF EN 15332
Tableau 215 : Valeurs par défaut et normes de détermination des pertes des ballons
Avec
1000
UA, iy =0pr* = (1464-3)
Nature du ballon Valeur par défaut Normes de
coefficient de pertes détermination des pertes
thermiques UA [W/K] des ballons
Ballon solaire UAs uir = 0,16 Vi® EN 12977-3

Tableau 216 : Valeurs par défaut et normes de détermination des pertes des ballons

Le coefficient de pertes du ballon est réparti proportionnellement entre les zones
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V.
U, :UASfun'l'V_ (1464)

tot

92° Le paragraphe « 11.10.2 Nomenclature » est complété par le paramétre d’intégration
suivant :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description U':"t Mi  Ma  Conv

Statut_d 1: Valeur é saisir
elta_thet . 4 ] 1 ’ _
: 2 : valeur par défaut

93° Le paragraphe « 11.11.2 Nomenclature » est complété par le paramétre d’intégration
suivant :

Parameétres d’intégration du composant

Nom Description U':"t Mi Ma Conv

Statut_d 1 : valeur é saisir
elta_thet . 3 ] 1 ’ _
c 2 : valeur par défaut

94° Dans le paragraphe « 11.10.3.4 Calcul de la puissance requise », la phrase « Ce jeu de
condition est introduit pour tenir compte de 1’hystérésis de la régulation. » est remplacée
par :

Ce jeu de condition est introduit pour tenir compte de I'hystérésis de la régulation. Si statut_deita
_theta =2 (valeur par défaut), alors AB,,5.=2°C.

95° Dans le paragraphe « 11.11.3.2 Calcul de 1’énergie requise au niveau de 1’appoint», la
phrase « Les deux derniéres conditions sont introduites pour tenir compte de [’hystérésis de
la régulation. » est remplacée par :

Les deux derniéres conditions sont introduites pour tenir compte de I'hystérésis de la régulation.
Si statut_delta_theta =2 (valeur par défaut), alors AB,,p0in=2°C.

96° Le paragraphe « 11.15.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

nbhbase Nombre d’heures consécutives pendant
_ temp_sto|esquelles le ballon n’a pas atteint sa -
—Insuff température de consigne.
97° Le paragraphe « 11.15.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.15.3.1.5 Température de consigne du ballon

Par convention, la température de consigne du ballon base seule est de 55°C.
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ec base=55 QC

(1513)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6 pase), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa

température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : nbhes o ey (1) =0

SiGys(h) <O, puse(h)

base base
nbhtempistoiinsujf (h) = nbhtempiszoijnsuﬂ (h— D+1
Sinon

nbhlse (h)=0

emp _ sto _insuff’

Si nbh::f:;imjnsw(h) > 168, le moteur lance l'alerte.

98° Le paragraphe « 11.16.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description

a,
nbh ptempfstoiin

suff température de consigne

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa

99° Le paragraphe « 11.16.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.16.3.1.5 Température de consigne du ballon

Par convention, les températures de consigne du ballon sont de 55°C.

6cﬁbase = eciap =55 ° C

(1522)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa

température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : nbhg,, o sy (h) =0

Si(h) <0, ,,(h)

nbh®

temp _sto _insuff’

(h) = nbh®

temp _sto _insuff’

(h-1)+1

Sinon
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nbh?

emp _ sto _insuff’

(h)=0

Si nbhyg o iy () > 168, le moteur lance I'alerte.

100° Le paragraphe « 11.17.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :
Sorties
Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne

n bh apL‘empﬁsL‘oﬁin
suff
101°

11.17.3.1.5 Température de consigne du ballon
Par convention, les températures de consigne du ballon sont de 55°C.

Le paragraphe « 11.17.3.1.5 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

ec_base = ec_ap =55 ° C

(1532)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa

température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : nbhg,, o sy (h) =0

S0y (1) <0, o(h)

nbh®

temp _sto _insuff’

(h) = nbh®

temp _sto _insuff’

(h-1)+1
Sinon

nbh?

emp _ sto _insuff’

(h)=0

Si nbhy, o iy (h) > 168 le moteur lance lalerte.

102° Le paragraphe « 11.18.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :
Sorties
Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne

a
n bh ptempfstofin
suff
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103°  Le paragraphe « 11.18.3.1.5 Température de consigne des ballons » est remplacé par :

11.18.3.1.5 Température de consigne des ballons
Par convention, les températures de consigne des ballons sont de 55°C.

ec_base= ec_ap=55 °C (1 542)

Si le ballon dans lequel s’effectue le puisage d’ECS n’atteint pas, au moins une fois sur 168h,
sa température de consigne (6 o), le moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres
heures, le ballon n’a jamais atteint sa température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : nbhg,, o sy (h) =0

Sl 6b4 (h) < gc_ap (h)

nbhz’ip,s’o,ms’/![ﬁf (h) = nbht‘;[r]rlpfstoiinsuﬂ (h - 1) +1
Sinon
nbhti'[r]npistoiinsujf(h) =0
Si nbh,if,,pimimwff(h) > 168, le moteur lance I'alerte.

104°  Le paragraphe « 11.18.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne

a,
n bh ptempfstofin
suff

105° Le paragraphe « 11.18.3.1.2 Fonction de 1’assemblage » est remplacé par :

11.18.3.1.2 Fonction de I’assemblage

Le ballon base solaire et appoint séparé et ses générateurs peuvent fonctionner soit en mode
chauffage, soit en mode ECS (/dfusto= /drougen =1 0u 3). On envisage également le cas ou le
générateur d'appoint, en plus de réchauffer le ballon pour 'ECS, assure le chauffage instantané
(Idfousto= Idfougenbase=3 et Idfougenap= 4)

106° Le paragraphe « 11.18.3.1.6 Demande d’énergie » est remplacé par :

11.18.3.1.6 Demande d’énergie

Les besoins de la (ou des) distribution(s) intergroupe(s), compilés au niveau de la gestion-
régulation de la génération, sont divisés par le nombre d’assemblages « ballon base solaire et
appoint séparé » strictement identiques :
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C)Wfstofunft =Qreq/ nbassembl (1 543)

Les paramétres saisis dans l'interface doivent étre ceux d’'un seul ensemble.

107° Le paragraphe « 11.18.3.4.1 Calcul des consommations » est remplacé par :

11.18.3.4.1 Calcul des consommations

Dans le cas de I'assemblage ballon base solaire + appoint séparé , la consommation en énergie
finale de I'assemblage (pour le poste chauffage et/ou ECS) est égale aux consommations des
générateurs de base et d’appoint réparties sur les postes chauffage et ECS au prorata des
besoins. Les résultats sont présentés sous forme de matrice :

sembl
louenize (h)}=

102 s tteen ()
L0 () O,y an(h)- {E(l;la’engen) }+ Orey s () {E(S;ldengen) }
Oy (N +0,, (h)
0. oM AE (s 1+ Oy e W {E 0}
Ory (N +0py ()

(1548)

*

nb

assembl

IET- () *

aux _ pro

Note : I'équation ci-dessus remplace la matrice de sortie du générateur.
Note 2 : Par hypothése, si les deux Q4(h) sont nuls, les consommations sont reportées sur le
chauffage si Idrpusto=1 ou sur I'ECS si Idrysto =3.

108° Le paragraphe « 11.19.3.1.2 Fonction de I’assemblage » est remplacé par :

11.19.3.1.2 Fonction de I’assemblage

Le ballon base échangeur et appoint séparé et ses générateurs peuvent fonctionner soit en
mode chauffage, soit en mode ECS (/drusto= Idrugen =1 0U 3). On envisage également le cas ou
le générateur d’appoint, en plus de réchauffer le ballon pour 'ECS, assure le chauffage
instantané (dusto= 1drougen>°=3 €t Idiougen’™= 4).

109° Le paragraphe « 11.18.3.1.6 Demande d’énergie » est remplacé par :

11.18.3.1.6 Demande d’énergie

Les besoins de la (ou des) distribution(s) intergroupe(s), compilés au niveau de la gestion-
régulation de la génération, sont divisés par le nombre d’assemblages « ballon base échangeur
et appoint séparé » strictement identiques :

(1543)

Qw_sto_unit =Qreq / nbassembl

Les parameétres saisis dans l'interface doivent étre ceux d’'un seul ensemble.

110° Le paragraphe « 11.18.3.4.1 Calcul des consommations » est remplacé par :
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11.18.3.4.1 Calcul des consommations

Dans le cas de I'assemblage ballon base échangeur + appoint séparé , la consommation en
énergie finale de lassemblage (pour le poste chauffage et/ou ECS) est égale aux
consommations des générateurs de base et d’appoint réparties sur les postes chauffage et
ECS au prorata des besoins. Les résultats sont présentés sous forme de matrice :

assemblage _
{chf(po;ldengen) () } -

QI _buse () 4 Oreg cn(h)- {E(l;ldengen) }+ Oreq_eces (M) {E(S;Idengen) }
Oreg ces(M) + O cn(h)
Orey en(h): {E (1 Idengen) }+ Orey ees (M) {E (3:idengen) }
Oreg ees(M+ Orog cn(h)
Oreq ch (h)- {E(1;50) }+ Oreq ecs (h)- {E(3;50) }
Oreg ces (M) + O cn(h)

nbassembl o+ Q$127 @ (h) *

(1562)

N (Wgnribase () + W & (h))*

aux _ pro aux _ pro

Note : I'équation ci-dessus remplace la matrice de sortie du générateur.
Note 2 : Par hypothése, si les deux Qr4(h) sont nuls, les consommations sont reportées sur le
chauffage si Idspusto=1 ou sur 'ECS si Idfysto =3.

111°  Le paragraphe « 11.19.3.1.5 Température de consigne des ballons » est remplacé par :

11.19.3.1.5 Température de consigne des ballons

Par convention, les températures de consigne des ballons sont de 55°C.

6:_pase= 6c_ap=55 °C (1556)

Si le ballon dans lequel s’effectue le puisage d’ECS n’atteint pas, au moins une fois sur 168h,
sa température de consigne (6. ), le moteur lance I'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres
heures, le ballon n’a jamais atteint sa température de consigne ». Les calculs sont les suivants :

Initialisation : nbhg,, o sy (M) =0

Si0,,(h) <0, . (h)

c_ap

nbhtlgnpislaiinsuﬁ (h) =nbh o (h - l) +1

temp _sto _insuff’

Sinon

nbh?

emp _sto _insuff’

(h)=0

Si nbhg, o sy (B) > 168, le moteur lance l'alerte.

112° L’algorithme (1576) du paragraphe « 11.20.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Oow(h) < Opa(h-1) < Bpnay®” (1576)

légale
et administrative

BO MEDDE — MLETR n° 2014/24 du 10 janvier 2015, Page 143



g , MINISTERE DE LECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE LENERGIE
2 MINISTERE DU LOGEMENT, DE LEGALITE DES TERRITOIRES ET DE LA RURALITE

Liberté < Egalité  Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Qwistoiunit (l)
PwCy- (afg - ch (l)) '

v, = min[ {Vz }25{1,4}

Qw_sz‘o_unit_report (l) = Qw_sto_unit (l) “PwCy Vp (l) ' (0b4 (h - 1) - acw (l))

Sortie de la boucle de puisage

113° L’algorithme (1580) du paragraphe « 11.20.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Ow(h) < Bpy(i-1) < Omax™”

Qw_sto_unit (l)
Pw Cw - (95.?; - ecw (l)) |

V, (i) =min| ... 4}
(1580)
Qwistoiunitireport (l) = Qwistoiunit (1) ~Pw Cw Vp (l) : (9b4 (1 - 1) - ecw (l))

Sortie de la boucle de puisage

114° L’algorithme (1598) du paragraphe « 11.21.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Bow(h) < Bpa(h-1) < Opa®®”

Qw_sta_unit (Z)
Py Cy- (axii:l( - gcw(l)) '

V(i) =min) V... 4}
(1598)
Qwistoium'tireport (l) = Qwistoium't (l) ~Pw Cw Vp (Z) ) (0174 (h - 1) - acw (l))

Sortie de la boucle de puisage

115° L’algorithme (1602) du paragraphe « 11.21.3.2 Ordre des calculs » est remplacé par :

Si Ocw(h) < Bpy(i-1) < Bpa®”

Qwistoiunit (l)

V(i) = min| ,
! Py Cy (elﬁfl;’( - ecw @)

{Vz }25{1,4} (1602)

Qw_sto_unit_report (l) = Qw_sto_um't (l) “Pw Cw Vp (l) : (€b4 (l - 1) - ecw (l))

Sortie de la boucle de puisage

116° Le paragraphe « 11.25.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :

Sorties

Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne

a,
n bh ptempfstofin
suff

117°  Le paragraphe « 11.25.3.1.7 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

4
EJ ..
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11.25.3.1.7 Température de consigne du ballon

Par convention, la température de consigne du ballon est de 55°C.

6, 4p=55 °C (1729)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6. ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa
température de consigne ».

Initialisation : bl o sy (B) =0

SiOpu (1) <8, ()

nbh™

temp _sto _insuff’

(h) = nbh®

temp _sto _insuff’

(h-D+1
Sinon

nbh

emp _ sto _insuff

(h)=0

Si nbhy, o iy (B) > 168, le moteur lance lalerte.

118° Le paragraphe « 11.26.2 Nomenclature » est complété par la sortie suivante :
Sorties
Nom Description Unité

Nombre d’heures consécutives pendant
lesquelles le ballon n‘a pas atteint sa -
température de consigne

a,
n bh ptempfstofin
suff

119° Le paragraphe « 11.26.3.1.7 Température de consigne du ballon » est remplacé par :

11.26.3.1.7 Température de consigne du ballon

Par convention, la température de consigne du ballon est de 55°C.

65 2p=55 °C (1742)

Si le ballon n’atteint pas, au moins une fois sur 168h, sa température de consigne (6; ), le
moteur lance l'alerte suivante : « Sur les 168 derniéres heures, le ballon n’a jamais atteint sa
température de consigne ».

Initialisation : bl <y sy (B) =0

Si 6174 (h) < Hciap (h)
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nbh®

temp _sto _insuff’

(h) = nbh® (h-1)+1

temp _sto _insuff’

Sinon

nbh® (h)=0

emp _sto _insuff

Si nbhg, o iy (h) > 168 le moteur lance l'alerte.

120° Le paragraphe « 11 ECS » est complété paragraphe suivant :

11.27 PR1 IDCET IDENTIFICATION DE I’ECS THERMODYNAMIQUE
11.27.1 INTRODUCTION

Dans la méthode Th-BCE 2012, la production d’eau chaude sanitaire a partir d’'un ballon
chauffé par un générateur thermodynamique est modélisée d’'une part par un ballon de
stockage avec ses propres parametres, et le générateur thermodynamique et un échangeur
d’autre part.

La norme NF EN 16147 préconise des essais sur 'assemblage de ces composants (c'est-a-dire
la pompe a chaleur et le ballon de stockage). Les résultats ne portent que sur 'assemblage et
non pas sur chacun des éléments.

Ce document a pour but de décrire les algorithmes de I'outil informatique opérationnel
implémentant cette méthode, nommé IdCET. IdCET est un outil d’utilisation volontaire qui
permet de fournir, a 'aide d’'une méthode mathématique, les paramétres Th-BCE 2012 relatifs
a la production d’eau chaud thermodynamique avec stockage, a partir des résultats d’essais de
la norme NF EN 16147.

Norme MF EN
16147

Conditions d'essais
Valeurs mesurées :

Durée de mise en température f; (hhmin)
Puissance abzorbée en régime stabilizé Pas (W)
Coefficient de performance COPomw
Temparature d'eau chaude de référence &, ("C)

.

IdCET

|
Coefficient de pertes du ballon LiAs (WK}
COP pivot du génerateur thermodynamigque COF g (-}
Puissance absorbéa pivol du générateur thermodynamique Pabs,,., (KW)
Puiszance des auxiliaires (W)

¥
Th-BCE 2012

Figure 1 : principe de I’outil IICET
Il s’agit d’identifier les parametres suivants de la méthode Th-BCE2012 :

1. UA;: le coefficient de pertes du ballon en W/K — cf. Tableau 214
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2. Lavaleur pivot du COP - cf. section 10.21
3. Lavaleur pivot de la puissance absorbée des machines thermodynamique - cf. 10.21

Des paramétres complémentaires conventionnels sont également fournis en sortie d'[dCET.

Les modalités de calculs de I'outil IICET sont décrites dans ce document.
11.27.2 DOMAINE D’APPLICATION

IdCET ayant pour but de fournir des paramétres pour la méthode Th-BCE 2012, seules les
machines thermodynamiques décrites dans la méthode Th-BCE 2012 sont traitées. Il s’agit des
CET sur air extérieur, air ambiant, air extrait et sur eau de nappe et dont les essais selon la NF
EN 16147 sont effectués en fonctionnement thermodynamique pur, a minima pour les étapes A,
B, C et D. IdCET exclut les essais de CET avec fonctionnement de 'appoint.

Dans ce cadre, tous les résultats issus des essais certifiés NF EN 16147 peuvent étre utilisés
pour calculer les parametres Th-BCE 2012 correspondants.

11.27.3 NOMENCLATURE

Le Tableau ci-dessous donne la nomenclature des différentes variables du modéle de
d’identification de 'ECS thermodynamique.

Parameétres intrinséques du composant
Nom Description Unité Plage de saisie®
Type de cycle de soutirage choisi pour I'étape C
de la norme NF EN 16147
0- Cycle S
ldcycle 1- Cycle M - [0’4]
2- CyclelL
3- Cycle XL
4- Cycle XXL
Vi ®ET Volume du ballon L 10,+e0[
» t, Durée de mise en température h 10,48]
T~
2=
% o | Pes Puissance absorbée en régime stabilisé w 10, +eo[
12}
o 5 coP Coefficient de performance sur la totalité du cycle ) 10,4
T brw de soutirage choisi ’
$ z
0w Température d’eau chaude de référence °C 10,+0[
Parameétres d’intégration du composant
Type des systémes thermodynamiques en
fonctionnement ECS :
0 : Pompe a chaleur sur I'air extérieur (placée a
T l'intérieur)
YPEsource_chaieu 1 : Pompe & chaleur sur I'air extérieur (placée a entier -
r I'extérieur)
2 : Air intérieur
3 : Air extrait
4: Eau
Auxiliaires du générateur thermodynamique pris .
ISaux . entier
en compte dans les essais ?

® Les plages sont des exigences minimales de saisie, et leur respect a lui seul ne garantit donc pas le bon
fonctionnement du composant. Seuls des paramétres issus d’essais certifiés EN NF 16147 le garantissent. Toute
réclamation doit donc fournir le PV d’essais (potentiecllement anonyme) a 1I’appui.
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0- Non
1-  Oui

Sorties

Nom

Description

Unité

Valeur
conventionnelle

Paramétres d’entrée
Th-BCE 2012

(UA) s_util

Coefficient de pertes thermiques du ballon

WIK

ValCOPjyot

Valeur pivot de la matrice des coefficients de
performance

ValPabs,iyot

Valeur pivot de la matrice des puissances
absorbées

kW

Th-BCE
TaUX

Part de la puissance électrique des auxiliaires
dans la puissance électrique totale

entier

Autres paramétres

{ValECS(Icol,li
ign)}

Matrice des performances en mode ECS selon les
températures amont et aval

{ValCOPpivot}

{ValPabs(icol,!
lign)}

Matrice des puissances absorbées selon les
températures amont et aval

{ValPabsivot}

{ValCOR(icol,i
lign)}

Matrice de correction des performances justifiées
entrées sous forme de matrice

Fonc_compr

1 : Fonctionnement en mode continu du
compresseur ou en cycles marche arrét

2 : Fonctionnement en cycles marche arrét du
compresseur

entier

Statut_donnee
s

1 : il existe des valeurs de performance certifiées
ou mesurées
2 : il N’existe aucune valeur certifiée ou mesurée

entier

Statut_donnée

_UA

La valeur du coefficient de pertes thermiques du
stockage vers I'ambiance est une donnée
0 - Certifiée
1 - Justifiée par un essai effectué par un
laboratoire « accrédité » sur la base d’'une
norme ou d’un projet de norme européenne ou
ISO
2 - par défaut

entier

Statut_Taux

La part de la puissance électrique des auxiliaires
de la pompe a chaleur dans la puissance
électrique totale

0 - Certifiée

1 - Justifiée

2 - par défaut

entier

Ty p eprod_stocka
ge

Type de production avec stockage
0. Ballon base sans appoint
1. Ballon base pius appoint intégré
2. Ballon base plus appoint dans stockage

séparé

3. Ballon base plus appoint séparé instantané
4-SSC avec appoint chauffage par systeme
indépendant
5- SSC avec appoint chauffage raccordé a
l'assemblage

Ent.

Aebase

Hystérésis du systéme de régulation de la
base

Syst_Thermo_
ECS

Liste des systémes thermodynamiques en
fonctionnement ECS :

1 : PAC air extérieur / eau

2 : PAC air extrait / eau

3 : PAC air ambiant / eau

4 : PAC eau de nappe / eau

entier

4
EJ ..
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E

Type de fluide amont du générateur :

systeme de production ’'ECS

. 1:Eau :
idfuide-amont 2 - Air Entier
3 : Autre fluide.
Type de source amont air du générateur :
id ' 1 : Air extérieur, Entier
amont-air-type 2 : Air ambiant de volume non-chauffé,
3 : Air extrait.
Variables internes
Nom Description Unité
Id. Numéro de I'étape de la norme NF EN 16147 (0- )
étape_norme étape A / 1-étape B / 2-étape C / 3-étape D)
Qre Energie calorifique utile totale pendant la totalité Wh
TC_int du cycle de soutirage, valeur intermédiaire
Consommation d’énergie électrique totale de la
WeL-tp-1¢ _int pompe a chaleur pendant la totalité du cycle de Wh
soutirage, valeur intermédiaire
Q. TBCE Energie calorifique utile totale pendant la totalité Wh
c du cycle de soutirage, calculée par Th-BCE
W, Th- Consommation d’énergie électrique totale de la
BCE-HPTC pompe & chaleur pendant la totalité du cycle de Wh
soutirage, calculée par Th-BCE
Duréegiapea Durée de I'étape A de la norme NF EN 16147
Duréegapes Durée de I'étape B de la norme NF EN 16147
Duréesiapec Durée de I'étape C de la norme NF EN 16147
nb Nombre de cycle marche-arrét de la pompe a )
cycle_MA chaleur durant I'étape B de la norme NF EN 16147
¢ Durée du cycle d’essai (étape C de la norme NF h
Tc EN 16147)
Th-BCE Durée de mise en température, calculée par Th-
th h
BCE
Energie absorbée pendant le dernier cycle
WesTh'BCE marche/arrét de la pompe a chaleur de I'étape B, Wh
calculée avec Th-BCE.
p_ ThBCE Puissance absorbée en régime stabilisé, calculée W
es avec Th-BCE.
Durée d’'un cycle marche/arrét (période comprise
¢ Th-BCE entre le dernier et I'avant-dernier arrét du h
es compresseur) de la pompe a chaleur pour
déterminer la puissance absorbée de réserve
Energie consommée par le compresseur de la
Qeons(h) pompe a chaleur au pas de temps h Wh
_ Energie consommée par le compresseur de la
Qeons(h-1) pompe a chaleur au pas de temps h-1 Wh
R (h) Temps de fonctionnement a charge maximale )
fonctecs utilisé pour 'ECS
Nombre d’heure de fonctionnement du
nbhionct compresseur de la pompe a chaleur durant la mise h
en température du ballon (étape A)
LR Taux de charge de la pompe a chaleur -
Qu int(h) Besoins d’'ECS intermédiaires Wh/K
Bams(h) Température ambiante dans laquelle se trouve le c

4
EJ ..
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Constantes
Nom Description Unité Valeur
Pw Masse volumique de I'eau kg/L 1
o - . , Wh/(kg.
Cw Capacité calorifique massique de 'eau K) 1,163

Tableau 4 : Nomenclature du modéle

11.27.4 DESCRIPTION MATHEMATIQUE

11.27.4.1 Principe de ’outil I{CET

IdCET est essentiellement constitué d’un algorithme itératif qui recherche le triplet de valeurs
(UAs,uir, ValCOPyivor, ValPabs,or) pour lequel le modéle Th-BCE 2012 de production d’ECS
thermodynamique reproduit exactement les résultats d’essais. Le cycle de recherche de la
solution, aussi appelé cycle de résolution peut étre schématisé de la maniére suivante :

Reproduction virtuelle

Paragi;g:ge o des étapes A, B,Cen Calg:ls:t: b
simulation dynamique COPouy
§1127.4. §11.27.42.3
Choix de
valeurs pour
VA, Ccmvergence.
COP_pivot, atteinte ?
Pg._pivot
\ §11.27.4.4

Sinon, modification
des valeurs
Figure 11.27.1 : cycle de résolution d’IdCET
Les étapes A, B et C sont reproduits de maniére dynamique dans IdCET, tandis que le cycle D
est utilisé uniquement pour identifier la température d’eau chaude de référence Oy a la
température de consigne du ballon.
11.27.4.2 Le paramétrage du modéle physique d’ldCET

Bien que les modeles physiques de production d’ECS thermodynamique d’'IdCET soient
intégralement issus des regles Th-BCE 2012, les conditions d'utilisation des modeles sont
différentes des conditions Th-BCE 2012. Par conditions d’utilisation, on entend :

1) L’environnement extérieur
2) Le bati
3) Les besoins et profils de puisage ’ECS
4) Les parameétres d’intégration du systéme de production d’'ECS
Les paragraphes ci-dessous décrivent les modifications faites aux régles Th-BCE 2012 pour

I'outil IdJCET. Lorsque ce n’est pas précisé, les hypothéses du moteur réglementaire Th-BCE
2012 sont reprises.

E.(.
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11.27.4.2.1 Environnement extérieur

Pour étre conforme a la norme NF EN 16147, la température extérieure 6
d’eau froide @, du moteur de calcul sont supposées constantes :

et la température

ext

Vh,0,,(h)=7°C

Vh,6,, (h)=10°C (11.27-1)

La correction due a l'altitude ne s’applique pas a ces températures.

11.27.4.2.2 Le bati

La température du local dans lequel est situé la production d’ECS thermodynamique est figée,
selon la configuration, a 15°C ou a 20°C.

SI Ty p esource_cha/eur =2

Vh,0,,, (h)=15°C
_ (11.27-2)
Sl T.V p esource_cha/eur ;.52

Vh,6,,, (h) = 20°C

11.27.4.2.3 Les besoins d’ECS

Conventionnels dans la méthode Th-BCE 2012, les besoins d’ECS doivent étre, pour IdCET,
strictement conformes aux puisages proposés dans la norme NF EN 16147.

Les besoins d’'ECS peuvent étre établis avant le calcul dynamique. On utilise la variable
intermédiaire Qy, ine(h), exprimée en Wh/K, de la maniére suivante :

Oy mM=p,*C, *(a e *ah(h)) (11.27-3)

Etape A

L’étape A de la norme NF EN 16147 est la période de chauffe du ballon, initialement froid. Il n’y
a pas de soutirages d’énergie dans le ballon (pas de besoins d’'ECS) :

_o \cycled
(a gr.em—e ) =0

(11.27-4)

Etape B

Pendant I'étape B, le ballon est en régime stabilisé, il n'y a pas de soutirages non plus, les
besoins d’ECS sont nuls.

_, \oycleB
(Ll gr.em—e ) -0

(11.27-5)

Etape C

Les puisages d’ECS dans le ballon commencent a I'étape C de la norme NF EN 16147 en
utilisant, au choix, I'un des cinq cycles de puisage suivants. Le choix est fait par I'utilisateur
d’ldCET via le paramétre /d;c.. Les profils ramenés au pas de temps horaires sont représentés
ci-dessous.
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Tableau 5 : Profil moyen de puisage journalier des cinq cycles (S, M, L, XL, XXL)

| Ede | Ede | Ede | Ede Ede |
Profil de
puisage de soutirage (en | soutirage | soutirage | soutirage | soutirage (en
P’ECS kWh) - cycle | (en kWh) | (en kWh) | (en kWh) - | kWh) - cycle

De a S -cycle M | -cycle L cycle XL XXL

0 1 0 0 0 0 0

1 2 0 0 0 0 0

2 3 0 0 0 0 0

3 4 0 0 0 0 0

4 5 0 0 0 0 0

5 6 0 0 0 0 0

6 7 0 0 0 0 0

7 8 0,210 1,610 1,715 6,450 8,270

8 9 0,105 0,420 3,920 0,420 0,420

9 10 0,105 0,210 0,210 0,210 0,210

10 11 0,000 0,105 0,105 0,210 0,210

11 12 0,210 0,210 0,210 0,315 0,315

12 13 0,315 0,315 0,315 0,735 0,735

13 14 0 0 0 0 0

14 15 0 0,105 0,105 0,105 0,105

15 16 0 0,105 0,105 0,210 0,210

16 17 0 0,105 0,105 0,210 0,210

17 18 0 0 0 0,105 0,105

18 19 0,210 0,315 0,315 0,315 0,315

19 20 0 0,105 0,105 0,105 0,105

20 21 0,420 0,735 0,735 5,155 6,975

21 22 0,525 1,505 3,710 4,525 6,345

22 23 0 0 0 0 0

23 24 0 0 0 0 0

A partir de ces profils d’énergie normés, nous pouvons en déduire I'énergie totale puisée du
cycle et le volume quotidien d’eau a 40°C noté V,.. (la température d’eau froide est figée a
10°C):

Tableau 11.27-2 : Volume d’eau quotidien a 40°C, V4o

E de E de E de E de E de
soutirage | soutirage | soutirage | soutirage soutirage
(en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) - | (en kWh) -

cycle S cycle M cycle L cycle XL cycle XXL

Energie totale du

cycle (kWh/jour)

Vioec exprimé en L/d’eau
a 40°C par jour

2,100 5,845 11,655 19,070 24,530

60,0 167,1 333,2 545,2 701,3
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A partir de ces éléments, on calcule la clé de répartition horaire, notée ah™™F"-"6"*"_ Elle permet
de traduire un besoin d’énergie quotidien en un besoin d’énergie horaire. Autrement dit,

h
ahNFﬁEN7]6147(h) _ 23Qw( )

>0,
h=0

(11.27-6)

Pour chacun des cing cycles, la clé de répartition est la suivante (d’aprés la norme NF EN
16147, 'étape C commence au premier puisage du cycle) :

Tableau 11.27-3 : Clé de répartition ah™~ """ qu volume quotidien a chaque pas de temps

sou tiFl:':gee (en E de soutirage | E de soutirage | E de soutirage | E de soutirage
(en kWh) - (en kWh) - (en kWh) - (en kWh) -
kWh) - cycle
Tsimul S cycle M cycle L cycle XL cycle XXL
1 0,100 0,275 0,147 0,338 0,337
2 0,050 0,072 0,336 0,022 0,017
3 0,050 0,036 0,018 0,011 0,009
4 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
5 0,100 0,036 0,018 0,017 0,013
6 0,150 0,054 0,027 0,039 0,030
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,018 0,009 0,006 0,004
9 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
10 0,000 0,018 0,009 0,011 0,009
11 0,000 0,000 0,000 0,006 0,004
12 0,100 0,054 0,027 0,017 0,013
13 0,000 0,018 0,009 0,006 0,004
14 0,200 0,126 0,063 0,270 0,284
15 0,250 0,257 0,318 0,237 0,259
A partir des deux éléments précédemment calculés (Vo:c et ah™™~F"-""7) ‘on pose :
g&em=e _ V4](\)15C7 EN 16147
ah(h)=ahNF_EN_16]47(h) (11'27 7)

Note : la clé de répartition horaire et le volume d’eau chaude sont basés sur une journée (24h)
et non sur la semaine comme pour les conventions de la RT 2012.

Besoins d’ECS horaires au cours de la simulation

Le besoin d’ECS intermédiaire pour chacune de ces étapes est alors calculé au pas de temps
horaire a partir de la formule (11.27-3) pour toute la durée de la simulation.

11.27.4.2.4 Le systéme de production d’ECS

Remarque : les numéros de paragraphe ci-dessous font référence a la méthode de calcul Th-
BCE 2012.

Le systéme de production d’ECS respecte la structure des regles Th-BCE 2012 c’est-a-dire qu’il
posseéde une émission (§11.5), une distribution ECS du groupe(§11.7), une distribution
intergroupe (§11.8) et une génération. Dans cette derniére, se trouve, pour I'ECS, un
assemblage « ballon base seule » (§11.15) avec, pour générateur, une pompe a chaleur (PAC)
a compression électrique (§10.21).
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Assemblage ballon base seule

~

Assemblage ballon base seule — RT2012

[ ntertace N/~

Code

NEAN

~
>

I

Imax s 6w, hleg
Bams(h)

Climat
extérieur

B

Nbassembi; Idfoustor
POSgen,
TYP€prod_stackage

des données

Gestion -

Gestion-régulation

tyPegest baser
ABsass O:_pase

Assemblage

régulation base

—

Qroq_gto_base

Assemblage

pour |
ballon (base)
(Selon générateur)

Ballon de stockage

1| pourballon
(base)

O (i-1)

le—]

Nbror v Vo ‘

Qrou_sto_base

N

ot UAS, O,
(Bsto-e), hrelech base

{Querh)}
e (h), Quesi(h)

Ballon
stockage

Pe

Assemblage ballon
base seule

%

Post-traitement des données

Sorties :
\ (@ ()} J
W (h), D (h)

Figure 11.27-4 : assemblage ballon base seule Th-BCE 2012

La valeur des paramétres de I'assemblage suivants sont imposées :

Nom Description Ydagiiu;
Nombre d’assemblage identique « ballon base seule »

Nbassemblage 1

. Fonction de I'élément de stockage (3-fonctionnement ECS)

idrousto 3

TYPEprod stoskage Type de production avec stockage (0-ballon base seule) 0

Distributions et émission d’ECS

Les besoins d’ECS sont, dans la norme NF EN 16147, des besoins de soutirage en entrée du
ballon. Dans le modéle Th-BCE 2012 I'énergie requise au niveau du ballon est calculée de
maniere dynamique a partir d’'un besoin a I'émission (lié a l'occupant) corrigé des pertes
thermiques de distributions (§11.6 de la méthode Th-BCE 2012). Dans notre cas, les besoins a
I'émission calculés dans §0 de ce document doivent étre identiques a I'énergie de soutirage.
Les pertes thermiques des distributions sont donc considérées comme nulles. Ceci est réalisé
en annulant I'impact des émetteurs d’ECS.

Nom Description Valeur

Ratgme? ™ Ratio de surface du groupe desservie par un émetteur ECS équivalent 1

Id Mode de calcul du coefficient correctif de I'émission équivalente d’ECS (=0 1
corr calcul détaillé / =1 calcul simplifié)

Corr_utif"*™® Valeur & saisir du coefficient correcteur 0
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On met a 0 la longueur de distributions d’ECS. Ainsi les pertes thermiques de distributions sont

nulles.
iy Valeur
Nom Description
P IdCET
L Longueur totale du réseau de distribution d’ECS, interne au groupe, situé en 0
ve_2nd-6 volume chauffé divisée par nbgist 2nd-e
L Longueur totale du réseau de distribution d’ECS, interne au groupe, situé hors 0
hve_2nd-e volume chauffé divisée par nbaist 2nde
Et il n’y a pas de distribution collective dans I'objet « distribution intergroupe d’ECS »
e Valeur
Nom Description
P IdCET
T Type du réseau de distribution intergroupe ECS (=0 si pas de réseau
,Vperéseauintergroupe-e 0

intergroupe /=1 si bouclé / =2 si tracé)

Ballon I’ECS
Le volume du ballon utilisé dans le moteur de calcul est saisi par I'utilisateur dans IdCET.

Vtot= VtOtIdCET ( 1.2 7-8)

Comme expliqué au §0, la température de consigne du ballon est supposée égale a la
température de I'eau chaude de référence saisie par I'utilisateur dans IdCET :

B;_pase = O'wn (11.27-9)

De fait, la valeur de UAs est certifiée.

Statutomees ua=0 (11.27-10)

Les autres paramétres intrinséques et d’intégration du modéle de ballon d’ECS prennent les
valeurs suivantes :

Nom Description \I;a(l:eEL!Ir
Type de gestion du thermostat de base du ballon de stockage
Typegest_th_base 0 - Chauffage permanent 0
1 - Chauffage de nuit
O max Température maximale du ballon 90
Zbase Numéro de la zone du ballon qui le générateur de base 1
Rret ech base Hauteur relative de I'échangeur du générateur de base 0
O6pase Hystérésis de régulation du générateur de base 2
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Générateur thermodynamique et source amont

Le paramétrage du modéle de générateur thermodynamique est le suivant :

Nom Description Unité  valeur
IdCET

I Type de générateur : ) 3
gen Chauffage = 1, froid =2, ECS =3
1 : Fonctionnement en mode continu du compresseur ou en cycles
Fonc_compr marche arrét entier 2
2 : Fonctionnement en cycles marche arrét du compresseur

1 : il existe des valeurs de performance certifi€es ou mesurées

Statut_donnees Lo e o . entier 1
- 2 : il n’existe aucune valeur certifiée ou mesurée
La part de la puissance électrique des auxiliaires de la pompe a
chaleur dans la puissance électrique totale
Statut_Taux 0 - Certifiée entier 0

1 - Justifiée
2 - par défaut

0 = pas de limite
Lim_Theta 1= limite sur 'une ou l'autre des températures de source entier 0
2 = limite sur I'une et 'autre des températures de source
Part de la puissance électrique des auxiliaires dans la puissance
électrique totale
Inertie du systéme de distribution en fonction des émetteurs en
chauffage, en refroidissement et pour la production d’ECS :
1 : forte : plancher ou plafond intégré au bati,

Typo_emetteur 2 : moyenne : radiateur, plafond d’inertie moyenne, - 5

3 :1égére : VCV, plancher et plafond d’inertie faible,

4 : trés légére : systémes a air,

5 : production d’'ECS.
Rdim Nombre de machines identiques dans le méme mode entier 1
Deq Durée des irréversibilités entier 0.5

Taux entier 0

Remarque importante :

Dans IdCET, il n’est pas utile de préciser le type de source amont ou la valeur de la
température de source pour les raisons détaillées ci-dessous.

La température de source de la NF EN 16147 étant constante (7°C, 15°C ou 20°C), seule la
colonne de la valeur pivot de COP (resp. Pabs) de la matrice caractérisant le générateur
thermodynamique dans Th-BCE est utilisée.

Or, d’'aprés la méthode Th-BCE 2012, les valeurs de températures aval ainsi que les
coefficients Cnnav pour le COP (resp. Pabs) sont identiques pour toutes les pompes a chaleur
ECS. Autrement dit, a partir d'une méme valeur pivot, le remplissage de la colonne est
identique quelque soit la valeur de la température de la source froide.

Quelque soit la source amont,

Va/ECS_p,-VOF COP_pivot

(11.27-11)
VaIPabs_p,-VOFP abs_pivot

La puissance des auxiliaires des sources amont (ventilateurs de gaine, pompe de captage ou
autre) est nulle.
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Tamont (air extrait)
Tams>| 5 10 | 15 | 20 | 25 30
Taval | priorité 6 4 2 |/1\ 8 5
5 7
15 5
25 3
35 2
45 1 | | ,
55 4
65 6

11.27.4.3 Le calcul dynamique

Une fois le modéle paramétré et le profil des besoins établi pour les différentes étapes de la
norme, les calculs sont effectués dynamiquement au pas de temps horaire. Ce paragraphe
détaille le calcul dynamique du triplet de valeurs (t,/", Pes™ B, COPpqy " B°F) associées a
chacune des trois étapes de la norme NF EN 16147 reproduites dans Th-BCE 2012, a partir du
triplet de paramétres d’entrée (UAs ui, ValCOP,icor, ValPABS,io). On rappelle que c’est ce calcul
qui sera appelé plusieurs fois jusqu'a ce qu'un triplet de parameétres d’entrée (UAs, i,
ValCOPyicor, ValPABS,,.) donne un résultat (t,""5%, Pes™5E, COPpuw™ ) identique aux
résultats d’essais.

Chacune des valeurs (&%, Pzs™B%  COPpuy™5F) est calculée séparément. Par
commodité, on appelle f,, frrs»> feor» Chacune des trois fonctions qui calcule les trois

précédentes valeurs.

11.27.4.3.1 Initialisation

La simulation commence toujours par I'étape A (numérotée 0).

idétapeinnrme =0 (1 1 27-12)

11.27.4.3.2 Etape A : fonction f,

Cette étape correspond a la montée en température du ballon d’'ECS. Pour modéliser cela dans
I'outil IdCET, les températures du ballon sont, au début du premier pas de temps, initialisées a
10°C (température de I'eau froide).

Vz, G =10°C (11.27-13)

Fin de I'étape A : En début de simulation, le compresseur de la machine thermodynamique
s’enclenche pour réchauffer le ballon jusqu’a sa température de consigne. IdCET plafonne a
48h la durée maximale de montée en température du ballon.

Comme mentionné plus haut, le compresseur fonctionne en cycles marche/arrét. Il fonctionne
donc a pleine charge un certain nombre d’heures entiéres puis, a priori, & « charge partielle »
sur le dernier pas de temps de chauffage. Sur I'exemple suivant, on voit sur le dernier pas de
temps de chauffe que I'énergie consommeée au cours de ce pas de temps est plus faible.
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Modélisation du cycle A

600 ‘ 60
= 500 |— 500
3 400 | 402
E 3
E F]
2 300 | 03
8 | 3
VU 1 m
w® 200 205
2 - ‘ / ——QCons [W] \ mg
‘ Theta_ballon [°C) =

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Etant en cycles marche/arrét, cette « charge partielle » du compresseur est en réalité une
pleine charge sur une fraction d’heure. Le ratio de fonctionnement, noté Ratscecs est donc en
réalité cette fraction d’heure qui nous permet de calculer une durée non entiere de temps de
chauffe en heures, et ceci bien que le moteur soit horaire.

On retranche donc au nombre total de pas de temps de chauffe (13 sur cet exemple), la durée
pendant laquelle le compresseur n’a pas fonctionné (1-Ratyncecs) au dernier pas de temps. Le
Q4 correspond a I'énergie requise aux bornes de la pompe a chaleur.

Initialisation
(11.27-14)
Nbhyonet(h)=0
Si Qreq(h)>0
Tant que LR=100%,
thfonctszhfonct(h'1)+1
Si LR<100%,
Nbhone=Nbhionci(h-1)*+ Rionciecs(h) (11.27-15)

Sinon Qree(h)=0

t}{hiBCE = nbhfonct
id =1

étape _norme

La durée de mise en température du ballon calculée avec Th-BCE 2012, notée t,"5°€, est alors
connue.

11.27.4.3.3 Etape B : fonction f,,,

L’étape B, telle que décrite dans la norme NF EN 16147, correspond a un régime stabilisé. La
pompe a chaleur compense uniquement les pertes thermiques du ballon.

Initialisation

te =0

W, =0 (11.27-16)

nbcy(‘leiMA =0

Durée 0

étapeB =

4
EJ ..
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A chaque pas de temps h de I'étape B (id; e orme =1)
Si (Duréeézapes <48 et nbcyc,e_MA<6),
Lorsque Qqons(h-1)#0 et Qcons(h)=0
nbcycleﬁMA = nbcycleﬁMA +1
t,, =0
W, =0 (11.27-17)
Sinon
Durée,,,,, = Durée,,,, +1
t,=t,+1
WES = WES + QCGVIS (h)
Sinon
L _9
ldetape _ norme (1 1 27_1 8)
pri-8ce _ Wes(h—1)
“ tos(h=1)

P, est exprimée en W.

11.27.4.3.4 Etape C : fonction £,

Avant de commencer I'étape C, le ballon est a la température de consigne. L’étape C débute
toujours a 7h00 du matin par le premier puisage du cycle choisi (XS, S, M, L ou XL caractérisé
par la variable /d;yqe).

La durée du cycle C, variable selon les configurations et d’'un minimum de 24h, est notée Tttc.
Pour la fin du cycle C, on distingue deux configurations (cf. norme NF EN 16147, §6.5.2). 24h
aprés le début du cycle C :

- si le compresseur est en train de fonctionner (pour compenser les pertes du ballon,
donc, puisqu'il n’y a plus de puisages), on attend qu’elle s’arréte et le cycle C s’arréte ;

- sile compresseur n'est pas en train de fonctionner, on attend sa remise en marche, puis
son arrét.

Pour résumer, le cycle C s’arréte aprés la derniére mise en route de la PAC, 24h au moins
apres le début du cycle C. Les algorithmes sont les suivants :

Initialisation
Duréeyypec =0
Orc i =0 (11.27-19)
WEL—HP—TC_im =0

init __
o, =6,

c_base

A chaque pas de temps h de I'étape C (id;e uorme =2)

(11.27-20)
Si Duréegapec <24
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Dureeémpec = Dureeémpec +1

Or¢ int =01¢ int * Qreg_eas (M)
Wer-np-rc_ine =WeL-np-rc _int + Qeefecs.étecty 1)
Si Duréegiapec 2 24
Si Qeons(h-1)#0 et Qeons(h)=0,

trre = Durée

étapeC
Th-BCE __
TC = Qrcfim
Th—-BCE

WEL—HP—TC = WEL—HP—TCﬁint

et id =3

étape _norme
Sinon
{Dureeémpec = Dureeémpec +1

Orc_int = 9rc_int + Oreq (M)

Le COPpuw s’exprime alors ainsi :

Th—BCE ;g_BCE
COPpiyy = = 11.27-21
I e + 2=ty ) P R (harzl
11.27.4.4 Méthode d’identification des paramétres
Par commodité, on prend la notation suivante : on définit la fonction F par
F W - w 11.27-22
Uy, ValCOP,,,,, . ValPABS,,, )= (/"> , BT COPL: 5 ) (1.27-22)

Chacune des composantes de F étant calculée par les trois fonctions f,,, fres €t feor
détaillées dans la section 0.

L'objectif est de déterminer le triplet (UAS_W,,VaZCOPpm,, ValPABSW.W) pour lequel
FUA, ,ValCOP ,,,, ,ValPABS )= (th, Py ,COP ., ) (11.27-23)
Pour se faire, on définit la fonction de R* dans R suivante :
F(UA 4, ValCOP,,, ValPABS,,,., )~ (th, P,s,COP, )
¢(U4y,,,,ValCOP,,,, ,ValP4BS,,,, )= "(th o cor : (11.27-
sLES» DHW 24)

Le symbole || | désigne la norme 2 sur R’. La division, qui doit &tre comprise comme une

division composante a composante, permet d’adimensionner le résultat. Nous allons mettre en
ceuvre un algorithme qui détermine le zéro de la fonction &. Ce zéro correspond bien a des

4
EJ ..
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ValCOP

valeurs de (UAS’M,,.,, pivm,ValPABSpiw,) pour lesquelles on reproduit les résultats de

'essai NF EN 16147.

On remarque que les valeurs prise par la fonction ¢ sont toutes positives. Par conséquent, le
zéro de la fonction & correspondant également a son minimum global, supposé unique. La
fonction ¢ ayant une forme extrémement complexe, il est plus aisé de cherche son minimum
global qu’un zéro. On utilise I'algorithme reconnu de Nelder-Mead (cf. Ref (1)), qui permet de
trouver des minimums /ocaux de fonctions de R"dans R . On impose comme condition d’arrét

que les différents points tests soient distants de moins de 107°. Toutefois, & ce stade, rien ne
nous assure que le minimum ne soit pas que local alors que nous cherchons un minimum
global. On rajoute alors une autre condition :
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e(Udy,y,ValCOP,

pivot >

ValP4BS,,, ) <10 (11.27.25)

Si cette condition est atteinte lorsque l'algorithme de Nelder-Mead trouve une solution, on
considére que le minimum local est global. Sinon, une nouvelle condition de départ aléatoire
est donnée a l'algorithme pour relancer un calcul. Cet aléatoire explique que la durée de calcul
puisse varier d’'un calcul a un autre a parametres identiques. Toutefois, la convergence vers
'unique triplet résultat est assurée par la double condition de convergence.

Remarque :
L’algorithme de Nelder-Mead explore différentes solutions tests jusqu’a déterminer la solution

finale. Durant cette exploration, le processus mathématique peut explorer des triplets de valeurs
(UA ValCOP ValPABS absurdes. Par absurde, on entend :

Sutil » pivot > pivot

e un des membres au moins du triplet est négatif ;

. le triplet ne permet pas au ballon de se réchauffer en moins de 48h lors de
I'étape A (souvent li¢ a un produit ValCOP,,, *ValPABS ,, trop petit) ;

ivot pivot

e le triplet de permet d’effectuer un cycle marche/arrét complet lors de I'étape B (souvent
lie a un U4, trop petit) ;

e |e triplet ne permet pas au compresseur de s’arréter au moins une fois dans les 48h
apres la fin du puisage de I'étape C (souvent lié a un produit ValCOP,,, *ValPABS

trop petit).

ivot pivot
Dans ces cas, la fonction = renvoie artificiellement une valeur seuil prise forfaitairement a 100.
11.27.4.5 Les sorties d’IdCET et les entrées de Th-BCE 2012

ValPABS,,,),

l'utilisation d’'IdCET pour évaluer les performances d’'un chauffe-eau thermodynamique
conditionne le jeu de données d’entrée du moteur Th-BCE.

En plus des trois variables identifiées précédemment(UAS’ml.,,ValCOP

pivot >

11.27.4.5.1 La puissance des auxiliaires de la pompe a chaleur
La puissance des auxiliaires de la pompe a chaleur dans I'outil IJCET est supposée nulle
(7, =0). Par contre, dans le moteur de calcul Th-BCE 2012, la prise en compte des auxiliaires

dépend des résultats d’essais. La variable de sortie d'IdCET nommée 75 prend la valeur
suivante :
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Si Is,ux=0 (les auxiliaires ne sont pas pris en compte dans les résultats d’essais) (11.27-26)
TTh—BCE =0.02
Si Isaux =1 (les auxiliaires sont pris en compte dans les résultats d’essais)
- (11.27-27)
T =0

11.27.4.5.2 Statut des sorties d’IdCET

Enfin, les sorties de calcul d'IdCET sont supposées étre de méme nature que les données

d’entrée :

Si th, Pes, COPpmw, 6'wn sont certifi€ées par un organisme indépendant accrédité
selon la norme NF EN 45011 par le COFRAC ou tout autre organisme
d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral pertinent pris dans le
cadre de la coordination européenne des organismes d’accréditation :

Pour COP,;,o: et Pabspivot
Statut_donnees=certifiées
Pour UAs i :
Statut_donnée_UA=0

(11.27-28)

Pour T,y :
Si Isau=0,
Statut_Taux=2 (valeur par défaut de Th-BCE)
Si Isau=1,

Statut_Taux=0 (voir valeur de Taux au §0)

(11.27-29)

Si th, Pes, COPpuw, O'wy sont justifiées par un essai effectué par un laboratoire
indépendant et accrédité selon la NF EN ISO/CEI 17025 par le COFRAC ou tout
autre organisme d’accréditation signataire de I'accord européen multilatéral
pertinent pris dans le cadre de la coordination européenne des organismes
d’accréditation :

Pour COP,,,o: et Pabspivot
Statut_donnees=justifiées
Pour UAs_uii
Statut_donnée_UA=1

(11.27-30)

Pour T,y :
Si Isaux=0,
Statut_Taux=2 (valeur par défaut de Th-BCE)
Si Isau=1,
Statut_Taux=1 (voir valeur de Taux au §0)

(11.27-31)

Note : la pénalisation des valeurs « justifiees » s’applique dans le moteur Th-BCE.
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11.27.4.5.3 Les autres parametres

Les équations ci-dessous établissent la correspondance entre la typologie des systémes
thermodynamiques de la norme NF EN 16147 et celle de la méthode Th-BCE 2012.

Si Typesource chateur = 0 OU 1 (air extérieur),

Syst _Thermo _ ECS Th-BCE
Id fluide _amont = 2
1d =1

amont —air—type

=1

(11.27-32)

Si Typesource_cha/eur = 2 (air ambiant),

Idﬂuideiamont =2
1d =2

amont—air—type

Syst _Thermo _ECS Th=BCE _ 3

(11.27-33)

Si Typesource_chaieur = 3 (air extrait),

Idﬂuideiamont =2
1d =3

amont—air—type

Syst _Thermo ECS™ 5 =3

(11.27-34)

Si Typesourcefcha/eur =4 (eau),

{Idﬂuide _amont = 1

Syst _Thermo _ECS Th=BCE _ 4

(11.27-35)

Le compresseur de la pompe a chaleur est supposé fonctionner en cycle marche-arrét :

Fonc_compr=2 (11.27-36)
Le volume du ballon est toujours celui saisi par I'utilisateur d’ldCET :
Vior=Viot *E7 (11.27-37)

L’hystérésis de régulation du thermostat de la pompe a chaleur est égale a la valeu

r par défaut :

66base=2 OC

(11.27-38)

121°
est modifié comme suit :

- Le cadre intitulé « zone » est complété par le tableau suivant :

Le paragraphe « 17.1 Batiment a usage d’habitation — maison individuelle ou accolée »

Eclairage

'scenario horaire eclairage > fonctionnement = 1 ; arrétou valeur min = 0

Jour V/ heure > 9 70 i1

12

13

1

15

16

17

>

o

N
N
N
N
3
)
IS

0 0

0

0

0

0

0

0

NEE NN
o|o|o]o|o|o|]-
o|o|o]o|o|o[o])
o|o|o]o|o|o|o]«|
of|o|o|o|o|o|o]~!
of|o|o|o|o|o|o|x!
o|o|o]o|o|o|o]o|
of|o|o|o|o|o|o]~!
I N IO ) N Y
~[=[o]o]o|o

=[=[=]o]o|o

=[=[=]o]o|o

~[=[e]o]o|o

~|=[e]o]o|o

~[=[e]o]o|o

=[=[e]o]o|o

~|=[e]o]o|o

=[=[o]o]o|o|ol

~[=[o]o]o|o|o]

BEEEEEE
BEECEEE

cances > 1 : tableau ci dessus ; arrét ou valeur min = 0

9 10 11

~f=[=]=])

1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

of=[-]-]
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I I I PR
IR NI Py
|4“°w
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122° Le paragraphe « 17.5 ETABLISSEMENT D’ACCUEIL DE LA PETITE ENFANCE
(CRECHE, HALTE-GARDERIE)» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

Lisemaine/nb de Lit nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine
CIé de répariition horaire des besoins JECS (compris entre 0 et 1)
jour'semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11 ] 12|13 [ 14 [ 15[ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 ]0,005| 0,008 |0,019/0,019(0,019]0,019(0,019]0,019{0,019]0,019|0,019|0,019| 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 ]0,005| 0,008 |0,019/0,019(0,019]0,019(0,019]0,019{0,019]0,019|0,019|0,019| 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0,005| 0,008 |0,019]0,019{0,019|0,019]0,019]0,019]0,019{0,019(0,019|0,019[ 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0,005| 0,008 |0,019]0,019{0,019|0,019]0,019/0,019]0,019{0,019(0,019|0,019 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 ]0,005| 0,008 |0,019]0,019{0,019]|0,019]0,019/0,019]0,019{0,019(0,019|0,019[ 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12
1 05 0,5 1 1 1 1 05 | 05 1 1 1 1
2] 1 05] 1 |05 1 1 |05 |05] 1 T 1| 1
3 1 1 1 05 1 1 05 [ 05 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 05 |05 1 05| 1 [05
5 i i [05 ] i

- Dans le cadre intitulé « Local N°3 » le tableau des taux d’occupation est remplacé par :

[ Local N°3 |

[nom du local | Salle de réunion | voir typologie
Rat_| 0,1 [ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe

peut-atre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale a 1
[ taux d'occupation

occupant Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année, par m?
'W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
kg/h/Nocenom Humidité dégagée par un occupant

ratio Noccmoy/Noccnom valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)

jour V/heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 [ 13 ] 14 [ 15| 16 | 17 [ 18 | 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]05]05(025[025]05]05[05( 0 0 0 0 0 0 0
2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [025]05]05(025[025]05]05f05( 0 0 0 0 0 0 0
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]05]05(025[025]05]05f05( 0 0 0 0 0 0 0
4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,251 05 [ 0,5 |025/0,25] 05 [ 05|05 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25] 0,5 ] 05 [0,25]0,25[ 05 | 05| 0,5 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

facteur correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11 ] 12
1 05 0,5 1 1 1 1 05 | 05 1 1 1 1
2 1 05 1 0,5 1 1 05 | 05 1 1 1 1
3 1 1 1 0,5 1 1 05 | 05 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 05 105 1 05| 1 [05
5 1 1 [05 | 1

123°  Le paragraphe « 17.6 ENSEIGNEMENT PRIMAIRE» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

umté-m’SU
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

[Besoins d'ECS CIé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

lour’semaine 1 2 3 7 5 | 6 7 8 | 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,014]0,032(0,032|0,032]0,032/0,032]/0,032{0,032| 0,014 0 0 0 0 0 0 0
2| 0 0 | 0 0 0 | 0 0 0_[0,014]0,032[0,032]0,032[0,032]0,032] 0,032[0,032[0014] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [ 0
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000]0,0000,000/0,0000,000{0,000/0,000{0,000/0,000{ 0 0 0 0 0 0 0
7 0 | 0 | 0 0 | 0o 0 | 0 [0,014]0,032|0,032|0,032]0,032]0,032]0,032]0,032][0014] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [ ©
51 0 [ 0 [ 0 0 | 0| o0 0 | 0 [0,014]0,032[0,032[0,032]0,032]0,032]0032[0032[0014] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [ ©
6§l 0 [ 0 0 0 | 0 0 0 | 0 |00 oo ] o] o] 0] 0] 0] 0] o000 o]0 o
770 [ 0 0 0 | 0 0 0 | 0 0o oo ]o]o][o]o0][0]o0]o]o][o]o]o]o

ratio correctif de la semaine (03 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

i o 0 T 1 1 T 0 0 | 1 1 1 1
2| 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 T 0 1 T 0 0 | 1 1 1 1
4| 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
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124°  Le paragraphe « 17.10 BATIMENT A USAGE D’HABITATION — ETABLISSEMENT

SANITAIRE AVEC HEBERGEMENT)» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite nombre de lits
| 600 |L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) =>(*10"
j i 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21 [ 22 [ 23

0,07]0,15]0,35|0,35|0,67|1,01)1,29]|1,46[144]1,25]|1,10(0,90{0,71]0,66 [0,72 0,84 0,90 | 0,77 | 0,77
0,07 [0,15 0,35 0,35 | 0,67 | 1,01 | 1,29 | 1,46 | 1,44 [ 1,25 [ 1,10 | 0,90 | 0,71 | 0,66 | 0,72 | 0,84 [ 0,90 [ 0,77 | 0,77
0,07 |0,15]0,35[0,35]0,67 | 1,01 (1,29 1,46 | 1,44 [1,25[1,10]0,90 0,71 0,66 {0,72]0,84 | 0,90 (0,77 [ 0,77
0,07 0,15]0,35[0,35]0,67 | 1,01 (1,29 1,46 | 1,44 [1,25[1,10 0,90 0,71 0,66 {0,72]0,84 | 0,90 (0,77 [ 0,77
0,070,15]0,35[0,35]0,67 | 1,01 (129146144 [1,25[1,10]0,90]0,710,66 0,72]0,84 0,90 (0,77 [0,77
0,07)0,15]0,35[0,35]0,67 | 1,01 (129146144 [1,25[1,10]0,90]0,710,66(0,72]0,84]0,90 (0,77 [0,77
0,07)0,15]0,35[{0,35]0,67 | 1,01 (129146144 [1,25[1,10]0,90]0,710,66(0,72]0,84]0,90 (0,77 [0,77
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125° Le paragraphe « 17.12 ETABLISSEMENT SPORTIF MUNICIPALE ET PRIVE» est

modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

nb de douche in unité
1200 [L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1 -> (*10™
jour'semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 1 14 I 15 16 17 I 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]|084]0,84 (0,168 0,168'1,176 1,176 1,176|1,176 1,681 1,681 0 0
2[ 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]084][0,84(0,1680,168|1,176{1,176(1,176|1,176|1,68 1,681 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0 [042]042]084]0,840,168/0,168|1,176(1,176{1,176|1,176|1 1,681 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 |042[042[084]0,84]0,168]|0,168[1,176[1,176[1,176]1,176 1,681[ 0 0
5[ 0 0] 0| 0] 0] 0] 0] 0 [042]042[084]084]0,168[0,168]1,176|1,176]1,176|1,176 1681] 0 | 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 |042[0,42(0,84]|0,84]0,168|0,168[1,176|1,176|1,176{1,176(1, | 1681 0 0
71. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [476]476]476] 0 | © 0 0 [ o 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
5| 1 1 1 1

126° Le paragraphe « 17.13 HOPITAL (PARTIE JOUR)» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par m2de surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) ->(*10-2)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10|11]12]13 14|15 16|17 | 18|19 | 20| 21 |22 | 23 [ 24
1 0 0o fof[o0o] o] 0 [185]185/185|185|185|185 0 | 0 | 0 [ 0 [ O [1,85[1,85(185/ 0 | 0 | 0| O
2 0 0 0 0 0 0 [1,85|1,85|1,85[1,85|1,85[1,85| O 0 0 0 0 [1,85[1,85|1,85] O 0 0 0
3 0 O fof[O0O ]| O] 0 [185]185]185|185|185|185 0 | 0 | 0 [ O [ O [1,85[1,85[1,85/ 0 | 0 | 0| O
4 0 0o fof[o0o]|] o] o [185]185/185|185/185|185 0 | 0 | 0 [ 0o [ O [1,85[1,85[185 0| 0| 0| O
5/ 0 0J]ofofo]fo[185185]185[185[185/1.85] 0 [ 0| 0| 0| 0 [1,85/185[185 0| 0] 0 O
6] 0 O fof[O]|] O] 0 [185]185]185|185|185/185 0 | 0 | 0 [ O [ O [1,85[1,85(1,85/ 0 | 0| 0| O
71 0 Ofo[oJojJofo]JoJo]JoJoJoJojofJofofofofofo]Jo]Jo]Jo]oO
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 1345|686 7 18[9 10]11[12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 1 1 111 1 1 1 111 1]
3 1 1 111 1 1 1 1111
a1 N I I I I I
5 1 1 1 L 1]

- Le cadre intitulé « Local N°1» est re_mplacé par le cadre suivant :
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Local N°1

|nom du local | Salle de réunion |voirtypologie
|Rat7| | 0,15 |ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat | du groupe estégale a 1
| taux d'occupation
|occupant 0,42 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
90 |W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 [kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10|11]12]13]|14|15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23 [ 24
1 0 ofojoO|JO]JOfO]O0O])O0])03]05]|05]03]|03|05]|05f[05[(0f0f0jJo0ojo0ojo0]oO
2| 0 ofojoOo|JOoO)JOofO]O0O)O0O])03]05]|05]03]|03|05]|05f[05[(0f0f0jJo0ojO0ojo0]oO
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03]05]/05]03]03]05/05[/05| 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[05|05]03[03[05]05]05[ 0 0 0 0 0 0 0
5 0 ofojo|Jo]jJofo]oOo]O0O]03]05]|05]03]|03|05]|05[05[0f0ofo0o|Jo]o]o]o
6 0 ofojoJojJofojJojojojojojojojojofofofofOJOjJO]JoO]oO
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 & 1
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 ]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 (1 1 1 1 1 1 (1 1 (1
4] 1 1 1(1 1 1 1 1 1(1 1 (1
5 ERQNER ] ]
Apports de chaleur hors occupants et éclairage
m unité par exsurface du local
- Watts/unité valeur pour I'neure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 ]12 13|14 |15 |16 |17 |18 [ 19|20 [ 21 |22 [ 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 01]03|05/05]/03]03|05/05[05| 0 0 0 0 0 0 0
2l 0 ofoj{ofJOo]JOo]|O]O|O]|O03]|05]|05]|03]|03|05[05]|05[0[0f0f0|J0|O0]O
3] 0 ofoj{o|Jo])JOo]O]O|O]|O03]|05|05]|03][03|05[05]{05[0[0f0f0|0|O0]O
4 0 ofo{o|JOo]JO]|O]O|O0O]|03|]05/05]/03][03|[05[05]{05[0[0f0f0|O0|O0]O
5 0 0 0 0 0 0 0 0 01]03/05]/05]03]03|05/05[05| 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 ofojlofJojJo]JoOo]JoJoOo|JoOo]Jo]JoOo]JojoOoO|O|O]JOfOf[OfOfO|JO|O]O
71 0 ofojlojJojJo]JoOoO]JoJoOoJoOoJjo]JoOo]JoOojoOoO|JOJO|JOfOf[OfOfO|JO|O]O
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facteur correctif de la semaine (0 a 1
semaine/mois 1 2 3 4 5 8 9 |10 [11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 C [ EN ]
Apports d idité hors eté
m unité m2en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |xg/hsunite valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 |13 |14 | 15|16 |17 |18 | 19|20 |21 |22 | 23 | 24
1 o olo]Jo|lo]lo|lo[o]oJo3[os]o5[03[03]0o5[0o5[05] 0o ofo]oflofo]o
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03(05)05/03]|03[05]|05[05] 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[({05)]05/03]|]03[(05]05[05] 0 0 0 0 0 0 0
4| 0 0 0 0 0 0 0 0 0]03[{05)/05/03]03[05]05[05] 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]03]05/05/03]03)05/05[05] 0 [ 0 0 0 0 0
6| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1
semaine/mois 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 ]| 11[12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 EN g ER ] ]

127°

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité

Lisemainejunite

m?surface utile

nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

Le paragraphe « 17.17 HOTEL 0 1* ET 2* (PARTIE JOUR)» est modifié comme suit :

CI& de répariition horaire des besoins dECS (compris entre 0 6t1) __ -> (*10-2)
Jour/semaine 1 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 | 8 © [ 10 ] 11 [ 12 ] 18 [ 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
0 0 | 0 | 0 0] 0 0] 0| 0 238238238238 238[238] 0 | 0 | 0 [ 0 [ 0] 0] 0] 0] 0
2[ 0 0 | 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [238]238]238]238]238][23]| 0 | 0 | 0 [0 ][ 0] 0] 0] 0] 0
3 0 0 | 0] 0[] 0] 0] 0] 0] 0 [238]238]238]238][23][23]| 0 | 0 | 0 0] 0] 0] 0] 0] 0
a0 0 | 0 | 0 0] 0 0| 0| 0 |238]238]238]238]238[238| 0 | 0 | 0 | 0] 0] 0] 0] 0] 0
5[ 0 0 | 0 | 0 0] 0] 0] 0| 0 |238]238]238[238[238[238] 0 | 0 | 0 [ 0 [ 0] 0] 0] 0] 0
6 0 0 | 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [238]238]238]238]238][238] 0 | 0 | 0 [0 0] 0] 0] 0] 0
70 0 | 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 |238[238]238]238]238[238| 0 | 0 | 0 [ 0] 0] 0] 0] 0] 0
ratio correctif de la semaine (0 1)

semaine/mois| 1 2 | 3 | 4] 56 [ 7 8] 9 101112

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5| 1 1 1 1

128°

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

L/semaine/unité

chambre

nombre de litres d'eau @ 40°C puisés par semaine

Le paragraphe « 17.18 HOTEL 0* ET 1* (PARTIE NUIT)» est modifi¢ comme suit :

[Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) 11 (121314 | 15|16[17] 18 | 19 20 | 21 [22) 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 |0,043]|0029f 0 [ 0 JO | O] OfO|O]O]| O |0043|0014) O 0 |0,014] 0
2 0 0 0 0 0 0 0 |0,043/0,029| 0 | O 0f0)JO0O)JO0O]O0]O 0 ]| 0,043)0,014] O 0 |0,014f 0
3 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| 0 | O 0f0)J0O)JO0O]O]O 0 | 0,043]0,014] O 0 |0,014f 0
4 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| 0 | O 0Of0)JO0jJO0o]jO]oO 0 | 0,043)0,014] O 0 0,014 O
5 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| 0 | O 0f0)JO0O)JO0O]O]O 0 | 0,043]0,014] O 0 |0,014f 0
6 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| 0 | O 0f0)JO0jO0o]jJO]oO 0 | 0,043)0,014] O 0 0,014 O
7 0 0 0 0 0 0 0 |0,043/0,029| 0 | O 0f0)J0O)JO0]O]O 0 | 0,043)0,014] O 0 |0,014f 0O

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10]11]12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 101 ]
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
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129°  Le paragraphe « 17.19 HOTEL 2* (PARTIE NUIT)» est modifi¢ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite chambre
| 586,2 |L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 [ 5]16[7 8 9 |10 11 ]12]13]|14[15[16[{17[ 18] 19 20 | 21]22] 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| O 0 0f0)JO0O)JO0]O]O 0 | 0,043)0,014] O 0 |0,014f 0
2 0 0 0 0 0 0 0 |0,043]|0029f 0 [ 0 JO | O] OfO|O]O]| O |0043|0014) 0 0 |0,014] 0
3 0 0 0 0 0 0 0 [0,043/0,029| O 0 0f0)JO0O)JO0O]O0]O 0 | 0,043)0,014] O 0 |0,014f 0
4 0 0 0 0 0 0 0 |0,043|0,029| O 0 0Of0)JO0O)jOo]O]oO 0 | 0,043]0,014] 0O 0 |0,014f 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 [0,043|0,029| O 0 0f0)JO0O)JO0O]O0]O 0 | 0,043)0,014] O 0 |0,014f 0
6| 0 0 0 0 0 0 0 |0,043|0,029| O 0 0f0)JO0O)JO0O]O]O 0 | 0,043]0,014] 0O 0 |0,014f 0O
7 0 0 0 0 0 0 0 [0,043|0,029]| O 0 0jf0)jJo0ojojo]oO 0 | 0,043)0,014] O 0 0,014 O

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 [ 5]16 (7 8 9 |10]11]12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11111
2] 1 1 1 1111 1]1 1 117 1[1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11111
4 1 1 1 T[T 1]1 1 117 1[1
5 I LT ] L1 ]

130° Le paragraphe « 17.20 HOTEL 3*, 4* ET 5* (PARTIE JOUR)» est modifi¢ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité m? surface utile
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

[Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) ->(*10-2)

j e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 120 | 21 22 | 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 |1,79]1,79]1179]179]179[179[1,79[1,79[ 0O 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 |1,79[179(1,79[1,79]1,79|179[1,79|179] O 0 0 0 0 0 0 0
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 [179[1,79[1,79[1,79]1,79]|179]179]179] 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 [1,79[1,79[1,79[1,79]179]|179]179]179| O 0 0 0 0 0 0 0
5] 0 0 0 0 0 0 0 0 [1.79[1,79[1,79 (179179179 ]|1,79]|179] O 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 [1,79[1,79[1,79[1,79]179]179]179]179] O 0 0 0 0 0 0 0
71 O 0 0 0 0 0 0 0 [1,79[1,79[1,79[1,79]179]179]1,79]|179] O 0 0 0 0 0 0 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

- Le cadre intitulé « Local N°4» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°4 |
|nom du local |Sa|le de séminaires réunion voir typologie
|Rat_I [ 0,4276 Jratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat | du groupe estégale & 1
| taux d' i
[occupant 0,42 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
90  [W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
[0.055 |kg/h/Noccnom  Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 14 15 16 17 18 19 120 | 21 22 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]05]05]025[{025[05[05[05]| 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025[ 05| 05]025|025]| 05| 05|05 0 0 0 0 0 0 0
3] O 0 0 0 0 0 0 0 0 |025]|05]05]025[{025[05]05]|05] 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]|05]05]025[{025[05]05]05] 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |025]05]05]025[{025[05]05]05 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025[05[05]025]025|05]05][05]| 0 0 0 0 0 0 0
7] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025[05[05]025]025|05]05][05] 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
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| Apports de chaleur hors et éclairage
par exsurface du local
valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 120 | 21 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]1025]05]05]025[{025{05[05[05]| 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025[05(05]025|025]| 05 05|05 0 0 0 0 0 0 0
3] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]05]05]025[{025{05[05[05]| 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102505 (05]025]|025]| 05 05|05 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]1025]05]05]025[{025{05[05[05]| 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025[05(05]025](025]|05[05]|05 0 0 0 0 0 0 0
71 O 0 0 0 0 0 0 0 0 ]025]05]05]025[{025[05]05]|05] 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1
[ Apports d'humidité hors et éclairagy |
[z Junit m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
[0 |kghiunite valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 1 16 17 18 19 1 20 | 21 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025 05 [ 05]025]|025| 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025( 05 [ 05]025]025] 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025 05| 05]025]/]025| 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025]| 05| 05]025]|025) 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025 05| 05]025]025| 05| 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025]| 05| 05 ]025]|025) 05| 05 [ 05 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025( 05 [ 05]025]|025| 05 05| 05 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

- Le cadre intitulé « Local N°5» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°5 1

[nom du local [ Salle petits déjeuners__|voir typologie
|Rat I 10,1699 Jratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Rat_| du groupe estégale & 1
[ taux d'occupation |

[occupant T JNocenom valeur pour 'heure maximale de I'année, par m?
om Chaleur dégagée par un occupant
g//Noccnom  Humidité dégagée par un occupant

ratio NocemoyNocenom _valeur comprise entre 0 et (= 0 en innoce)
jour V7 heure 1 2 [ 3] 4 [ 5] 6] 7 ] 8] 9 [ 1011 12]13]14]15] 16 ] 17 | 18] 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 o 0 [ 0] oo |ofos| [ 1]os[0o]o] oo oo [o]o]o]o][o]o][o]o
3 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 0 [ 0] o o |ofos| [ 1]os[0]o] oo oo [o]o]o]o][o]o][o]o
5 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 o 0 [ 0] oo |oJos| [ 1]os[ 0] o]fo o] oo o]o]o]o][o]o][o]o
7 0 0 0 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tacteur correctit de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 [ 3] 4 [ 5] 6] 7 8]0 [10]11]12
1 I I I I O I O T
21 F I I T I O I O I
31 N I I I O I O I O
1 O I I I O I I I O
5 1 1 1 1
[ Apports de chaleur hors occupants et éclairage
unité par exsurface du local
Wattsunité valeur pour I'heure maximale de 'année, par m?

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 ot 1)
jour V/heure 1 2 | 3] 4] 5] 6] 7 8] 9 [10[11[12]13]14 15| 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

0,026 ] 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 ] 0,026 ] 0,026 | 0,026 ] 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
0,026 |0,026(0,026]0,026|0,026 0,026| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 | 0,026] 0,026 | 0,026 [ 0,026 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 [ 0,026
0,026 | 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 ] 0,026 ] 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
0,026 |0,026(0,026]0,026|0,0260,026| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 ] 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
0,026 | 0,026 [0,026|0,026) 0,026 (0,026 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 0,026 [ 0,026 | 0,026 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
0,026 |0,026(0,026]0,026|0,026(0,026| 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 ] 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 [ 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026
0,026 | 0,026 (0,026|0,026) 0,026 (0,026 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,026 0,026 0,026 [ 0,026 | 0,026 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026 | 0,026

~[o|a|sfw|mv] -

ratio correctif de la semaine (0 & 1)
4 6

semaine/mois

N N (IR BN N
N NN N

9
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

afsfwln] 4]

|_““<,,
|4““m
|““m
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| Apports d'humidité hors et éclail |
[ m2 Junite m?2en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
[0 |kg/hunite valeur pour 'heure maximale de 'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V/heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 15 16 | 17 | 18 19 120 | 21 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

131°  Le paragraphe « 17.21 HOTEL 3* PARTIE NUIT» est modifi¢ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 unite chambre
L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
Besoins d'ECS Clé de repartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
jour/semaine 1 2 3 41516 7 8 9 [10[11[12[13]|14]|15][16 [ 17 [ 18 19 20 | 2122 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014]| 0 0 |0014] 0
2 0 0 0 0 0 0 0 10,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014] 0 0 |0014] ©
3 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014]| 0 0 |0014] 0
4 0 0 0 0 0 0 0 |0,043/0,029| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 | 0,014 | O 0 |0,014] 0
5 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014]| 0 0 |0014] 0
6 0 0 0 0 0 0 0 10,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014] 0 0 |0014] 0
7 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043{0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014] 0 0 |0014] 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11 [ 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 T ] 1 ]

132° Le paragraphe « 17.22 HOTEL 4* ET 5* PARTIE NUIT» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité chambre
L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11112 )13 [14 |15 ) 16 [ 17 18 19 20 | 21|22 23 24
1 0 0 0 0 0 0 0 |0,043|0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 0,014 | 0 0 ]0,014] 0
2 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014] 0 0 |0014] 0
3 0 0 0 0 0 0 0 |0,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014 0 0 |0014] 0
4 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014]| 0 0 |0014] O
5 0 0 0 0 0 0 0 |0,043|0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 | 0,014 | O 0 ]0,014] ©
6 0 0 0 0 0 0 0 ]0,043[0,029| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 (0,014]| 0 0 |0014] 0
7 0 0 0 0 0 0 0 |0,043|0,029| 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0,043 | 0,014 | O 0 ]0,014] ©

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 415 6 |7 8 9 |10 11]12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Premier ministre

Direction
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légale
et administrative
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133°

Le paragraphe « 17.23 INDUSTRIE — 3 X 8H» est modifié comme suit :

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite m? surface utile
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine et par unité
Besoins d'ECS CIé de répartition horaire des besoins JECS (compris entre 0 et 1)
lour/semaine 1 2 [ 3] 4]5]6 7 [ 8 [ 9 [0 1112 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 20 21 22 23 24
i o 0 | o] oo f[o]olo]o][o]]o]o]o]o] o] o] o0 [00476]00476[00476] 0 0 0 0
2] o 0 oo ]o[o]ofoJ]o[o]o[o]o][o]o][o 0.0476[0,0476]0,0476] 0 0 0 0
30 0 | oo ]of[o]ofo]ol[o]o]o]o][o]o] o] o0 [00476]00476[00476] 0 0 0 0
2 o 0 | o] o ]o]o]ofo]o][o][]o]o]o] o] o] o] 0 [0047600476[00476] 0 0 0 0
5 0 0 | oo ]ofo]ofo]o]l[o]o]o]o][o]o] o] o |00476[00476[00476] 0 0 0 0
6o 0 | o]0 ]o][o0o]o[o]o][o][]o]o]o][ o] o] 0] 0 [00476[00476[00476] 0 0 0 0
7o 0 | oo ]ofo]ofo]olo]o]o]o] ]o]o]ol] o [o0476[00476[00476] 0 0 0 0
ralio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois| 1 2 | 3] 456 7 | 8 [ o [ 1o 1] 12
1 1 T 0 [ o 1 T T 0 oo T
2”0 0 | o i i 0O oo il il T 0
3 1 1 1 0 [ o a 1 a I I ) 1
4 o 0 [0 T i 0O ]o o T il i 0
5 T 0 1 0

134°

Le paragraphe « 17.24 INDUSTRIE 8H A 18H00» est modifi¢ comme suit :

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite m? surface utile
[ 0.2 |L/semaine/unite nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine et par unité
[Besoins d'ECS CIé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et 1)
fourisemaine 2 7 10 12 14 | 15 | 16 18 19 21 [ 22 [ 2 24
0 0 10667 | 0,0667 | 0 0
0 0 ,0667 | 0.0667 0
0 0 ,0667 | 0.0667 0
0 0 ,0667 | 0,0667 | 0 0
5[ 0 0 [0 |00 [0 [0 00 ][00/ 000 0| 0| 0 [00667]00667]00667] 0 0 0 0
6 0 0 [0 |00 oo o o000 [ I I ) 0 0 0 0 0 0 0
7o 0 [ oo ]o]oflo]o]o] o]ol]lo 0O oo o 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 4 7 9 10 11 12

135°

Le paragraphe « 17.25 RESTAURATION SCOLAIRE — 1 REPAS/JOUR, 5J/7» est

modifié comme suit :

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas servis
[ 45 _|Lisemainelunite nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
[Besoins dECS CIé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et 1)
lourlsemaine 1 2 3 | 2 5 1 6 7 B 9 [ 10 | 11 [ 12 [ 13 | 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 0o 0 0 0 0 [0 | o 0 0 [008] 0 [ © 0 [042] 0 | © 0 0 0 0 | oo 0 0
7 ) 0 0 0 0 [ 0| o 0 0 008 0 | © 0 |02 0 | © 0 0 0 0 | oo 0 0
30 0 0 0 0 [ oo 0 0 008 0 [ © 0 |o012[ 0 [ 0 0 0 0 o I ) 0 0
2o 0 0 0 0 [0 | o 0 0 [008] 0 [ © 0 [042] 0 | © 0 0 0 0 | o0 |0 0 0
5] 0 0 0 0 0 [0 | o 0 0 [008] 0 [ 0 0 [042] 0 | © 0 0 0 0 ] oo 0 0
6] 0 0 0 0 0 [ 0| o 0 0 I I ) 0 0 [0 [0 0 0 0 0 | 0| o 0 0
70 0 0 0 0 [ 0|0 0 0 0] 0o 0 0 [0 [0 0 0 0 0] oo 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
1 2 3 | 4 5 | 6 7 B 9 [ 10 [ 11 [ 12
i o 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2] 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5| 1 1 0 1
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136° Le paragraphe « 17.26 RESTAURATION — 1 REPAS/JOUR, 5J/7» est modifié comme
suit :
- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :
[0 Junite par nombre de repas senis
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

[Besoins d'ECS CIé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et 1)

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 0 0 0 0 0 08| 0 0 0 |012 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 08| 0 0 0 |02 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 08| 0 0 0 [0,12 0 0 0 0
4 [ 0 ] 0 [ 08| 0 [ [ 0,12 0 ] 0 [
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,08] 0O 0 0 [012] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

137° Le paragraphe « 17.27 RESTAURATION
comme suit :

2 REPAS / JOUR, 6J / 7» est modifié

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

[0 Junite par nombre de repas senvis
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine
[Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 0 11 12 3 14 16 17 18 19 120 | 21 22 [ 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0,067] 0 [ [ 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0067] 0 0 0 [01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,067] O 0 0 [o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0067] O 0 0 [o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0067] O 0 0 [o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]0067] 0 0 0 [o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1

138° Le paragraphe « 17.28 RESTAURATION — 2 REPAS/JOUR 7J/7» est modifi¢ comme

suit :

Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité par nombre de repas senis
Lisemaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins dECS (compris entre 0 et 1)

Jourlsemaine 1 2 [ 3] 4] 5] 6] 78] 09 [10]11]12 15 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
i 0 0 [0 [o]o] oo o]0 [0057 00 0O o |o|o[oJo]o][o]o]o
2 0 0 [0 [o0o]o0o oo ] o]0 (0057 00 0O o |o]o[oJo]o[o]o]o
3[ 0 0 [0 [o0o[o0o] o] o] o]0 [0057 00 0O o |o]o[oJo]o[o]o]o
a0 0 [0 [o0o[o0o] o] o] o]0 (005700 0 0] o0]o]o]o][]o]o]o]o
5[ 0 0 [0 [o0o[o0o] o0 o] o]0 [0057 00 O loJoJof[oJo]o[o[]o]o
6 0 0 [0 [o0o[o0o]o0o][o]o]o o057 0]0 O]l o0|o]o]o[o[]o]o]o]o
7o 0 |0 [o0o]o0o] oo o]0 [00s7 00 0 o0 |o0o]o[oJo]o] ]o]o]|o

ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois| 1 2 [ 3 [ 4] 56789 [10]11]12

11 I I I I I I I I I
2 1 I I I I I I I I
3 1 N I I I I I I I I
a1 I I I I I I O I I I ]
5 1 1 1 1
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modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité
Lisemainefunité

par nombre de repas servis
nombre de litres d'eau 4 40°C puisés par semaine

Le paragraphe « 17.29 RESTAURATION SCOLAIRE — 3 REPAS / JOUR, 5J / 7» est

[Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins JECS (compris entre 0 et 1)
jour/semaine 1 2 [ 3] 4 5 6 7 ] 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 ]0,06 0 0 0 0 [ [ 0 0 |00 [
2[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0 10,06 0 0 0 0 0 0 0 0 |00 0
3 0 0 0 0] 0o 0 0 | 0 [004] © 0 0 006 0 | © 0 0 | 0] o0 o 0 |o0d0] ©
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 004 0 0 0 |0,06 0 0 0 0 0 0 0 0 010 0
5 0 0] 0 0 0] 0] 0 0 0 |004] 0 | © 0 006 0 | © 0 0 0 0 | 0 | 0o [o10] O
6l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
70 0] 0 0 0 0] o0 0 0 0] 0o 0 0 0 0o 0 0 0| 0 o0o00[ 0
ratio correctif de la semaine (0 1)
semaine/mois| 1 2] 3] 4 5 [ 6] 7 8 9 [ 10 [ 11 ] 12
o 0 [ 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2[ 1 0 1 0 1 1 0| o 1 1 1 1
3] 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0] o 1 0 1 0
5] 1 1 0 1
o e . . .
- Le cadre intitulé « Local N°1» est remplacé par le cadre suivant :
[ Local N°1
[nom du local | Salle. ]voir typologie
Rat_| ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale a 1
[ taux d' i
Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année
| 90 |wiNocenom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
kg/h/Nocecnom Humidité dégagée par un occupant
ratio leur comprise entre 0 et (= 0 en innocc)
jour V/ heure 1 2 [ 3] 4 5 6 7 8 | o [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
1 o ol o o] o 0 |o25f025] 0 [ o 0 [o25[ 0805 o 0 [o25[025]025]025] o 0 0 0
2| o o] o 0 | o | o Jo25[025] 0 | o | o [025] 08| 05| 0 | 0 [025]|025]|025[025] 0 0 0 0
3[ o o[ o 0 0 | o Jo2sfo025] o 0 0 |o2s| o8| o05] o | o [o25]025[025[025] 0 | 0 0 0
4 o o | o 0 0 0 |o025|025] o 0 0 |025] 08| 05| 0 0 |025|025[/025[025] 0 | 0o | o 0
5| o o | o] o 0 0 |o025|025] o 0 0 |025] 08| 05| 0 0 |025|025[025[025] 0 0] o] o
6 o o o[ oo 0 o] o] o 0 0 0 0 oo 0 0ol o] o 0 0 0 o] o
71 o o] o[ o] o 0 0] o] o 0 0 0 0] o] o 0 0] o] o 0 0 0 o] o
facteur correctif de la semaine (0 4 1)
1 2 | 3 [ 4 5 6 7 8 | 9 [ 10 [ 11 [ 12
i o 0 1 1 1 1 0| o 1 1 1 1
2| 1 0 1 [ 1 1 0| o 1 1 1 1
3| 1 1 1 0 1 1 0| o 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0| o 1 0 1 0
5 1 1 0 1
Apports de chaleur hors et éclairage
[ m2 Junite par exsurface du local
|0 |wattsiunite valeur pour I'heure maximale de I'année
ratio apports apports (compris entre 0 et 1)
jour V/ heure 1 2 ] 3] a 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 o o] o ol o 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
2 o o o o] o 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 [ 0 0 0
3| o o o ol o 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
4 o ol o ol o 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
5| o ol o ol o 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6 o ol o ol o 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 0 0 ol o 0 0 0 0 0
71 o ol o ol o 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 0 0 o] o ) 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois| 1 2 | 3] a 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12
1o 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2| 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3| 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
Apports d'humidité hors occupants et éclairage
[ m? Junite m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kgthiunite valeur pour 'heure maximale de I'année
ratio apports apport (compris entre 0 et 1)
jour V/ heure 1 2 [ 3] 4 5 | 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 | 23 | 24
1 o o[ o 0 ol o 1 1 1 ol o 1 1 1 ol o 1 1 1 1 ) 0 0 0
2l o o[ o 0 oo 1 1 1 0 0 1 1 1 0 | o 1 1 1 1 [ [ 0 0
3[ o o[ o 0 oo 1 1 1 0 0 1 1 1 0o | o 1 1 1 1 [ [ 0 0
a4 o o[ o 0 o] o 1 1 1 o] o 1 1 1 o] o 1 1 1 1 0 0 0 0
5 o o | o 0 o] o 1 1 1 o] o 1 1 1 o] o 1 1 1 1 0 0 0 0
6 o o[ o 0 o | o 0 0 0 ol o 0 0 0 o | o 0 0 0 ol o 0 0 0
71 o o[ o 0 o] o 0 0 0 o] o 0 0 0 o] o 0 0 0 o] o 0 0 0
facteur correctif de la semaine (04 1)
1 2 [ 3 [ 4 5 | 6 7 8 o [ 10 [ 11 [ 12
1 o o [ 1 1 1 ) 0 1 1 1 1
2| 1 o [ 1 0 1 1 ) ) 1 1 1 1
3 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5| 1 1 0 1
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REPUBLIQUE FRANCAISE

- Le cadre intitulé « Local N°2)» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°2

[nom du tocal | Cuisine ]voir typologie
Rat | 0.2 _[ratio par défaut surface utile du localisurface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale & 1
[ taux d!
[occupant T 0 |Noccnom valeur pour I'heure maximale de 'année
W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio leur comprise entre 0 et1 (= 0 en innocc)
jour V/ heure 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 | 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 o 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
2| o 0 0 0 ) 0 1 1 1 0 0 1 1 1 ) [ 1 1 1 1 0 0 0 0
3| o 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
4 o 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
5| o 0 0 0 ) 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
71 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (04 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 [ 10 [ 11 [ 12
i o 0 1 1 1 1 0 ) 1 1 1 1
2| 1 0 1 0 1 1 [ 0 1 1 1 1
3| 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 ) 1 0
5| 1 1 0 1
Apports de chaleur hors et éclairage
[ mz Junite par exsurface du local
|0 |wattsunits valeur pour I'eure maximale de 'année
ratio apports apport (compris entre 0 et 1)
jour V/ heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24
i o o | o 0 0 0 1 1 1 ) 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
2| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
3 o o | o 0 0 0 1 1 1 0 [ 1 1 1 [ 0 1 1 1 1 0 0 [ 0
4 o o | o 0 0 0 1 1 1 [ 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 [ 0 0 0
5| o o | o 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
6 o o | o 0 0 [ 0 [ 0 [ [ 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 [ 0
71 o o | o 0 0 0 [ 0 0 [ [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12
1o ) 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
2| 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3| 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5 1 1 0 1
Apports d'humidité hors et éclairage
m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kgmunite valeur pour I'heure maximale de 'année
ratio apports apports (compris entre 0 et 1)
jour V/ heure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 o 0 0 0 [ 0 0 [ 0 0 o5 1 1 1 1 0 0 |025|025]025] 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 1 0 0 025 | 0,25 | 0,25 0 0 0 0
3 o 0 0 [ 0 0 0 0 0 o |05 1 1 1 1 [ 0 |o025[025[025] o 0 0 0
4 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |05 1 1 1 1 0 0 |025|025]025] 0 0 0 0
5| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |05 1 1 1 1 0 0 |o025]025]025] o 0 0 [
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) o o 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 1011 ] 12
1o 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1
o[ 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
3| 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
a1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
5] 1 1 0 1

140° Le paragraphe « 17.30 RESTAURATION COMMERCIALE EN CONTINUE (18H/J 7J
/ Ty» est modifié comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins

d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :
uni!é par nombre de repas senis

189 |L/semaine/unité nombre de litres d'eau & 40°C puisés par semaine

Besoins d'ECS Clé de répartition horaire des besoins ’ECS (compris entre 0 et1) > (*107-2)
jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 13 4 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i o 0 | 0 [0 0] 0| 0] 0] 0 28] 0] 0] 0420 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0714 0
2 0 0 | 00|00 0] o0] 0 28] 0] 0] 0 [429] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [71a] 0
30 0 | 0|00 o] o[ o] o028 0] 0] 0 [429 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [714a] 0
4 o 0 | 0 0] 0] 0| 0] 0] 0 28] 0] 0] 0 [429] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [714] 0
5[ 0 0 | 0 [0 0] o] 0] o0] 028 0] 0] 0429 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0714 0
6 o 0 | 0|0 o[ o] o0 o] o028 0] 00 [429] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [714a] 0
7 o 0 | 0 0] 0] 0| 0] 0] 0 28] 0] 0] 0 [429] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 [714] 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois| 1 2 | 3 [ 4] 5] 6 7] 8] [10] 1]z
1 T 1 1 1 T 1 1 1 T 1 1
2| 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 1 1
31 il 1 1 1 il i 1 1 i 1 1
a1 7 1 1 1 T 1 1 1 7 1 1
5 1 1 1 1
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141° Le paragraphe « 17.32 TRANSPORT - AEROGARE» est modifi¢ comme suit :

- Dans le cadre intitulé « zone » le tableau intitulé « clé de répartition horaire des besoins
d’ECS (compris entre 0 et 1) » est remplacé par le tableau suivant :

unité m? surface utile
L/semaine/unité nombre de litres d'eau a 40°C puisés par semaine par occupant
Clé de répartition horaire des besoins d'ECS (compris entre 0 et 1) ->*102

jour/semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11 [12[ 13|14 [15]16 [ 17 [ 18| 19| 20 | 21 [ 22 | 23 | 24
1 0 0 [ 0[] 0] 00 Jorsfore[o79]o79[079]0.79]079[0,79] 079|079 0,79 0,79 0,79]0.79] 0,79 0,79[0.79] 0,79
2 0 0 0 0 0 0 1079[079]079[0,79]0,79[0,79]079[0,79[0,79]0,79[0,79]0,79[0,79]0,79[0,79] 0,79 [ 0,79 | 0.79
3 0 0 [0 00 [0 [o79]o7e[o79]079[079]0,79]079[0,79]0.79| 0,79 0,79 0,79 [0.79[0.79] 0,79 [0.79[0.79] 0,79
4 0 0 0 0 0 0 1079[0.79]0,79[0,79]0,79[0,79]0.79[0,79 [ 0,79]0,79[0,79] 0,79 [0,79] 0,79 [ 0,79 0,79 [ 0,79 | 0.79
5| 0 0 0 0 0 0 [079]079]0,79[0,79]0,79[0,79[0,79]0,79[0,79]0,79|0,79[0,79]0,79]0,79 [ 0,79 0,79 0,79 | 0,79
60 0 [ 0[]0 o0 o0 Jo7eforefo79]o79[079]0.79]079 0,79 079|079 0,79 0,79 0.79]0.79]0.79[0.79[0.79] 0,79
7| 0 0 0 0 0 0 1079[079]0,79[0,79]0,79[0,79]0,79[0,79[0,79]0,79[0,79]0,79[0,79]0,79[0,79]|0,79[ 0,79 ] 0,79

ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 ] 11 ] 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 B ] i

- Le cadre intitulé « Local N°1» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°1
[nom du local | \/oyageurs ] voir typologie
[Rat_I [ 042
| taux d'occupation |
occupant 0,25 |Noccnom valeur pour I'neure maximale de I'année, par m?
90 W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 [kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 [ 12| 13 | 14 | 15| 16| 17 [ 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0]07]06|06]|06]|]06[/03]03)|08]06]03]03(08]08]|08]0,7[07]0,3/0,3
2| 0 0]J]o|o]o]|]oJo7|o6|06|06[]06[/03[03[08|06[03|03[08[08[08[07][07]03][0,3
3| 0 0 0 0 0 0J]o7|06]|]06[/06]/06]03]03[08]06/03[03/08/08[08]0,7|0,7[03]0,3
4 0 0O]J]o|o]o]oJo7z|o06]06[/06[]06[/03[03|08|06[03|03|08[08|08[07]|07]03]|0,3
5| 0 0 0 0 0 0]07|06]|]06[/06[/06]03]03[08]06/03[03)|0.8/08[08]0,7|0703]0.,3
6| 0 0 0 0 0 0J]07|06|]06[/06]/]06]|03]03[08]06/03]/03)|08|08|]08]0,7[/0,7[03]0,3
7| 0 0 0 0 0 0]07[|06]|]06[/06[/06]03]03[08]06/03[03]08|]08[08]0,7|0,7(/03]0,3
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ] 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 I ] ]

Apports de chaleur hors occupants et éclairage

[ m2z Junite par ex surface du local
5 |watts/unit¢  valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12113 |1 14 | 15[ 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22| 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5| 1 1 1 1

Apports d idité hors et éclai

[ m? unite m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kg/hiunite valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
jour V / heure > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 [12] 13|14 | 15| 16| 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 [ 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ratio correctif de la semaine (0 a 1)
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 [10] 11 ] 12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lol [ o] o]

- Le cadre intitulé « Local N°2» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°2
[nom du local Galeries de circulation ]
[Rat_I | 0179 ]
[ taux d'occupation
occupant 0,08 [Noccnom valeur pour I'heure maximale de l'année, par m?
90 W/Nocchom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 (13|14 [ 15|16 |17 | 18 |19 ]| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0]01f/05|07f[07]|07|04]05]|04|/07][04(04]04(/04]04(0,7]07(04]04
2 0 0 0 0 0 0]01/05|07f/07]07[04]05[04/07[04(04]04(/04]04(0,7]07(0,4]04
3 0 0 0 0 0 0]01/05/07|07]07|04]05|/04]07|/04]04|/04|04|/04]07]0,7]|04]04
4] 0 0 0 0 0 0|01/05[07|/07]07|04]|05/04]07|/04]04/04|04/04]|07|07]|04]04
5 0 0 0 0 0 0J|01/05[07|07]07|04]|]05/04]07/04]|04/04|04/04]|07|07]04]04
6 0 0 0 0 0 0|01/05f/07|07]07|04]05/04]07(04]|04(04]|04(04]07[0,7]|04]/0,4
7 0 0 0 0 0 0]01/05]|07f07]07][04]05[04|07[04(/04]04(/04]04(0,7]07(0,4]04
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10] 11] 12
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Lol [of o] o]
Apports de chaleur hors eté
unité par ex surface du local
Watts/unité  valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 (12| 13| 14 [ 15| 16 [ 17 [ 18 | 19| 20 | 21| 22 [ 23 | 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 & 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 11| 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 o ] ]
Apports d idité hors et éclairag
unité m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
|0 |kg/hiunité valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 [ 13|14 [15]| 16|17 | 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10] 11 ] 12
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Lo [of o] o]
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- Le cadre intitulé « Local N°3» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°3
[nom du local | Commerces
|Rat_| | 0,109 |ratio par défaut surface utile du local/surface utile du goupe
peut-étre nul si niveau P dans typologie. La somme des Ralgd du groupe est égale a 1
| taux d" i
occupant 0,12 [Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année, par m?
90 W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 13|14 [15]| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0f|o1f07)07]07f07|04])04]|08[07]|04)04]|08[08]08]0,7]0,7(04]0,4
2 0 0 0 0 0 0f01/f07)07]07f07|04])04]|08[07]|04)04]|08([08]08]|07]0,7(04]0,4
3 0 0 0 0 0 0)01)07f07(07]07]|04f[04([08]|07]|04|04|08)08]|08|07]0,7]04]0,4
4 0 0 0 0 0 0)01)07f07(07]07]|04[04(08]|07]04[04|08)08]|08|0,7]0,7]04]0,4
5 0 0 0 0 0 0|o1/07f07|07]07|04]|04|08]07|04]04|08]|08|08|0,7}|0,7]0,4]|0,4
6) 0 0 0 0 0 0]01)07{07|(07]07]04[04([08]|07]04|04|[08)08]08|0,7]|0,7]04]0,4
7 0 0 0 0 0 0fo01f07)07]07f07|04]04]|08[07]|]04)04]|08[08]08]07]|0,7(04]04
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11] 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 NN 1] L]
Apports de chaleur hors et éclairag I

unité par ex surface du local
Watts/unité valeur pour 'heure maximale de I'année, par unité

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 31415 6 | 7 8 |9 1011121314 ]|15] 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 0 [ [ 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5| 0 0[O0 (U 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7| 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2| 3[4|5]|6[7[8[]9]10]11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E O [ ] ]
Apports d' idité hors et éclairag
nité m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
| 0 |kg/hunité valeur pour I'heure maximale de I'année, par unité
ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 13|14 [ 15| 16| 17| 18|19 ]| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 [ 0]0 0]0 0]J]0J0]J0]O 01]0 0]0 0]0 0)J]0)J0]J0]O
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0] o0 0]0 0]0 0)J]0)J0]J0]O 01]0 0]0 0]0 0)J]0)J0)J0]O
4 0 0 0]0 0]0 [ oOfojJojJofoO 01]0 01]0 0]0 0]J]0]J]0]J0]O
5 0 0 0] o0 0]0 0]0 0)J]0J0)J0])O 0]0 010 0]0 0)J]0)J0)J0])O
6 0 0 0]0 0]0 0]0 0]J]0]J0]J0]O 01]0 01]0 0]0 0]J]0]J]0]J0]0O
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 213|456 7|89 ]10)]11]12
1 0 0 0]0 0jojojojojojo]o
2 0 0 0]0 0jJ]o0ojJojojojo]jo]oO
3 0 0 0] 0 0OjJjojojojojo]jo]oO
4 0 0 0] 0 0J]0jJo0o)JoO0O])oO 0j]o0oj]o
5 o [ o] ]
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- Le cadre intitulé « Local N°4» est remplacé par le cadre suivant :

[ Local N°4
[nom du local [ Bureau standard __|voir typologie
[Rat_I [ 0143 ]
[ taux d'
|occupant 0,1 Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année
105  |W/Nocc Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Nocc Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en inocc)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11 ] 12|13 |14 [15]| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0 0 0 [057| 1 1 1 ]10,57]{057| 1 1 1 1057 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 [057[ 1 1 1 1057]{057| 1 1 1 1057 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 |o57] 1 1 1 |057f{057( 1 1 1 ]057] 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 [057| 1 1 1 10,57]{057| 1 1 1 1057 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 [057[ 1 1 1 ]057]057| 1 1 1 ]057( 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 3|4 5|6 718 9 |10] 11] 12
1 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
2 1 1 1105] 1 1 1105] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1105
5 1 1 1 1
Apports de chaleur hors et éclairag

par ex surface du local
valeur pour 'heure maximale de I'année

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (1112|1314 [ 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
1| o111 Jo.111]0,111[0,111]0,111f0,111f0,111fo111]055] 1 | 1 | 1 [ 1 [ 1 | 1 [ 1 | 1 |055]|0111f0,111[0,111]0,111]0,111[0,111
2| 0111 |o.111]o,111f0.111f0,111]0,111]0.111[0111)055) 1 [ 1 [ 1 | 1 [ 1 [ 1] 1 | 1 [055[0111]0.111]0,111[0,111|0,111]0,111
3] 0111 [o0111)0,111[0,111{0,111])0,111[0,111]0,111)0,55[ 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 | 1 [ 1 | 1 |055[0111]0,111|0,111[0,111]0,111)0,111
4] o111 fo11f0,1110.111]0.111f0,111)0 1110111055 1 | 1 [ 1 [ 1 | 1 [ 1 [ 1| 1 ]055[0111[01110,111][0.111[0,111]0,111
5] 0,111 [0.111f0,111)0,111|0,1110,111[0,111/0,111] 0,55| 1 1 1 1 1 1 1 1 10,55[0,111)0,111|0,111]0,111[0,111)0,111
6] 0111 |0.111]0,111f0,111[0,111]0,111]0,111[0,111|0,111]0,111[0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111{0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111
7] 0111 ]0.111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111[0,111[0,111]0,111]0,111]0,111]0,111]0,111{0,111]0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111
ratio correctif de la semaine (0 a 1)

semaine/mois 1 2 3|4 5] 6 718 9 |10] 11] 12
1 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
2 1 1 1105] 1 1 1105] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1[05] 1 1 1105
5 I R L1 L1

Apports d' idité hors et éclairag

unité m? en résidentiel, nombre de lits, nombres de douches
[ 0 |kg/h/unite valeur pour 'heure maximale de I'année

ratio apports apports nominaux (compris entre 0 et 1)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (1112|1314 [15]| 16|17 | 18 [ 19| 20| 21| 22| 23| 24
1| o111 Jo.111f0,111]0,111]0,111f0,111]0,111o,111f0,55) 1 | 1 [ 1 [ 1 | 1 [ 1 [ 1] 1 [055[0111]0111]0,111[0,111]0,111]0,111
2[ 0111 0,111]0,111)0,111|0,111[0,111)0,111|0,111[ 0,55 1 1 1 1 1 1 1 1 10,55(0,111)0,111/0,111{0,111]0,111]0,111
3| o111 |o.111]0.111f0,111]o,111]0.111f0,111f0111]055] 1 | 1 | 1 [ 1 [ 1| 1 [ 1 [ 1 |os5]0111f0.111]0,111]0,111f[0,111[0,111
4| o111 [o0.111)0,111]0.111f0,111[0,111]0,111]0,111f0555) 1 [ 1 [ 1 | 1 [ 1 [ 1] 1] 1 [055]|01110.111[0,111]0,111]0.111]0,111
5 0111 |o111]0,111f0,111]o,111]0,111f0,111f0111]055] 1 | 1 | 1 [ 1 [ 1| 1 [ 1 [ 1 |o55]0111f0,111]0,111]0,111[0,111[0,111
6| 0111 |0,111]0,111[0,111]0,111]0,111f0,111]0,111]0,111{0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111[0,1110,111]0,111[0,111]0,111]0,111[0,111 [0, 111
7| 0111 |o,111]0,111f0,111]0,111]0,111f0,111]0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111[0,111]0,111]0,111f0,111 [0, 111
ratio correctif de la semaine (0 & 1)

semaine/mois 1 2| 3[4)|5]|6[7([8]9]|]10[11]12
1 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
2 1 1 1105] 1 1 1105] 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1 1
4| 1 1 1 1 1 1 1105] 1 1 1105
5 I ] ]
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- Le tableau des taux d’occupation du cadre intitulé « Local N°5» est remplacé par le
cadre suivant :

| taux d'occupation |
occupant 0,2 [Noccnom valeur pour 'heure maximale de I'année, par m?
105  [W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10]| 1112|1314 | 15|16 |17 |18 | 19| 20| 21| 22| 23| 24
1 0 0 0 0 0 0ofo07(07)07]07f{07/04]03]|03[07]04)04|04[04]04]0,7][0,7(0,4]0,4
2 0 0 0 0 0 0f|o07(07)07]07f07/04])03]|03[07]|]04)04]|04[04]04]07]0,7({04]0,4
3 0 0 0 0 0 0f|o07(07)07]07f[07/04]03]|03[07]04)04]|04[04]04]07]0,7(04]0,4
4 0 0 0 0 0 0]07|07f07/([07]07]|04[03[03]|07]|04|04|04)|04]|04[0,7]0,7]|04]0,4
5| 0 0 0 0 0 0]07|07[07/[07]07]|04[03[03]|07]|04|04|04]|04]|04[0,7]0,7|04]04
6) 0 0 0 0 0 0]07[07]/07]|07]07]04]03]03]|07]|04]|04]04|04)04)|07]07]|04]|04
7 0 0 0 0 0 0(07/(07)07]07f{07/04]03]|03[07]|]04)04]|04([04]04]0,7]0,7({04]0,4
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 2 31 4 5167 8|9 |10]11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 O [ ] ]

- Le tableau des taux d’occupation du cadre intitulé « Local N°6» est remplacé par le
cadre suivant :

taux d'occupation
occupant 0,33 [Noccnom valeur pour I'heure maximale de I'année, par m?
105 [W/Noccnom Chaleur moyenne dégagée par un occupant
0,055 |kg/h/Noccnom Humidité dégagée par un occupant
ratio Noccmoy/Noccnom  valeur comprise entre 0 et 1 (= 0 en innocc)
6| 1 2| 3|45 |67 ]|8|9[10]11[12[13]|14]|15[16]| 17|18 [19]20]21[22]| 23|24
1 0 0oJlojo)jofo]fo7]|06|06|06])06(03[03]|08|06[03]|03(08[08)|08|07[07]03|0,3
2] 0 0lojo)Jofo0][f07]|06]06|06]06(03[03]|08]06[03]03|08[08]|08]07[07]03]|0,3
3| 0 o|lojo)jofo]fo7]|06|06|06])06(03[/03]|08|06[03]03|08[08)08]07[07]03]|0,3
4 0 0oJlojo)JofoO0]07]|06]06[06]06(03[03]|08|]06[03]03|/08[08)08]|0,7[0,7]03]0,3
5] 0 0olojo)jofo]fo7)|06|06|06])06(03[/03]|08|06[03]03|08[08)08]07[07]03]|0,3
6] 0 oJlojo)jofo]fo7]|06|06|06])06(03[03]|08|]06[03]03|/08[08)08]|07[07]03]|0,3
7| 0 0oJlojo)jofofo7]|06]06[/06]06(03[{03]|08]06[03]|03|08[08]08]07[07]03]|0,3
facteur correctif de la semaine (0 a 1)
semaine/mois 1 213|456 7]|8]9]|10]11]12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 I N ]
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