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Introduction

Objet du guide — Présentation et diffusion du documnt

Une vaste refonte de I'ensemble des textes réglaines concernant les installations de
stockage aérien de liquides inflammables soumisast@risation ainsi que les installations de
chargement ou de déchargement associées a ceagaect conduit a I'élaboration de trois
arrétés ministériels :

- larrété du 3 octobre 2010 modifié relatif aucktage en réservoirs aériens manufacturés de
liquides inflammables exploités dans un stockagers® a autorisation au titre de la rubrique
1432 de la législation des installations classées la protection de I'environnement ;

- l'arrété du 12 octobre 2011 relatif aux instaflas de chargement ou de déchargement
desservant un stockage de liquides inflammablesns®s a autorisation au titre de la
rubrigue 1434-2 de la législation des installatioossées pour la protection de
'environnement ;

- larrété du 16 juillet 2012 relatif aux stockagasrécipients mobiles de liquides inflammables
exploités au sein d'une installation soumise arematiion au titre de la rubrique 1432 de la
nomenclature des installations classées pour k&giion de I'environnement et présents dans
un entrep6t couvert soumis au régime de I'enregisnt ou de l'autorisation au titre de la
rubrigue 1510 de cette méme nomenclature.

L'objet du présent guide est d’apporter des édkEmments facilitant I'interprétation des
dispositions de ces textes.

Ce guide est organisé autour de dix parties coraptdes principaux éléments d’interprétation
des textes réglementaires suscités.

Ce guide est disponible sur le site de I'lnetistp://www.ineris.fr/aida/

Modéles d’évaluation des effets des phénoménes asés aux installations de stockage de
liquides inflammables

Plusieurs modeles permettant d'évaluer les effats @brtain nombre de phénomeénes dangereux
associés aux stockages de liquides inflammablegadnitobjet, a I'issue de travaux de mise a
jour, d’une validation par le ministére en chargd’dcologie.

Le point A du paragraphe 1.2.8 « Dép6ts de liquiddammables » de lairculaire du 10 mai
2010prévoit que les modéles ainsi validés soient miligere sur le site Internet de I'INERIS.

Afin de répondre a cette disposition, les modelagasts, que cite par ailleurs le présent guide
(en italigue dans le texte), sont maintenant digpges a I'adresshttp://aida.ineris.ft

- modéle d’évaluation des effets thermiques des@mé&nes de boil over classique : rapport du
Groupe de Travail Dépdts Liquides Inflammables s il over et autres phénomenes
générant des boules de feu concernant les bacsléigds de liquides inflammables » —
version 01 de juin 2007) ;

- modéle d’évaluation des effets thermiques des@inénes de pressurisation lente :

- note UFIP de novembre 2008 « Evaluation des effetamiques liés au phénoméne de
pressurisation de bac atmosphérique a toit fixdigledes inflammables pris dans un
incendie extérieur modéle d'évaluation des effétermiques d'un incendie de
rétention » ;
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« note de décembre 2008 du ministére en charge deldge « note d’accompagnement
du modéle permettant d’évaluer les effets thernidigs au phénomeéne de pressurisation
lente de bac atmosphérique a toit fixe de liquithlammables pris dans un incendie
extérieur » ;

- modéle d’évaluation des effets thermiques desnginénes de feu de nappe : rapport du
Groupe de Travail Dépots Liquides Inflammables «lélisation des effets thermiques dus a
un feu de nappe d'’hydrocarbures liquides » — vei@lode septembre 2006) ;

- modele dévaluation des effets de surpression dusune explosion de bac
atmosphérique : rapport du Groupe de Travail Dépidpsides Inflammables « modélisation
des effets de surpression dus a une explosion datb@gosphérique » — version 01 de mai
2006).

Textes et documents de référence cités dans le geiid

Plusieurs documents (arrétés ministériels, instrasttechniques, normes, etc.) sont cités a
plusieurs reprises par le présent guide. Les nétéseexactes de ces documents qui sont repris
en italiqgue dans le texte sont listées ci-dessous.

Textes et instructions ministérielles (disponitsgsle site de I'Ineris)

- Circulaire du 9 novembre 1989 relative aux ICRIEpOt ancien de liquide inflammable,
Rubrique 253) Circulaire rendue obsoléete par la refonte réglenadnat visée par le présent
guide

- Arrété du 2 février 1998 relatif aux prélevemeatsa la consommation d'eau ainsi qu'aux
émissions de toute nature des installations claspéar la protection de l'environnement
soumises a autorisation

- Circulaire du 6 mai 1999 relative a l'extinctiates feux de liquides inflammables-
Installations classées pour la protection de llemviement Circulaire rendue obsoléte par
la refonte réglementaire visée par le présent guide

- Circulaire du 10 mais 2010 récapitulant les reghethodologiques applicables aux études de
dangers, a l'appréciation de la démarche de r@dudti risque a la source et aux plans de
prévention des risques technologiques (PPRT) dam#btallations classées en application
de la loi du 30 juillet 2003

- Arrété du 4 octobre 2010 relatif a la préventides risques accidentels au sein des
installations classées pour la protection de 'emiement soumises a autorisation

Autres documents de référence

- Guide professionnel n° DT 92 « Guide de survedi& des ouvrages de génie civil et
structures - Cuvettes de rétention et fondationsr&dervoirs » (version de mai 2011),
reconnu dans le cadre du plan de modernisatiorindéallations industrielles, au titre des
articles 6 et 8 de 'arrété du 4 octobre 2010,dgision du 17 juin 2011

- Guide professionnel n° DT 94 « Guide d’inspetti de maintenance des réservoirs aériens
cylindriques verticaux » (version d'octobre 2011g¢connu dans le cadre du plan de
modernisation des installations industrielles, itne tdes articles 4-3 et 8 de l'arrété du 4
octobre 2010, par décision du 28 octobre 2011

- RapportQ10 de I'INERIS - Evaluation des Barriéres Technigjue Rapport n° DRA-08-
95403-01561B, version 2 de septembre 2008
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Rapport Q13 de I'INERIS - Boil-over classique et boil-ovepuche mince - Rapport
n° DRA-10-111777-00341A, version de 2010

RapportQ15 de I'INERIS - Les éclatements de réservoirsdridiménologie et modélisation
des effets - Rapport n°DRA-2004-460-55, versiorctibre 2004

Norme NF EN 13565-2 relative aux installationse§ de lutte contre l'incendie - Systémes a
émulseurs - Partie 2 : calcul, installation et rteniance, version juillet 2009

Guide GESIP n°2012-02 intitulé « Extinction dexede rétention de liquides inflammables :
emploi d’émulseurs particulierement performant®ssion du 7 juillet 2012.
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Partie | : Périmetre d’application de la réglementdion

[-1. Produits visés

Administrativement, c'est-a-dire au regard de lameaclature des installations classées, sont
visés par la réglementation objet du présent guide

- tous les liquides inflammables de catégories AgtBC définis comme tels par la rubrique
1430 (globalement, les liquides de point d’éclaférieur a 100°C) ;

- les fiouls lourds (catégorie D au sens de laiquiar 1430), tels qu’ils sont définis par les
spécifications administratives.

En pratique, sont visés (liste non exhaustive) :

- les produits pétroliers classiques (pétrole ssence, jet fuel, gazole, FOD, etc.) ;

- de nombreux produits de la chimie et de la péiroie (acétone et solvants hors halogénés,
ethylbenzéne, toluéne, xylenes, styrene, MTBE, ETRBE) ;

- des intermédiaires de fabrication du raffinagedetla pétrochimie (liquides & bas point
d’éclair) ;

- la majorité des alcools (méthanol, éthanol (haliools de bouche), isopropanol, butanol,
etc.) ;

- des mélanges composés de certains des prodéasdants (essence E5, E10, E85, additifs de
carburants, etc.) ;

- des produits solvantés (vernis, peintures, cdfiebon leur point d’éclair), etc.).

[-2. Installations visées

S’agissant des installations de stockage relevantadrubrique 1432, le type d’installations
visées est différent selon l'arrété concerné. Ainsi

- larrété du 3 octobre 2010 vise principalemenitttype de stockage aérien en réservoir
manufacturé de capacité équivalente (unitaire onubée) supérieure a 100°na I'exclusion
des réservoirs enterrés visés parrBté du 18 avril 2008 et les stockages en cavité
souterraine (naturelle ou artificielle) qui ne spas des stockages en réservoir manufacturé
(les stockages en cavité souterraine sont coupartie code minier).

- larrété du 16 juillet 2012 vise particulieremelet stockage en récipients mobiles d’'une
capacité équivalente (cumulée) supérieure a 160dans un entrepdt couvert soumis a
enregistrement ou a autorisation.

L’articulation entre les champs d’application des aeux textes est précisée au 8§ IX-1 du
présent guide.

S’agissant des installations de chargement ou deadgement relevant de la rubrique 1434-2,
l'arrété du 12 octobre 2011 vise les postes deasemwn stockage 1432 soumis a autorisation,
gue ce stockage soit aérien ou enterré.

Dans le cas des installations de déchargement deises, il est a noter que, hormis les
équipements nécessaires au déchargement qui sstatléa directement sur le navire (par
exemple, les pompes de transfert), les équipenmestidiés au niveau de I'appontement terrestre

1 Arrété du 18 avril 2008 relatif aux réservoirs erée de liquides inflammables et a leurs équipesannexes soumis a
autorisation ou a déclaration au titre de la ru®id432 de la nomenclature des installations aaspéur la protection de
I'environnement.
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de déchargement (tuyauteries, bras, supports, esgale sécurité, etc.) sont soumis aux
dispositions de I'arrété ministériel du 12 octoBfd.1.
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Partie Il : Events et caractere frangible des résefoirs a toit fixe et des
réservoirs a écran flottant de liquides inflammable (article 15 de I'arrété du
3 octobre 2010)

II-1. Eléments généraux sur les réservoirs a axe iial

Rappel du libellé du®ialinéa de l'article 15 de l'arrété du 3 octobrd @0

Les réservoirs a toit fixe et les réservoirs a é@cridottant sont munis d'un dispositif de
respiration limitant, en fonctionnement normal, fgessions ou dépressions aux valeurs prévues
lors de la construction et reprises dans le dosdersuivi du réservoir prévu a l'article 28 du
présent arrété.

Commentaires :

Les dispositifs visés sont les équipements néaessaila bonne respiration du réservoir (évent
ou soupape). Ces dispositifs de respiration peudatcommuns avec les évents de surpression
Visés aux alinéas suivants de l'article 15, quénisa éviter la pressurisation du réservoir en cas
de montée en pression accidentelle.

Si des évents de surpression sont nécessairepbeoatipn des alinéas suivants de l'article 15,
les dispositifs de respiration peuvent étre priscempte également comme des évents de
surpression et leur surface peut compter pourdoutartie de la surface cumulée Se minimale a
respecter.

Rappel du libellé des®a 7™ alinéas de I'article 15 de l'arrété du 3 octobpa@:

Lorsque les zones de dangers graves pour la viemanpar effets directs ou indirects, liées a
un phénomene dangereux de pressurisation de résaxabent des limites du site, I'exploitant
met en place des évents dont la surface cunglést a minima celle calculée selon la formule
donnée en annexe 1.

Les dispositions du présent article ne sont néanspas applicables :

- aux réservoirs d'un diamétre supérieur ou égal ari#res,
- aux réservoirs dont les zones de dangers graveslpate humaine hors du site, par effets
directs et indirects, générées par une pressunsatie bac :

- ne comptent aucun lieu d’occupation humaine et ov@ pas susceptibles d’en faire
I'objet soit parce que I'exploitant s’en est assilaémaitrise fonciére, soit parce que le
préfet a pris des dispositions en vue de prévengdnstruction de nouveaux batiments,
et,

- ne comptent aucune voie de circulation ou seulerdest voies de circulation pour
lesquelles les dispositions des plans d’'urgence@eat une interdiction de circuler.

Commentaires :

Le deuxieme alinéa de I'article 15 ne décrit pasdispositifs a mettre en place. Pour le calcul de
la surface d’éventSpeuvent étre pris en compte les dispositifs fmédvents de respiration ou
de surpression) et actifs (soupapes, considérémsneodes dispositifs actifs du fait de la
présence d’'un ressort).

La mise en place des dispositifs prévus au titredeluxieme alinéa de l'article 15 permet de
considérer le phénomene de pressurisation lenteneophysiquement impossible, en application
de la circulaire du 10 mai 2010. Pour ce type digsion, lorsqu’il est nécessaire de mettre en
place des dispositifs complémentaires a ceux existaceux-ci sont obligatoirement des
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dispositifs passifs, tels que définis dansaeport Q10 de 'INERIS, sauf justification technique
de I'exploitant mettant en évidence une efficaeiténe fiabilité au moins équivalente.

Par ailleurs, il est & noter que, I'instructiontd@es de dangers réalisée avant la publication du
présent guide, a pu conduire, dans certains aamsidérer le phénomeéne de pressurisation lente
comme physiquement impossible sur la base de digpaactifs, moyennant généralement un
examen attentif des dispositions mises en ceuvrégugioitant. Les conclusions ne sont pas a
remettre en cause, sauf éventuellement dans desésagarticuliers (comme une modification
substantielle du réservoir, un retour dexpériertedavorable (défaillance d’'une soupape
similaire), une inspection dont les conclusionst sodéfavorables » (potentielle demande de
révision de |'étude de dangers), etc.).

La formule de dimensionnement des évents placeémeexe 1 de I'arrété est celle de I'annexe 1
de I'ancienne circulaire du 23 juillet 2007

Le phénomene de pressurisation visé dans le prastirie est le phénoméne de pressurisation
« lente » & ne pas confondre avec I'explosion deliba & une montée en pression rapide. Ces
deux phénomenes sont décrits au point A.3 du 8 @ lacirculaire du 10 mai 2010

La nécessité de mettre en place des évents deessiqm sur un réservoir a toit fiyeut étre
jugée selon le logigramme décisionnel suivant :

[ Fautil des évents ? J

©TTT T PropristesT 7 Nen
A 1 physigues du produit |
I__ pemnet exclusion ) J{
L T T e A ] i Non
Oui B1|! Le réservair a-til un diamétre = 20 m 2
'
Chui
" "Reéservalr de configuration classique ! Non
B2|i ET absence de toit renforcé ,
i ETréservoir non construiteninox ? |
Hon
IE' Calcul de la pression de rupture 3 1a liaison robe-toit
{gelon methodologie ou code connus)
Calg:ul des effets themigques Calcul des effets themigues
E2 {modéle de pressurisation lenta) E1 {modéle Roj-over )
I I [
Non F i Les effets |etaux sortent-ils du site 1:
I ET touchent-ils une zone & occupation humaine 2 |
""""""" oui [
Calcul de la surface d'évents selon formule
réglermentaire en annexe 1 de I'arrété du 0310010
Non
Non ,

réseroir dispensé de travaux

2 Circulaire du 23 juillet 2007 relative a I'évalimat des risques et des distances d'effets autosrdépots de liquides

inflammables et des dépodts de gaz inflammablegfigs. [circulaire abrogée par la circulaire dunidi 2010].
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Ce logigramme et les commentaires suivants de ifésedts reperes permettent de prendre en
compte les différentes situations ou une exemgstpossible.

A. Cas particulier des réservoirs de produits lsurd

Le modele d’évaluation du phénomene de pressiwotsdtinte précise en son § 4.2 guSont
exclus les produits dont la température de didtiia 159 excéde la valeur de la température
critique® de I'acier fixée & 427°C ».

Sont donc exclus les liquides inflammables pouyuets une température supérieure a 427°C est
nécessaire pour obtenir, a pression atmosphériqueolume de distillat de 15%. Parmi ces
liquides figurent les produits dont la températdiébullition est inférieure a 427°C (cas de
certains produits lourds comme les fiouls lourds).

De ce fait, le phénoméne de pressurisation lenté gtee exclu de par les propriétés physiques
(courbe de distillation) du produit. Cette exclusiase en particulier les liquides inflammables
de catégorie D.

B. Cas des réservoirs d'un diametre supérieur auaép0 metres :

B1. De maniére générale, la liaison robe-toit desenvoirs de diametre supérieur ou égal a 20
metres présente en cas de feu une fragilité snfégaour que le phénomene éruptif consécutif a
la pressurisation, s'il survient, conduise dansde le plus défavorable a des distances d'effets
thermiques tres faibles. Ainsi, la mise en plaéeehts n'est pas requise pour ces réservoirs.

B2. Cette hypothese n’est toutefois pas justifiééfide pour les cas particuliers suivants :

- réservoirs présentant un renforcement particalieune absence de soudure au niveau de la
liaison robe-toit qui remettrait en cause la cajgadu réservoir a s'ouvrir préférentiellement
au niveau de cette liaison suite a une montéeessjon (notamment, cas des réservoirs a toit
riveté ou les propriétés mécaniques sont mal ca@)nue

- réservoirs en inox (ce matériau possédant dgwiptés de déformation plastique a la rupture
supérieures a celles de l'acier noir employé pawohstruction des réservoirs « classiques »
et, de fait, étant utilisé avec des épaisseuréldeptus faibles) ;

- réservoirs avec une géométrie particuliére (ezedire réservoirs n'ayant pas un angle et une
soudure a la liaison robe-toit, comme les réseswphériques).

Dans ces cas, la frangibilité est a justifier pexploitant s’il souhaite I'utiliser.

C. Frangibilité d’'un réservoir :

Pour que I'exploitant puisse appliguer les formulesges dans le cas E2, le réservoir doit étre
réputé frangible, c’est a dire sa liaison robe-tlnit céder avant la liaison robe-fond en cas de
montée en pression. Lorsque I'exploitant revendigueangibilité, une démonstration technique
de la frangibilité peut étre demandée a I'explditan

S’agissant des réservoirs en inox, les formulesaleul habituellement employées pour I'acier
n’'étant pas adaptées, il apparait qu’'une simulaéiox é€léments finis peut étre utilisée pour
justifier la frangibilité du réservoir.

® Température pour laquelle 15% du produit est ptédams la phase vapeur lors d'un essai par distilatmosphérique
(méthode spécifique aux produits pétroliers).
* La température de 427°C correspond & la tempérdeuperte des propriétés mécaniques de I'acier.
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Néanmoins, si I'exploitant souhaite appliquer lesrfules visées dans le cas E1 du logigramme
ci-dessus, la frangibilité ne joue aucun role atpas a étre demandée. De méme, si l'exploitant
met directement en place les surfaces d'éventemégitaires, aucune démonstration de

frangibilité n'est exigible.

D. Calcul de la pression de rupture a la liaisobermit (cas des réservoirs frangibles
uniguement) :

Pour ce calcul, il convient de se référer a I'arenéx modéle d’évaluation du phénomene de
pressurisation lente

Pour ce calcul, il est recommandé d’utiliser un piéiscipaux documents suivants :

- CODRES 2007 (code de construction des résenderstockage cylindrigues verticaux),
annexe CAZ2 ;
- Norme NF EN 14015 (200%5)annexe K.

Ces documents s’appliquent sans limitation géogtrdes réservoirs.

Il n'est pas acceptable d'utiliser plusieurs coalesein d’'un méme calcul de frangibilité. A ce
titre, la détermination de la pression de ruptule léaison robe-toit doit étre réalisée a l'aide d
code qui a permis de déterminer la pression deiregt la liaison robe-fond.

El et E2. Calcul des effets thermiques :

L’évaluation des effets thermiques du phénoménetiérconsécutif a une pressurisation lente
est réalisée :

- quand le réservoir est frangible, suivantmedele d’évaluation des effets thermiques des
phénomenes de pressurisation lefues E2 du logigramme ci-dessus) ;

- quand le réservoir n'est pas frangible, suivantautre modele disponible ne faisant pas
intervenir la pression de rupture a la liaison ratie(cas E1 du logigramme ci-dessus). C’est
le cas du modéle de calcul figurant dansalgport Q13 de I'INERIS ou au § 6.4 dmodéle
d’évaluation des effets thermiques des phénomeeekod-over (formules de l'ancienne
instruction technique du 9 novembre 10809 choix de I'un de ces deux modéles dépend
principalement de la connaissance des propriétgsiqichimiques du produit. Si celles-ci
sont connues, le modé&&l3 est a privilégier (cf. par exemple la version DR20 - 111777-
00341A de IQ13 pour le brut Iéger et le brut lourd).

F. Cas des réservoirs dont les zones d’effets Xéta touchent pas de lieux d’occupation
humaine :

Les « lieux sans occupation humaine » au sensadigcle 15 comprennent essentiellement les
terrains vagues, les champs cultivés et, de mamgénérale, les activités sans fréquentation
permanente visées en annexe 1 de la note relatit@itement des activités économiques dans
les PPRT de mai 2011. Sont notamment exclus les tGéabitation (collective ou individuelle),
les ERP, les locaux de travail hébergeant des paletravail permanent (bureaux, ateliers,
entrepots, etc.), les parkings (a I'exclusion dexagirectement liés a I'activité du site), etc.

La maitrise fonciere par I'exploitant, des servésidun PIG ou un PPRT permettent de répondre
a l'objectif visé par l'arrété de maintenir danstémps I'absence de lieux avec occupation
humain.

5 Norme pour la conception et la fabrication de mésies en acier, soudés, aériens, a fond platdyijues, verticaux, construits
sur site destinés au stockage des liquides a lpéeriure ambiante ou supérieure.
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[I-2. Cas particulier des réservoirs a axe horizordl

Les réservoirs horizontaux sont considérés comraedservoirs a toit fixe, et les dispositions de
cet article s’appliquent.

Ces réservoirs ont une pression de rupture géméeale élevée et sont réputés pour étre
globalement peu frangibles.

Quelle que soit la regle employée pour le dimemstament du dispositif de décharge, cette mise
en place doit faire I'objet au préalable d’'une ndécalcul de I'exploitant démontrant que le
dispositif envisagé est suffisamment bien dimemnstopar rapport a la pression de design du
réservoir a protéger et, qu'en cas de montée essipre ce dispositif assure sa fonction de
sécurité suffisamment t6t et de maniere suffisantriigile.

Les formules de calcul du débit de vaporisation,)(dt de dimensionnement de la surface
d’évent () de l'annexe 1 de l'arrété du 3 octobre 2010 sapylicables aux réservoirs
horizontaux de liquides inflammables.

Pour ces réservoirs, la mise en place de disposidfdépressurisation répondant a la définition
d’'un dispositif passif, telle que mentionnée dasapport Q10 de I'INERIS, et dimensionnés
selon les exigences réglementaires conduit a cérsgide phénomene de pressurisation lente
comme physiquement impossible.

lI-3. Influence du caractere frangible d’'un réservar sur sa potentielle explosion

Pour les réservoirs de liquides inflammables aftoét ou & écran flottant, le caractéere frangible
du réservoir peut avoir une influence sur un apb@nhomene dangereux, a savoir I'explosion de
bac avec une montée en pression rapidembeéle d’évaluation des effets des phénomenes
d’explosion de bacpermet d’en évaluer les distances d’'effets dersagon. L'intensité des
effets dépend de la pression d’éclatement.

Dans le cas ou I'exploitant souhaite retenir unesgion d’éclatement différente de celle
proposée par défaut au 8.2.1 de ce modele, I'ebgplbdoit justifier de la valeur retenue dans
'étude de dangers. Cette justification peut s’g@pusur une détermination de la pression de
rupture du réservoir, selon un des documents mem® au point D du llI-1. La pression

d'éclatement (dynamique) n’est pas nécessairengaid @ la pression de rupture (statique). Le
rapport Q15 de I'INERIS (cf. § 4.1.3) indique que la pressidaclatement (dynamique) peut

ainsi valoir jusqu'a deux fois la pression de rupistatique).
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Partie 11l : Rétentions des réservoirs de liquidesnflammables (article 22 de
I'arrété du 3 octobre 2010)

[lI-1. Exigences en termes d’étanchéité des rétemtns (article 22-1)

Les exigences en termes d’étanchéité visent le denld rétention et ses murs/merlons.

[11-1-1. Rétentions nouvelles

Rappel d’'une partie du libellé de l'article 22-Hd 'arrété du 3 octobre 2010 :

Les rétentions nouvelles sont pourvues d'un dispadétanchéité répondant a l'une des
caractéristiques suivantes :

- un revétement en béton, une membrane imperméatitmibautre dispositif qui confére a la
rétention son caractere étanche. La vitesse diafibn a travers la couche d'étanchéité est
alors inférieure & 10 métres par seconde. Cette exigence est portée®anifres par
seconde pour une rétention de surface nette supéri@ 2 000 metres carrés contenant un
stockage de liquides inflammables d'une capaciéaéle plus de 1 500 métres cubes ;

- une couche d'étanchéité en matériaux meublesdabesi V est la vitesse de pénétration (en
meétres par heure) et h I'épaisseur de la couchtdhéité (en métres), le rapport h/V est
supérieur a 500 heures. L'épaisseur h, prise enpterpour le calcul, ne peut dépasser
0,5 metre. Ce rapport h/V peut étre réduit sanstetfmis étre inférieur a 100 heures si
I'exploitant démontre sa capacité a reprendre owev@acuer le produit dans une durée
inférieure au rapport h/V calculé.

Commentaires :

Les nouvelles rétentions doivent obligatoiremeng & étanches » selon les criteres définis par
l'article 22-1-1, sans exemption possible selohgeide inflammable stocké ou la nature du sol
du site.

Cet article distingue :

- I'étanchéité par revétement membrane ou bétaactanisée par la vitesse d'infiltration ;
- I'étanchéité par couche en matériaux meublesténiaée par la vitesse de pénétration.

Ces deux vitesses sont explicittes en annexe 1résemqt guide. Elles expriment deux

phénomenes physiques différents :

- la vitesse d'infiltration est la vitesse a ladeele liquide « fuit» dans le sol (« débit
d’absorption »),

- la vitesse de pénétration correspond a la dueédiffusion lente du liquide au sein du sol
(« vitesse du front de migration »).

Lorsque le dispositif d’étanchéité est composé e'wouche en matériaux meubles et que
I'exploitant prévoit que celle-ci présente un rapdoV inférieur a 500 heures, il convient de
considérer que le terme « produit » employé aurskdmet désigne au minimum le produit
encore présent dans la rétention et éventuellelagmbduit infiltré si celui-ci est susceptible de
migrer au regard de ses caractéristiques et deatlaren du sol. L'exploitant doit fournir un
argumentaire démontrant que la capacité d'inteimemiour la reprise du produit est compatible
avec ce temps, en prenant en compte d'éventueaffesiltés d'intervention qui peuvent par
exemple étre liees a la disponibilité des moyenpatepage, a la recherche d'une capacité libre
pour accueillir le liquide pompé, aux risques déimdie et d'explosion, etc.
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En cas d’accident, un arrété préfectoral de mesdiregence pris dans les formes prévues a
larticle L. 512-20 du code de l'environnement \iegenéralement compléter la liste des
dispositions a mettre en ceuvre par I'exploitant.

[1I-1-2. Rétentions existantes

Rappel d'une partie du libellé de I'article 22-H& 'arrété du 3 octobre 2010 :

Pour les installations existantes, I'exploitantease dans un délai de deux ans a compter de la
date de publication du présent arrété les rétergiogcessitant des travaux d'étancheéité afin de
répondre aux exigences des dispositions du poit-22iu présent arrété. Il planifie ensuite les
travaux en quatre tranches, chaque tranche de trav@uvrant au minimum 20% de la surface
totale des rétentions concernées. Les tranches rdeaux sont réalisées au plus tard
respectivement six, dix, quinze et vingt ans alarélsite de publication du présent arrété.

Sont toutefois dispensées des exigences formulédiséa précédent :

- les rétentions associées a des réservoirs existanigenant des liquides inflammables non
visés par une phrase de risque R22, R23, R25, R2Z%,R39, R40, R45, R46, R48, R49, R50,
R51, R52, R53, R54, R56, R58, R60, R61, R62, R&R, R68, ou par une de leur
combinaison, ou par une mention de danger H300,1H8{B02, H304, H330, H331, H340,
H341, H350, H351, H360F, H360D, H360FD, H360Fd, BB H361f, H361d, H361fd,
H370, H371, H372, H373, H400, H410, H411, H412 0418l ou par une de leur
combinaison ;

- les rétentions associées a des réservoirs existanitenant des liquides inflammables non
visés par une phrase de risque R23, R26, R39, R&8, R58, R60, R61 ou par une de leur
combinaison, ou par une mention de danger H330, 1H33360F, H360D, H360FD,
H360Fd, H360Df, H370 ou par une de leur combinajsen pour lesquelles une étude
hydrogéologique réalisée par un organisme compéeiridépendant atteste de I'absence de
voie de transfert vers une nappe exploitée ou gtibde d'étre exploitée, pour des usages
agricoles ou en eau potable.

Commentaires :

Le premier alinéa précise que pour les installatieristantes, I'exploitant avait jusqu’au 16
novembre 2012 pour réaliser un recensement desio¥te concernées et établir un programme
d'actions pour la réalisation d’éventuels travautgtashchéité. Il est prévu la réalisation de
'ensemble des travaux avant le 16 novembre 2Q80ast une répartition possible en 4 tranches
au prorata de la surface a traiter. En cas de tpdGjaplantation d’'un nouveau réservoir ou de
modification substantielle d’'un réservoir existalgns une rétention existante, I'autorisation
d’exploiter est subordonnée a la réalisation ptdaldes travaux d’étanchéité, si les rétentions
ne sont pas exemptées de cette obligation (le gmuge initial des travaux est réajusté en
conséguence).

Les trois alinéas suivants de larticle 22-1-2 @mirla possibilité & des exemptions aux
exigences d'étanchéité fixées en article 22-1+4s gaejudice des exigences fixées sur le génie
civil au titre de l'arrété du 4 octobre 2010. Ce®rmaptions concernent deux catégories de
rétentions :

- les rétentions associées a des réservoirs carteralusivement des produits ne polluant ni
les sols, ni I'eau (au regard des phrases de ssguenentions de dangers listées au premier
tiret de l'article) ;

- les rétentions associées a des réservoirs carnteralusivement des produits ne polluant pas
les sols (au regard des phrases de risques ouamgrtte dangers listées au second tiret de
I'article) et sous réserve qu’une étude hydrogéglag réalisée par un organisme compétent
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(jugement local) et indépendant de I'exploitant ditre I'absence de voie de transfert vers
une nappe exploitée ou susceptible d'étre exploféar des usages agricoles ou en eau
potable, soit démontrée.

A titre d’exemple, I'éthanol étant uniquement & la phrase de risque R11 et la mention de
danger H225, il bénéficie de I'exemption relativex groduits ne polluant ni les sols, ni l'eau.
Les rétentions ne contenant que de I'éthanol nedamc pas concernées par les travaux majeurs
d'étanchéité prévus par cet arrété ministériel.

En ce qui concerne I'étude hydrogéologique, il detnandé a l'exploitant d’apporter la
démonstration que la nappe n’'est pas exploitéeusceptible de I'étre pour des usages en eau
potable ou agricoles. Cette démonstration estsé@aliau regard des criteres et classements
techniques actuels et de I'état actuel des tecksigdisponibles permettant d'envisager
I'exploitation future de la nappe. Sur ce poinindpection des installations classées peut
utilement solliciter le service « milieu » de la BRL/DRIEE/DEAL pour obtenir un avis
éclairé, notamment au regard de la qualité de fpgpa&@au moment de la demande, qui pourrait
faire l'objet de restrictions pour qu'elle ne @t dégradée, méme si la nappe n'est pas exploitée
au jour de la demande (a ce titre, bon nombre sleat& aquiféres sont référencés au niveau
national, par le ministére chargé du développerderable).

Dans le cadre de la démonstration de 'absenceodede transfert vers une nappe exploitée ou
susceptible d’étre exploitée pour des usages dgsiau en eau potable, la présence de points de
captage d'eau (privés ou non) de méme que la pairgpale captages futurs sont a prendre en
compte.

De maniere générale, I'exploitabilité d'une napperpmles usages agricoles ou en eau potable est
un parametre difficile a apprécier. Il convient dotle préciser certains criteres qui peuvent
eclairer 'appréciation de cette exploitabilité :

- une nappe est souvent exploitable techniqguemanlarg, notamment en fonction des
caractéristiques du terrain, de la profondeur odéhit d'alimentation possible (par exemple,
un forage d'eau pour un usage agricole ou de canstion humaine peut étre réalisé aussi
bien pour une grande agglomération que pour urite metmmune). Ainsi, un critére de faible
deébit disponible ou de difficulté de forage ne gt conduire a considérer systématiquement
gue la nappe n’est pas exploitable ;

- l'usage possible de la nappe doit étre évaluegard de I'objectif général de rétablissement
du bon état écologique des masses d'eau, en piartidans le cas des pollutions prévues
d’étre traitées dans les prochaines années (aqseiné des pollutions historiques au droit des
sites industriels) ;

- la salinité naturelle d'une nappe est un paragfrendre en compte dans I'examen au cas
par cas de l'usage potentiel de la nappe.

La mise en place d’'un dispositif de confinementné'unappe exploitée ou susceptible de I'étre
(par exemple, une barriere hydraulique) ne permastge conclure a une absence de voie de
transfert vers celle-ci. Toutefois, lorsqu’un tedpbsitif est mis en place avant fin 2015, dans le
cas du traitement d’'une forte pollution, le prébetut surseoir aux échéances intermédiaires
réglementaires pour I'étanchéité des cuvettes grogramme d'action engagé par I'exploitant
d’ici fin juin 2015 fixe un échéancier pour la déption de la nappe et la réalisation des travaux
d’étanchéité. Ce sursis ne doit pas dépasser Bécier final du 16 novembre 2030 fixé par
larrété.

Un dispositif de confinement de nappe telle qu'loaeriere hydrauligue peut permettre en
revanche de justifier, sur la base d’'une étudedyélrlogique, I'absence de transfert de pollution

20/ 77



Guide de lecture des textes « liquides inflamnsble version octobre 2013

de la nappe sous-jacente, lorsqu’elle celle-citrpes exploitée ou susceptible de I'étre, vers un
cours d’eau, un plan d’eau ou la mer.

[1I-2. Justification du respect des exigences d’étachéité des rétentions (article 22-1)

Les contréles d’étanchéité demandés par 'admatistn doivent étre limités aux cas les plus
critiqgues, notamment au regard des enjeux envimeneux du site, d'une présence de pollution
constatée ou d'un mauvais état général de la @endinsi qu'aux cas particuliers des
exploitants faisant usage du critere d'étanché@té fes matériaux meubles basé sur le rapport
h/V.

En particulier, le béton et les géomembranes sgmités pour leur imperméabilité, lorsqu’ils
sont en bon état, et justifient généralement phessurveillance réguliére (i.e. au titre de I'detic
22-2-1 de l'arrété du 3 octobre 2010 et du plamdeernisation) que des contrbles d’'étanchéité
car les mécanismes d'infiltration souvent rencentsént liés a des dégradations de type
fissuration ou poingonnement et non a la porositéndtériau.

Difféerentes méthodes pour déterminer la permééhiliine rétention s’offrent a I'exploitant. Le

choix de la méthode dépend de la nature du matétiale la plage de perméabilité visée. Le
résultat donné est généralement le coefficient eenéabilité a I'eau du matériau, qu'il faut
ensuite convertir en vitesse d'infiltration ou d@a@tration.

Des précisions sur les méthodes de test les plgsdmment utilisées sont données en annexe 2
du présent guide.

Le choix d'une méthode nécessite des compétencdscupares (spécialistes) et peut
éventuellement nécessiter une demande d’éclaimese sur le choix de I'exploitant. Des
informations sur les limites d’application de caerés méthodes sont données dans les normes
concernées, notamment pour les tests en laboratoire

Il peut étre considéré un point de mesure pardsr&000 meétres carrés de rétention. Cette valeur
peut étre réduite ou augmentée selon I'état visoaktaté, la nature du liquide inflammable
stocké et la sensibilité du milieu environnant. gamticulier, la valeur a prendre en compte peut
étre ajustée apres reconnaissance du terrain fetido de son hétérogénéité ou a contrario de
son homogénéité) et revue apres les premieres ese¢en fonction d’'une incohérence ou a
contrario d’'une homogénéité des résultats de mesure

En cas de carottage effectué sur le béton, I'etgibidoit s'assurer du bon rebouchage des
carottes (cimentage).

[1I-3. Périodicité et contenu des contrdles des réntions (article 22-2-1)

Rappel d’'une partie du libellé de l'article 22-214 'arrété du 3 octobre 2010 :

L'exploitant s'assure dans le temps de la pérert@tée dispositif. [...]
Commentaires :

Le maintien dans le temps de la pérennité du dispd'gtanchéité implique un contréle régulier
de son bon état.

Pour les rétentions associées a des réservoirs p&gee plan de modernisation, le contenu des
différentes inspections a réaliser sur les rétestivisées par l'article 22-1 de l'arrété du 3
octobre 2010 est détaillé dansdeide professionnel DT 92Pour les rétentions associées aux
volumes inférieurs & ceux visés par le plan de mmosktion, le guide professionnel peut servir
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de référence dans le cadre de son programme gétenalaintenance et de surveillance des
installations.

llI-4. Tenue des murs de rétention a I'effet de vage (articles 22-2-3 et 22-2-4)

Rappel du libellé de I'article 22-2-3 de 'arrété 8 octobre 2010 :

L'exploitant prend les dispositions nécessaires goiter toute rupture de réservoir susceptible
de conduire a une pression dynamique (provenameduague issue de la rupture du réservoir),
supérieure a la pression statique définie au pa¥-1 du présent arréte.

Commentaires :

L’article 22-2-3 n'a pas pour objet d'imposer lanfyibilité des réservoirs. L'exigence fixée est
une obligation de résultat en matiére de préverdesruptures catastrophiques. Cette exigence
s'applique aux installations nouvelles et exisw@nte

La prévention doit étre effectuée par la réalisatie@ campagnes d'inspections périodiques du
réservoir et de ses assises, telles que viséaside 29 du méme arrété. Les mesures afférentes
sont préconisées dansdaide DT 94et, s’agissant des assises, danguide DT 92mentionné

en 8§ IlI-3 du présent guide.

Enfin, par analogie avec les exigences relativd'sngpection des réservoirs (art. 29) et les
préconisations fixées dans deide DT 94suscité, la date d'application de cette disposiést
calée sur la date d'application fixée au titre'aeitle 4 de &rrété du 4 octobre 2010

Rappel du libellé d’une partie de I'article 22-2id 'arrété du 3 octobre 2010 :

Les parois des rétentions construites ou recorntssuj...] sont congues et entretenues pour
résister a une pression dynamique (provenant duagele issue de la rupture d'un réservoir) :

- égale a deux fois la pression statique définie @at®2-2-1 du présent arréte [...]
Commentaires :

La pression statique visée est celle de la colamdiquides inflammables contenue dans la
rétention.

Autre commentaire sur 'articulation avec les régle doctrine de leirculaire du 10 mai 2010

L’ouverture brutale d’'un réservoir de liquides afimables et ses conséquences sont a examiner
dans le cadre de I'étude de dangers. Parmi leséqarsces de l'ouverture a considérer, la
surverse potentielle est envisagée stmér compte d’'une rupture des parois de la rient
lorsque la rétention associée au réservoir resgestexigences définies en article 22-2-4 de
I'arrété du 3 octobre 2010.

llI-5. Résistance au feu des murs et merlons de ttion (articles 22-2-2 et 22-5)

Rappel du libellé du®ialinéa de l'article 22-2-2 de l'arrété du 3 oc®B010 :

Les merlons de soutien, lorsqu'il y en a, sont oergpur résister a un feu de quatre heures. Les
murs, lorsqu'il y en a, sont RE 240 et les travessée murs par des tuyauteries sont jointoyees
par des matériaux E 240.
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Rappel du libellé de la fin df"alinéa de l'article 22-5 de I'arrété du 3 octoBed.0 :

[...] La stabilité au feu de ces murs et merlonsaeshpatible avec la stratégie de lutte contre
I'incendie prévue par I'exploitant.

Commentaire :

L'article 22-2-2 de l'arrété du 3 octobre 2010 aplique pas aux rétentions existantes. Pour les
nouvelles rétentions, il peut étre demandé a K@tgpit une justification de la tenue au feu
pendant quatre heures (critere RE 240) des mumsafutrla rétention. Les merlons en terre et les
rétentions en excavation sont réputés tenir cettéed

Les compartimentages de la rétention permettadindter les surfaces en feu (sous-rétentions
mentionnées a l'article 22-5 de l'arrété du 3 ooP010) doivent avoir une tenue au feu
compatible avec les durées d’incendies retenues ldsstratégie de lutte contre I'incendie. Cette
prescription s'applique également a l'existantnigene que pour les rétentions, une justification
peut étre demandée a I'exploitant. A titre d’'infation, la tenue au feu de certaines structures en
béton (béton armé ou parpaings) peut étre évalliagla des deux tableaux ci-dessous :

Caractéristiques (en cm) d’un mur en béton armé
selon le degré de résistance au feu exigé

Degré de résistance au feu I/Zh| Th [1h1/2] 2h 3h 4h
Epaisseur du mur 10 | 1 13 [ 15 |20 | 25
Enrobage des aciers 1 2 3 4 6 7
Wtilisation Dimensions des blocs Type de bloc Classe de Degré Degre Degré
{Lxép.xH) mum résistance CF PF SF
Cloison 5005:100:200 Creux, 1 rangée, 3 alvéoles B40 1JZH 1H -
coupe-feu 5001006200 Plein B0 1H30 6H -
Mur 5002 000 200 Creux, 2 rangges, & alvéoles B0 1H30 4H -
coupe-feu non 5001 500200 Perfioré B0 3H - -
porteur S002 006 200 Creux, 3 rangées, 9 alvéoles Ba0 4H - -
5001 500200 Creux, 1 rangée, 4 alvéoles B40 1H30 3H 4H
Mour 500x200:200 Creux, 2 rangées, 6 alvéoles B40 1H 4H 4H
coupe-feu por-
teur E005200:200 Creux, 3 rangées, 9 alvéoles B40 4H 6H 6H
50052006200 Perforé B120 6H 6H 6H

Il convient néanmoins d’étre prudent avec l'utilisa des valeurs des tableaux ci-dessus dans la
mesure ou ces valeurs ne sont qu’indicatives aoné pas représentatives de tous les bétons en
termes de résistance au feu.

Pour mémoire :

- la stabilité au feu SF est équivalente au degré R

- le degré pare-flammes PF est équivalent au dego# RE, suivant que la structure soit
respectivement étanche (aux flammes et aux gaashauétanche (aux flammes et aux gaz
chauds) et résistante (mécaniquement) ;

- le degré coupe-feu CF est équivalent au degré&@UEREI, suivant que la structure soit
respectivement étanche (aux flammes et aux gazdshatiprésentant une isolation thermique
ou étanche (aux flammes et aux gaz chauds), présamarisolation thermique et résistante
(mécaniquement).
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[1I-6. Délai d’intervention en cas d’absence de gatiennage (article 22-9)

Rappel du libellé du dernier alinéa de I'article@8e I'arrété du 3 octobre 2010 :

En l'absence de gardiennage des installations, ispasitif d’alerte permet une intervention
dans les trente minutes suivant le début de la.fiuit.]

Commentaire :

L’intervention dans les trente minutes vise I'exfaot et non les services publics d’'incendie et
de secours.

24 [ 77



Guide de lecture des textes « liquides inflammeable version octobre 2013

Partie IV : Particularités de certains réservoirs e liquides inflammables
(arrété du 3 octobre 2010)

IV-1. Eléments de doctrine relatifs aux réservoirsi double paroi

L’arrété du 3 octobre 2010 introduit dans la régatation francaise la technologie récente de
réservoir a double paroi. Cette technologie permienéliorer la sécurité des réservoirs sur de
nombreux points tout en soulevant de nouveaux poifdttention que l'arrété s’attache a
encadrer au travers des dispositions prévues danarscle 25.

Afin que cette technologie soit correctement pasecompte dans les études de dangers,
note du 4 décembre 2Fl@ompléte les dispositions de I'arrété du 3 oct@®®0, d’'une part en
définissant les phénomeénes dangereux a étudierésene d'un réservoir a double paroi et une
meéthodologie permettant d’évaluer l'intensité défste qu'ils sont susceptibles de produire, et
d’autre part, en identifiant des points qui médtent d’étre examinés par I'exploitant dans le
cadre d’un nouveau projet.

Rappel de l'article 25-1 de I'arrété du 3 octolié@:

[...] La capacité de rétention est dimensionnée daiana a respecter les exigences du point
20-1 du présent arrétée.

Rappel de l'article 20-1 de l'arrété du 3 octolyé@:

A chaque réservoir [...] est associée une capacitétmtion dont la capacité utile est au moins
égale a[...] 100 % de la capacité du plus grand rési associé.

Commentaires :

Pour le dimensionnement des réservoirs a doubt, paconvient de tenir compte également du
volume des eaux d’extinction d’'un éventuel incendfour I'espace annulaire, il pourra ainsi
étre recherché un volume égal a la somme du votleniguides inflammables susceptible d’étre
contenu dans le réservoir et du volume des eauxin@ion susceptible d’étre utilisé en cas
d’un incendie de rétention. Pour ce dernier voluendéfaut de calcul particulier, il pourra étre
considéré un volume d’eau d’extinction correspomdarune hauteur de 15 cm de l'espace
annulaire.

IV-2. Regles d'implantation des réservoirs

Rappel du libellé du dernier alinéa de I'articled&]’arrété du 3 octobre 2010 :

Les dispositions de cet article ne s’appliquent pag réservoirs reconstruits a la place d’'un

réservoir existant lorsque ce nouveau réservoir @sstiné a contenir le méme liquide
inflammable dans des quantités au plus égales.

Commentaires :

L'article 10 de l'arrété du 3 octobre 2010 ne comeeue l'implantation des réservoirs de
liquides inflammables vis-a-vis des autres résesvoie liquides inflammables de la méme
rétention.

5 Note relative & la modélisation des effets liéx ahénoménes dangereux pouvant survenir sur umvoésele liquides
inflammables a double paroi.
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L'article 11 de l'arrété du 3 octobre 2010 défiles regles d'implantation des réservoirs de
liquides inflammables vis-a-vis des rétentions wms. Pour I'application de cet article, il
apparait opportun de suivre la méme logique quke i l'article 10 s’agissant des cas de
réservoirs reconstruits a un emplacement existaght eapacité inférieure ou égale a la capacité
du réservoir a remplacer. En ce sens, dans le'easa@mplacement « réservoir pour réservoir »,
I'exemption du dernier alinéa de l'article 10 p&ué¢ dupliquée aux exigences de l'article 11. Par
conséquent, l'acceptabilité d'un tel projet dorteéjugée au regard des criteres de doctrine
habituels ¢irculaire du 10 mai 2010

Par ailleurs, la notion de méme liquide inflammadbtét étre interprétée comme présentant le
méme niveau de risque ou un risque moindre, enntemampte des -caractéristiques
d’'inflammabilité (voir aléas) ou de dangerosité pbenvironnement du liquide concerné (selon
proximité éventuelle de cibles particuliéres).
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Partie V : Vannes de pied de réservoir de liquidemflammables (article 26-5
de I'arrété du 3 octobre 2010)

Rappel du libellé du®ialinéa de l'article 26-5 :

Les tuyauteries d’emplissage ou de soutirage ddtamicdans le réservoir au niveau de la

phase liquide sont munies d'un dispositif de feaneepour éviter que le réservoir ne se vide
dans la rétention en cas de fuite sur une tuyaeteéle dispositif est constitué d'un ou plusieurs
organes de sectionnement. Ce dispositif de fermedst en acier, tant pour le corps que pour
'organe d'obturation, et se situe au plus pres lderobe du réservoir tout en permettant

I'exploitation et la maintenance courante.

Commentaires :

Sont concernées par cet alinéa les tuyauteriespli&sage et de soutirage du réservoir, ce qui
exclut :

- les tuyauteries de purge de fond de réservomr@anormalement fermée et utilisée sous la
surveillance d'un opérateur) ou prise d'échantillon

- les tuyauteries de vidange en fond non dédiéksxploitation normale, quelle que soit la
fréequence de sollicitation,

- les piquages platinés,

- les piquages d’instrumentation (prise de niveau).

Les piguages plongeants ne sont également pasrnéscs des dispositions sont prises pour
eviter toute vidange du réservoir par siphonnageasnde perte de confinement de la tuyauterie
(ce qui peut se faire, par exemple, en percantatih @rifice au niveau de la phase gaz sur le
piquage plongeant pour éviter I'effet siphon oypkagant un casse vide en partie haute).

Par ailleurs, s’agissant de la vidange d’'un régerilcest a noter que la stratégie a adopter par
'exploitant peut étre différente selon que le résg en question se situe ou non dans la
rétention ou la sous-rétention incendiée.

Dans le cas ou le réservoir ne se situerait pas aréetention (ou la sous-rétention, lorsqu’elle
existe) en feu, I'exploitant peut juger de la nséitésle vidanger le réservoir, apres avis éventuel
des services publics d’incendie et de secours.

Dans le cas ou le réservoir se situerait danstémtién (ou la sous-rétention, lorsqu’elle existe)
en feu, la fermeture du dispositif d'obturation $es lignes d’emplissage ou de soutirage
intervient automatiquement, conformément au troisiealinéa de l'article 26-5 explicité ci-
dessous, sauf dans le cas des dispositions altemgrévues aux®2® 5 et 6™ alinéas de
l'article 26-5.

Rappel du libellé du®3®alinéa de l'article 26-5 :

La fermeture s’effectue par télécommande ou paroact’un clapet anti-retour. En cas
d’'incendie dans la rétention, la fermeture est audtique, méme en cas de perte de la
téléecommande, et I'étanchéité du dispositif de &une est maintenue.

Commentaires :

Sauf a faire usage des dispositions alternativésues aux 4" 5™ et 6™ alinéas de I'article
26-5, trois fonctions d'isolement sont demandeées :

- Fermeture par télécommande ou par action d'un clapgeantiretour : il n‘est pas demandé
de pouvoir rouvrir la vanne. Le clapet antiretost @tilisé pour les tuyauteries d'emplissage.
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Pour le soutirage, il convient d'utiliser une vanc@mmandable a distance ou un clapet
maintenu ouvert par un dispositif permettant dékerer a distance.

Fermeture automatique en cas d'incendie dans la réntion : cela ne signifie pas la mise
en place obligatoire d’une détection d’'incendi€’ah asservissement. La fermeture peut étre
réalisée par usage d'un organe & sécurité pdsitivepar usage d'un dispositif fusible sur
clapet.

Maintien de I'étanchéité du dispositif en cas d'inendie dans la rétention :c'est la notion

de « sécurité feu ». Cette tenue au feu fait I'nbgediverses normes ou standards, tels que la
norme NF EN ISO 10487 la norme BS 6755%20u le standard APl 607 (les vannes
anciennes peuvent répondre a I'un de ces deuxalsrdcuments). Le respect de ces normes
ou standards permet de justifier la tenue au feis hexploitant peut également justifier cette
tenue par un procées-verbal d'essai spécifique.

Les trois fonctions peuvent étre assurées parquusiypes d’organes. Le tableau suivant donne
guelgues exemples classiques de configuratiom ¢hish limitative) :

Fermeture a distance " , Etanchéité
i , En cas d'incendie, fermeture
Type de montage (ou action d'un . dans
automatique . :
clapet) l'incendie
Vanne Via téléecommande Via perte de I'air (vanne fermée par | Corps de
télécommandée, manque d'air), fusion du rilsan vanne
servomoteur d'arrivée d'air ou bouchon fusible « sécurité
pneumatique feu »
Vanne Via télécommande Via perte de la commande si la varjn€orps de
télécommandée, est a sécurité positive (rare pour |egnne
servomoteur trés grosses vannes a motorisatiensécurité
électrique électrique) feu »
Via :

- protection ignifuge dans la partie
exposée au feu du céble de
commande depuis le dispositif gde
détection jusqu’a la motorisation

- protection ignifuge dans la partie
exposée au feu de la motorisation ;

- asservissement a détection feu

Vanne Via téléecommande Clapet (remplissage) / Systeme fusibl€lapet sécurité
télécommandée + sur clapet (soutirage) feu

clapet*

Vanne manuelle | Clapet (remplissage) /| Clapet (remplissage) / Systeme fusipManne étanche
(entre clapet et Fermeture a distance | sur clapet (soutirage) et clapet
réservoir) + clapet | du clapet (soutirage) sécurité feu

10
11

Selon le rapporf210 de I'INERIS, un organe a sécurité positive impliqune mise en situation sécuritaire stable et
maintenue dans le temps de ce méme organe en qastded'utilité (par exemple, un incendie déttaitrivée de I'énergie
de commande d’une vanne et provoque sa fermettwenatique).

Norme relative aux « Essais des appareils deettierie - Exigences de I'essai au feu » (versiawriti2010).

Norme relative aux « Essais des vannes. Spédiiitapour les essais de type incendie » (versijuitlet 1987, retrait en
novembre 2004).

Standard relatif aux « Fire Test for Soft-Seatedr@ur-Turn Valves » (4éme édition, version de n&3).

Pour certaines configurations, il peut étre Wdilime vanne et un clapet antiretour, en particslierdes vannes d’important
diamétre a motorisation électrique (la vanne restg@osition en cas de perte de la commande). & estter que le clapet
permet également de s'affranchir du phénomene ceup« de bélier » en cas de fermeture inopinée atgahe de
sectionnement en phase de remplissage, mais n'eengégs la mise en dépression de la tuyauterie fqui étre
préjudiciable &a tenue dans le cas d’un important diamétre) feirmeture inopinée survient en phase de vidange.
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Rappel du libellé des’® 5™ et 6™ alinéas de I'article 26-5 :

Des dispositions alternatives peuvent étre préwpaesarrété préfectoral sous réserve de la mise

en place d'une organisation et de moyens d’intdreerde I'exploitant disponibles visant a :

- assurer que le temps total de détection et d’irgetion est inférieur a 60 minutes ;

- assurer la tenue au feu des tuyauteries et de léguipements (supportage, brides et presse-
etoupes) présents dans la rétention pendant ausy&iminutes.

Commentaires :

Des dérogations sont possibles compte tenu desulliffs technico-économiques de mise en
ceuvre des technologies prévues au titre des alpréagdents, notamment pour des réservoirs
de grande capacité (raffineries, sites pétrochiesqudépodts de brut, etc.). Pour obtenir une
dérogation, l'exploitant doit fournir des garantissr la durée de tenue mécanique des
tuyauteries et de leurs équipements présents dan®téntion lorsqu’ils sont exposés a
I'incendie ainsi que sur le délai de détection de l'incersti@le premiére intervention pour le
refroidissement des équipements exposeés a l'ineglasque nécessaire.

A titre d’exemple de disposition alternative, I'déaigpant a la possibilité de déroger a I'objectif de
fermeture automatique de la vanne s’il met en ptlsemoyens garantissant la tenue au feu de la
tuyauterie (dont les vannes) pendant au moins &0tes. Le recours a cette dérogation peut étre
envisagé dans le cas ou la circulation de liquatesda tuyauterie, due a la vidange du réservoir,
viendrait abaisser suffisamment la température e e cette tuyauterie, favorisant ainsi sa
tenue au feu. La fiche 7 du guide GESIP 2011/Cdctute de la réglementation sur le stockage
de liquides inflammables » (version du 21/09/208ibnne des éléments méthodologiques
complémentaires.

Pour les raffineries et anciennes raffineries,désogations déja obtenues au titre de I'ancienne
circulaire du 6 aodt 1998 restent valables, damsdaure ou les moyens de compensation prévus
sont toujours en place.
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Partie VI : Inspection des réservoirs de liquidesnflammables (article 29 de
I'arrété du 3 octobre 2010)

VI-1. Cas général des réservoirs a axe vertical

Pour plus de détails sur le contenu des différentgsections a réaliser sur les réservoirs aériens
verticaux de liquides inflammables visés par l@ei29 de l'arrété du 3 octobre 2010, il
convient de se référer aguide professionnel DT 94l est a noter que I'exploitant peut
néanmoins mettre en ceuvre des méthodes différgitesjustifie.

De maniere générale, une visite détaillée horsoitgpion (inspection interne) est obligatoire, au
sens de l'arrété du 3 octobre 2010 et/oliateété du 4 octobre 201,dans les cas figurant dans
le tableau de synthese suivant :

Capacité réelle du P " i’
réservoir >10ntet | >100nTet | >500 nT et

Catégorie de <10m | “yoon? | <s00m | <1s00m | > 1500m

liguide inflammable

A (coeff. 10) Pas Inspection Inspection Inspection Inspection
d’'inspection | interne selon |interne selon |interne selon |interne selon
interne AM du AM du AM du AM du

03/10/10 03/10/10 03/10/10 03/10/10

B (coeff. 1) Pas Pas Inspection Inspection Inspection
d’'inspection | d'inspection | interne selon |interne selon |interne selon
interne interne AM du AM du AM du

03/10/10 03/10/10 03/10/10

C (coeff. 1/5) Pas Pas Inspection Inspection Inspection
d’'inspection | d’'inspection | interne si interne selon |interne selon
interne interne respectdes |AMdu AM du

criteres AM du| 03/10/10 03/10/10
04/10/10

(phrases de

risques ou

mentions de

dangers)

D (coeff. 1/15) Pas Pas Inspection Inspection Inspection
d’'inspection | d’inspection |interne si interne si interne selon
interne interne respect des respectdes |AM du

criteres AM dul critéres AM du| 03/10/10
04/10/10 04/10/10

(phrases de | (phrases de

risques ou risques ou

mentions de | mentions de

dangers) dangers)

Nota : en cas de réservoir compartimenté compretestliquides inflammables de catégories
différentes, I'ensemble des liquides inflammablestenus dans le réservoir est assimilé a la
catégorie du liquide le plus inflammable.

Par ailleurs, au titre de l'arrété du 3 octobre @O0les réservoirs peuvent étre dispensés
d’inspection interne, des lors qu'ils ne sont pax@ntact direct avec le sol et si leur paroi est
entierement visible de I'extérieur, hors pointsdeportage (cas des réservoirs sur pieds).
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VI-2. Cas particulier des réservoirs a axe horizordl

Les réservoirs aériens horizontaux de liquidesimfhables visés par l'article 29-1 de l'arrété du
3 octobre 2010 doivent faire I'objet de visitesndjpection qui peuvent étre de méme nature que
celles définies au titre du plan de modernisaties bhstallations industrielles. Toutefois, ces
réservoirs peuvent étre dispensés de visite didilbrs exploitation, telle que définie en article
29-4 de l'arrété du 3 octobre 2010, deés lors gn@ssont pas en contact direct avec le sol et si
leur paroi est entierement visible de I'extériéwars points de supportage.

Par ailleurs, il est a noter que geide DT 94évoqué au point précédent n'est pas adapté aux
réservoirs aériens horizontaux. Le contenu detegisi réaliser sur ce type de réservoir peut étre
défini en s’appuyant sur les bonnes pratiques psifanelles, notamment dans les secteurs du
pétrole et de la chimie (a ce titre,geide DT 94mentionné ci-dessus peut éventuellement servir

de référence).

VI-3. Précisions sur la fréquence des inspection®ts exploitation détaillée

Rappel du libellé du®7alinéa de I'article 29-4 de I'arrété du 3 octoBfd.0 :

Les inspections hors exploitation détaillées sadlisées aussi souvent que nécessaire et au
moins tous les dix ans, sauf si les résultats daaiéres inspections permettent d'évaluer la
criticité du réservoir a un niveau permettant deager I'échéance dans des conditions prévues
par un guide professionnel reconnu par le ministrargé du développement durable.

Commentaire :

La mise en place d'une méthode RBI, comme prévlepguide DT 94 peut conduire, pour le
méme réservoir, en application de cette disposiiame périodicité de visites d’inspection hors
exploitation systématiquement supérieure a 10 ans exceéder 20 ans (une périodicité de 20 ans
est théoriguement possible mais, aux dires desrisxpale est dans la réalité difficilement
envisageable). La regle doit s'interpréter en c#@rant que, sous réserve de la bonne application
du guide DT 94 le délai entre deux inspections consécutives ptratsupérieur a 10 ans sans
dépasser 20 ans (délai de 10 ans auquel s'ajouteport maximal de 10 ans si I'étude RBI le
permet entre l'inspection n et I'inspection n+1).

Rappel du libellé des@®a 5™ alinéas de l'article 29-7 de l'arrété du 3 octoP@dO :

Les réservoirs dont la derniere inspection horsleixgtion détaillée remonte a :

- avant 1986, font I'objet d'une inspection hors eitption détaillée avant fin décembre 2012 ;

- 1987 et 1988, font l'objet d'une inspection horpl@xkation détaillee avant fin décembre
2014 ;

- 1989 et 1990, font l'objet d'une inspection horpl@xation détaillée avant fin décembre
2016.

Commentaire :

Pour les réservoirs dont la derniere inspectioerirg a été réalisée apres 1990, I'exploitant doit
proposer pour chaque réservoir visé une échéancetalsation d’'une nouvelle inspection
interne, en fonction de la charge de travail aiséalsur 'ensemble du site et des potentielles
contraintes de logistique susceptibles d’étre retrées (mouvements, nombre de bacs
concernés, disponibilité, etc.), sans excéder 2020.
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Néanmoins, il convient de considérer le cas pdrticules réservoirs dont les conclusions de
'application d’'une méthode de type RBI (en patigy une des méthodes visées dans le guide
DT 94 lors de la derniére inspection interne, lorsde’el été réalisee aprés 2000, ont conduit a
programmer la prochaine inspection interne a uhéace prévue apres 2020.

Rappel du libellé du dernier alinéa de I'article 28le 'arrété du 3 octobre 2010 :

Pour les réservoirs n‘ayant jamais fait I'objet mkuinspection externe ou hors exploitation
détaillée, la premiere inspection hors exploitatgtaillée a lieu dans un délai maximum de dix
ans a compter de la date de publication du préaenété.

Commentaire :

Le délai de 10 ans peut étre éventuellement rdaubaisse, notamment si une visite de routine
ou une inspection externe détaillée réalisée d@atmps a permis d'identifier une anomalie
significative.

VI-4. Précisions sur la date de réalisation de larpmiére visite de routine et de la premiere
inspection externe détaillée

Pour les installations existantes, les article 29-29-3 de I'arrété du 3 octobre 2010 ne fixent
pas d'échéance pour la réalisation respectivemenia doremiére visite de routine et de la
premiere inspection externe détaillée, mais seulemhes périodicités de contrble de 1 et 5 ans.
Afin que I'échéance de visite de routine définie mplan d’'inspection soit cohérente avec
'échéance fixée pour I'établissement de ce pldanjg& 2012), il convient de retenir que la

premiére visite de routine doit étre réalisée as pard le 30 juin 2013.

Par alilleurs, la premiére inspection externe détildoit étre réalisée au plus tard le 16
novembre 2015 (délai de 5 ans a compter de laddapeiblication de I'arrété du 3 octobre 2010).
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Partie VIl : Défense contre I'incendie dans une réntion et/ou un réservoir
de liquides inflammables (article 43 de I'arrété du3 octobre 2010)

VII-1. Stratégie de lutte contre I'incendie —Régime d’autonomie et de non-autonomie

Au sens du premier alinéa de l'article 43-1, I'exjint doit disposer d’une stratégie de lutte
contre l'incendie pour faire face aux incendiescatibles de se produire dans ses installations
et pouvant porter atteinte, de facon directe ourguate, aux intéréts mentionnés a l'article L.
511-1 du code de I'environnement

Lors de I'élaboration de I'arrété, les scénariogéférence listés au deuxiéme alinéa et suivants
de larticle 43-1 (incendie de rétention, de réeatvde récipients mobiles ou d’équipements
annexes aux stockages) ont été identifies commeasod dimensionnants pour la défense
incendie. Dans certains cas trés particuliers spmedant par exemple a des modalités
spécifiques de stockage, I'exploitant peut ava@niifié dans son étude de dangers des scénarios
dimensionnants en termes de moyens de défensaliacéifférents des scénarios de référence.
Dans ces cas tres particuliers, ces scénarios mteegalement étre pris en compte dans la
stratégie de lutte contre l'incendie, a I'exceptes scénarios conduisant a des phénomenes de
probabilité trés faible qui sont utilisés pour #Bbration des plans de secours externes (PPI).

Pour les scénarios de référence et le cas écltesanas tres particuliers cités dans le paragraphe
précédent, l'article 43-1 et les suivants prévoidatix régimes de défense possibleavec
I'obligation pour chacun de ces scénarios de depagiel que soit le régime de défense retenu,
des ressources en eau et émulseur, moyens néesgsair son extinction, avec un calcul des
guantités nécessaires différent selon le réginséfEnse retenu.

Les deux régimes de défense possibles sont :

- le régime dautonomie des lors que I'exploitant ne fait pas appel aervises publics
d’'incendie et de secours dans sa stratégie, celpgavant, le cas échéant, établir des
protocoles d'aide mutuelle ou des conventions dait dorivé. Dans ce régime, le
dimensionnement des moyens de lutte contre l'ineepdt réalisé selon les exigences de
'annexe 5 de l'arrété du 3 octobre 2010.

Par ailleurs, en cas de régime d’autonomie, cordamant au deuxieme alinéa du § 4.1 de la
circulaire du 12 janvier 2014 en cas de situation accidentelle, «[...] Il esthsitable que
I'exploitant ou son représentant informe les sawipublics d’incendie et de secours de la
survenue et de I'évolution d’'un événement ayantdadnau déclenchement du plan
d’opération interne. [...] »;

- un régime denon-autonomie dés lors que l'exploitant fait appel de maniéotale ou
partielle aux services publics d’incendie et deoses dans sa stratégie. Dans ce cas, le
dimensionnement des ressources en émulseur etda da I'extinction sont définis selon les
exigences du chapitre 5 derlarme NF EN 135652

De maniere générale, I'exploitant ne peut pas pdeeétre sous un régime d’autonomie pour
une partie de son stockage de liquides inflammadalasn scénario d’accident donné et étre sous
un régime de non-autonomie pour une autre partiendme stockage ou un autre scénario
d’accident.

Toutefois, dans des cas particuliers, comme un grstockage de liquides inflammables isolé
géographiquement des autres installations de gjecita liquides inflammables du site, il peut

12 Circulaire du 12 janvier 2011 relative a l'articiite entre le plan d’opération interne, I'interviemt des services de secours
publics et la planification Orsec afin de traites kituations d’urgence dans les installationséks
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étre accepté deux stratégies différentes : unégtead’autonomie pour le parc de stockage et
une stratégie de non-autonomie pour les autresllimdbns de stockage. Dans ce cas, le

dimensionnement des ressources en émulseur et rfée dde

I'extinction sont définis

respectivement selon les exigences de I'annexel@mété du 3 octobre 2010 et les exigences
du chapitre 5 de la nornidF EN 13565-2

Le logigramme ci-aprés permet d'illustrer les diffiétes démarches qui s’offrent a I'exploitant
selon sa situation actuelle :

Exploitant déja autonome et
souhaitant le reste

poTT L _____________ :

information de Finspection des

Exploitant souhaitant devenir
autonome (sans en avaoir les
moyens)

Exploitant souhaitant recourir aux
secours publics

h 4

k4

Information des secours puhblics

Demande aux secours publics

—

pendant période transitaire
(echeance : fin 2012)

'

(echeance : fin 2012)

'

ICPE souhaitable

Non !
— ; Reéponse I
Maoyens de l'arréte préfectaral Pas de réponse ‘ !
____________ eventuellemnent complétes par mayens - ' ) ou
) publics
{période 2013-2018) Information de l'inspection des
ICPE
r [sous 1 mais)

Information de l'inspection des
ICPE
(sous 1 mois)

|

Accord formalisé
(écheance : fin 2013)

h

Trawvaux eventuels de mise en Information de linspection des
ICPE

(echeance : fin 2013)

v

Travaux de mise en conformité

(echeance : fin 2020)

+_1

L conformité = ————
(echeance : fin 2018)
Autonomie

—» Dimensionnement des moyens d’'extinction selon

Becours aux secours publics
Dimensionnement des moyens d'extinction selon

I'annexe 5§ de I'arrété du 3 octobre 2010 le chapitre 5 de |a norme NF EN 13565-2

(*)

Un exploitant peut étre considéré comme « dé&jgopnome » quand son autonomie repose
sur des moyens répondant directement aux exigeleckasrrété du 3 octobre 2010.

Un exploitant peut étre également considéré comuaigacautonome » quand ses moyens
répondent a des exigences réglementaires speafmueite prévalant avant I'entrée en
vigueur de l'arrété du 3 octobre 2010 conformes @igpositions techniques fixées dans
les anciennes instructions rendues obsolétes pegfdmte réglementaire visée par le
présent guideirgstruction technique du 9 novembre 1989 et cincalau 6 mai 199%
méme si le fait de disposer de ces moyens n'atpest@le la conformité aux exigences de
I'arrété du 3 octobre 2010 : par exemple, pourtifetion au canon d'un incendie de
réservoir d’hydrocarbure non additivé, I'ancierninstruction technique du 9 novembre
1989fixait un taux d’application de solution moussade&e5 |/m2.min alors que, dans le
méme cas, le taux de I'annexe 5 de I'arrété dut@ome 2010 est fixé a 7 I/m2.min.

Si I'exploitant souhaite conserver son autonomiedevenir autonome, il convient qu'il
en informe I'inspection des installations classdledoit ensuite adapter ses moyens pour
rester autonome selon les régles édictées paétéadu 3 octobre 2010, avant fin 2018.
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Particularités du régime de non-autonomie :

S’agissant du régime de non-autonomie, les moyehkgs sont limités aux moyens humains et
aux mateériels non-consommables. A ce titre, I'ekaid doit fournir les quantités d’émulseur
(éventuellement via l'aide ou le protocole évoquélassus) et d'eau (réserve ou source
inépuisable) nécessaires a I'extinction des ineandisés a l'article 43-1 de I'arrété du 3 octobre
2010 considérés pour déterminer le régime de défdrapport de moyens de pompage par les
services publics d'incendie et secours est envida@lgemoyennant leur accord préalable, comme
évoqué ci-dessous.

Le recours aux services publics d'incendie et deowes devait étre demandé avant le 31
décembre 2012, en précisant la stratégie reteremyrs temporaire le temps de réaliser
d’éventuels travaux pour étre autonome ou recoarm@anent). Ce recours est demandé par
courrier étayé d’éléements techniques (par exempéaties de plan de défense contre I'incendie
ou de POI, suivant le cas). L'inspection des itati@ns classées est informée de cette demande
de recours (par exemple, inspection en copie duieowe I'exploitant). Afin que les services
publics d’incendie et de secours puissent défililis sont en mesure d’apporter une réponse
adaptée, le courrier doit comprendre les élémernsusts :

- des éléments d’appréciation des risques a coparrles services publics d’incendie et de
secours ;

- les moyens de lutte contre I'incendie propresxploitant ou dont il s’est assuré le concours ;

- l'organisation actuellement mise en place paxgdleitant vis-a-vis de la lutte contre
'incendie.

De plus, ce courrier peut utilement comprendreauauation par I'exploitant de I'écart entre ses
moyens (ou ceux dont il s’est assuré le concourgsemoyens nécessaires complémentaires
dont il aurait besoin.

L'acceptation ou le refus du régime de non-autoeomst basé sur l'analyse du service
d’'incendie et de secours (SIS), cette analyse puuere menée sur la base du Schéma
Départemental d’Analyse et de Couverture des RB(BDACR?), en s'assurant que le
réglement opérationnéldépartemental (RO) est compatible avec une matidis de moyens
nécessaires a l'extinction.

1* cas:

L’'analyse des services publics d’'incendie et degexcpeut conduire ces derniers a répondre
positivement a la demande de I'exploitant de préglans sa stratégie le recours aux moyens des
services d’'incendie et de secours. Cette réportséveatuellement assortie d’'une demande de
mise en place de moyens complémentaires par I'éapto Pour la formalisation de l'accord
prévu a larticle 43-2-2, il est attendu un avissifib sur la cohérence des moyens nécessaires
complémentaires sollicités par I'exploitant aves eoyens des services publics d’incendie et de
secours.

Cet avis des services publics d’incendie et dewssaest formalisé par un courrier a lI'exploitant.

Cet avis ne constitue pas un engagement de rédbdéigilus, cet avis n’entraine pas un transfert
de responsabilité de I'exploitant a la chargealedrité de police compétente car il ne s'agit pas
d'une «convention » passée avec les servicescpulllincendie et de secours mais d'une
réponse positive a une sollicitation (sans valeamtractuelle) qui releve de leurs missions de
service public. Cet avis ne conduit pas a rendraligpositions de 'arrété ministériel opposables
aux services d’incendie et de secours.

¥ Le SDACR est défini en article L. 1424-7 du Code géindes collectivités territoriales.
" Le réglement opérationnel est défini en articlé 424-4 du Code général des collectivités territesia
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2*Mecas:

L’analyse des services publics d’incendie et deosec peut également conduire les services
publics d’'incendie et de secours a demander albempt d’avoir les moyens correspondant a un
régime d’autonomie, ce qui n'exclut pas qu’ils eggy@ant les moyens a l'alerte comme prévu a
l'article L. 1424-2 du code général des collecésiterritoriales.

Pour cela, les services publics d’'incendie et dewes peuvent mettre en avant une insuffisance
des moyens humains et matériels notamment au rega8DACR et du réglement opérationnel
départemental (par exemple dans les zones du départ ou la capacité d’intervention des
services publics d’'incendie et de secours est juggenpatible avec les besoins de I'exploitant).

En cas d’absence de réponse des services pubilicgiadie et de secours avant le 31 décembre
2013, apres demande par le préfet aupres de ocdsesed’'une confirmation que I'absence de
réponse a I'exploitant vaut avis défavorable q@antecours des moyens publics, I'exploitant est
considéré comme devant assurer son autonomie.

L'inspection des installations classées est tenieemée par I'exploitant de I'avis émis par les
services publics d’'incendie et de secours.

VII-2. Contenu du plan de défense incendie

Le plan de défense incendie doit permettre a latqht de justifier :

- la disponibilité et 'adéquation des moyens déelgontre I'incendie avec la stratégie définie,
notamment au regard de :

- la cinétique de mise en ceuvre de ces moyens gaport a celle des phénoménes
dangereux définis dans I'étude de dangers ;

- l'exposition des personnels d’intervention (indére aux effets létaux ou létaux
significatifs suivant le degré de protection indivelle et le niveau d’entrainement). Dans
tous les cas, lintervention dans des zones d®ftbermiques supérieures au seull
d’exposition de 5 kW/m2 nécessite une formationuat entrainement du personnel
d’intervention qui doivent étre justifiés ;

- la portée des moyens d’extinction en fonctionftilesthermiques engendrés.

- le bon dimensionnement des facteurs F1 et FZasrde régime d’autonomie et de recours a
des émulseurs « particulierement performants »p@ifit B de I'annexe 5 de l'arrété du 3
octobre 2010). En particulier, les délais pris empte doivent pouvoir étre tenus a toute
heure du jour et de la nuit. Lguide GESIP n°2012-02 intitulé « Extinction de feilex
rétention de liquides inflammables : emploi d’éreuls particulierement performants »
version du 7 juillet 2013 apporte des clarificaicur ces parametres ;

- les débits d’eau et d’émulseur des installatiidxess pris en compte dans la stratégie retenue.
Ces débits doivent étre corroborés par des mesaedisees lors de tests ou d’exercices.
Seules les solutions moussantes foisonnées sgas@n compte dans les débits d'extinction.

Sauf dans le cas d’'une étude de dangers, la régutiar plan de défense incendie vis-a-vis des
différents critéres susmentionnés n'a pas vocatifaire I'objet d’'une instruction systématique.

Cette régularité peut néanmoins étre examinée ldanadre de visites d’inspection, avec une
priorité pour les cas d’autonomie (car non examipgsles services publics d’incendie et de
secours).

Le contrble des dispositions et des moyens préwsite du plan de défense incendie de
'exploitant est a réaliser lors de visites dinsfpgn, avec un niveau de priorité a fixer
indépendamment du régime d’autonomie ou de nomauni@ choisi par I'exploitant. Lorsque
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la stratégie prévoit le recours a des moyens extéri(consommables ou non), il est souhaitable
gue le bon fonctionnement des conventions et aidgselles soit vérifié lors d’exercices.

Concernant la disponibilité des ressources en @apoint particulier peut étre vérifié lors des
visites d’inspection, notamment vis-a-vis des cbads d’'étiage, de crue, le cas échéant, ou de
I'état des réseaux (travaux).

L’organisation de visites conjointes avec les smwipublics d’'incendie et de secours est une
bonne pratique.

VII-3. Stratégie de sous-rétentions (article 43-3)5

La stratégie de sous-rétentions a pour principdojectifs de :

- fractionner une rétention de grande surface ars-sétentions pour prendre en compte le
retour d’expérience qui met en exergue la diffi€utt’extinction d’'une surface en feu
maximale de 6000 m? ;

- éteindre l'incendie avant débordement dans ume aous-rétention (donc limiter la surface
en feu) ;

- réduire les besoins en moyens d’extinction.

Pour atteindre ces objectifs, plusieurs mesuresifguées sont fixées, en sus des moyens
d’extinction prévus pour la rétention en feu vogsin

- la mise en place d'un tapis de mousse préventiDd5 métre dans les sous-rétentions en
surverse de la rétention en feu ;
- I'entretien du tapis de mousse préventif au @application de 0,2 I/m2/min.

- L’application d’une stratégie de sous-rétentiogsessite a minima que les murs ou merlons
des rétentions concernées résistent a la presgaiique engendrée par les produits
susceptibles d'y étre contenus, telle que défimepeemier alinéa de l'article 22-2-1 de
l'arrété du 3 octobre 2010.

Pour atteindre l'objectif de stabilité au feu desrsnet merlons mentionnée a l'article 22-5 de
I'arrété du 3 octobre 2010, il est recommandé aesarer, dans le plan de défense incendie, que
le positionnement des moyens d'extinction et leisenen ceuvre ne remet pas en cause cette
stabilité, notamment par une potentielle dégradatdue a [I'utilisation de ces moyens
d’extinction (par exemple, action érosive du jet danons).

A titre de bonne pratique, la stratégie de sousnatins peut étre définie en s’appuyant sur le
guide GESIP n 99/32 (version d’ao(it 2003).

Il est a noter que I'élaboration d’une stratégiesdes-rétentions conduit a considérer la cinétique
de débordement de la rétention en feu dans larsbeistion adjacente. Cette cinétique influe sur
le délai de mise en ceuvre du tapis de mousse éukaidétermination du délai de débordement
doit prendre en compte le temps de détectionngsede mise en ceuvre des moyens et le temps
d’extinction (selon I'annexe 5 de l'arrété du 3adme 2010 ou la normEF EN 13565-2en
fonction du régime d’autonomie ou non du site)saqu’un debit de fuite de référence qui peut
étre le débit associé a une bréche égale a 50% dection du plus gros piquage (quand le
diamétre de celui-ci est supérieur a 5 cm) oularéahe équivalente a une rupture totale du plus
gros piquage (quand le diametre de celui-ci egriedr ou égal a 5 cm).

> Méthode de calcul du taux d'extinction de feudigeides inflammables - Circulaire du 6 mai 1999.
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Si 'ensemble des dispositions de l'article 22-2i@ l'arrété du 3 octobre 2010 ne sont pas
respectées, la stratégie de lutte contre l'inceddi¢ étre définie au regard d’'une stratégie de
rétention non fractionnée, c’est-a-dire en preesntompte toute la surface de rétention en feu.

Par ailleurs, le facteur F1 du coefficient opématiel K (cf. point B de I'annexe 5 de l'arrété du 3
octobre 2010) est déterminé par rapport a la séesHion (en termes d’accessibilité, de portée
et d’encombrement).

Enfin, la stratégie de sous-rétention n’est pasnmarte pour les scénarios d’ouverture brutale de
la robe ou du fond du réservoir, lorsque ceux-gb@avent pas étre écartés au regard des critéres
du point B2 du § 1.2.8 de tarculaire du 10 mai 2010

VII-4. Débits de refroidissement des installationsoisines a I'installation en feu (article 43-
3-7)

Rappel du libellé d’une partie de I'article 43-3i& I'arrété du 3 octobre 2010 :

Pour la protection des installations, le dimensiement des besoins en eau est basé sur les
débits suivants : [...]

- refroidissement des réservoirs voisins du résergnifeu exposeés a plus de 12 kw/mz pour le
scénario de référence d’incendie de réservoir :itde Ipar minute et par meétre carré de
surface exposée ou 15 litres par minute et par eng¢rcirconférence du réservoir ;

- refroidissement des réservoirs des rétentions es-sétentions contigués exposeés a plus de
12 kW/mz2 pour le scénario de référence d’incendie&lention ou de sous-rétention : 1 litre
par minute et par metre carré de surface exposédSlitres par minute et par metre de
circonférence de réservoir ;

- protection des autres installations exposées dunthermique supérieur ou égal a 8 kw/mz
et identifiées par I'étude de dangers comme pougan€rer un phénoméne dangereux par
effet domino : 1 litre par minute et par metre @de surface exposée ou 15 litres par minute
et par metre de circonférence de réservoir. [...]

Commentaires :

Pour les réservoirs a axe vertical, les deux méhatd calcul du débit de refroidissement sont
possibles (I.mift.m? de surface exposée ou |. Mim™ de circonférence), le choix de la formule
doit se porter sur le débit le plus exigeant.

Pour tous les autres types d’équipements, il comdautiliser le taux de 1 I.mihm?, sachant
que la surface a considérer est celle de la fagesée au rayonnement.

VII-5. Notion de temporisation (annexe 5)

Rappel du libellé du nota 1 a la fin du point Bl'danexe 5 de I'arrété du 3 octobre 2010 :

La temporisation consiste a réduire le flux therag@gemis par l'incendie par la mise en ceuvre
de moyens d'application de solution moussante dmrtaux est égal a la moitié du taux
d'application nécessaire a I'extinction.

Commentaires :

Suivant la nature de lincendie, I'exploitant adkoix entre la mise en ceuvre de moyens de
temporisation ou la mise en ceuvre directe des nsogiaxtinction. De maniére générale, si la
réduction rapide du flux thermique s'avere nécessda temporisation est une phase
incontournable en attendant d’avoir a dispositiionédgralité des moyens d'extinction.
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La temporisation intervient dans le calcul du facte2 du coefficient opérationnel K ; ce facteur
correspondant au délai de mise en ceuvre des majersnction a compter du début de
incendie. Le facteur F2 peut étre égal a O si dee deux conditions suivantes est respectée :

- l'exploitant dispose d'une détection de préseeckquides inflammables dans la rétention
(détection de gaz ou de liquide) ou d'une détecBonultanée au déclenchement de
I'incendie (telle qu’'une détection de flamme) ;

- dans le cas des sites dont les unités fonctidrerenontinu (raffineries, usines chimiques,
etc.), du personnel d'exploitation ou de survaitk en effectif suffisant est présent en
permanence et peut étre alerté trés rapidementretandie en rétention,

et si I'exploitant démontre que le temps de miseceuvre des moyens a compter de la
détection est inférieur ou égal a la valeur comesiante, suivant le cas de figure, fixée dans
le dernier tableau du point B de I'annexe 5 de &t du 3 octobre 2010.

VII-6. Exigences sur les réseaux et les moyens digction

Rappel du libellé du®ialinéa de l'article 43-3-1 de I'arrété du 3 oc®B010 :

L’exploitant dispose des ressources et réserveganet en émulseur nécessaires [...] a la
prévention d'une éventuelle reprise de ces incendie

Commentaires :

En cas d’autonomie, I'exploitant doit définir dasagtités en eau et en émulseur supplémentaires

a celles fixées pour I'extinction des incendieg@@érence visés en article 43-1 de I'arrété du 3

octobre 2010, en vue de la prévention d’'une évdéiatueprise de ces incendies. Ainsi, il est

recommandé que I'exploitant :

- ne démantéle pas le dispositif de défense ineanttinédiatement apres I'extinction ;

- puisse entretenir le tapis de mousse pendant i6Qtes apres I'extinction, avec un taux
d'application de 0,2 I/m2.min ;

- conserve a minima une lance a mousse préte tagied en cas de reprise, avec un debit
minimal de 500 I/min.

En cas de non-autonomie, les quantités supplémesitaont définies dans la stratégie de lutte
contre I'incendie qui doit faire I'objet d’'un acabipar les services publics d’'incendie et de
secours.

Dans tous les cas, un dispositif de surveillancé étre maintenu aprés I'extinction de
'incendie, pendant une durée suffisante pour efm@émmut nouveau sinistre.

Rappel du libellé du premier alinéa de I'article3t8 de I'arrété du 3 octobre 2010 :

Si le débit d’eau nécessaire a I'opération d’extioc dépasse 240 metres cubes par heure,
l'installation dispose d’un réseau maillé et sentiable au plus prés de la pomperie.

Commentaires :

Le maillage s'entend pour le réseau d’alimentatioreau jusqu'aux départs vers les trongons
ultimes desservant les moyens fixes d’extinctiaoufonnes, déversoirs, canons fixes, etc.). |l
concerne également un éventuel réseau de solutosgante des lors que le mélange est réalisé
au niveau de la pomperie.
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Rappel du libellé du deuxieme alinéa de I'articBe48 de 'arrété du 3 octobre 2010 :

Les réseaux, les réserves en eau ou en émulsdes étjuipements hydrauliques disposent de
raccords permettant la connexion des moyens dausggpaiblics.

Commentaire :

Les raccords ont un diametre normalisé (DN) de ®Q0150 millimétres ou sont equipés
d'adaptateurs normalisés de 100 ou 150 millimédeesliametre. Leur choix est a définir en
concertation avec les services publics d'incentdeesecours, que I'exploitant soit autonome ou
non.

Par ailleurs, I'utilisation de clarinett€sest préférable car elles permettent aux engirgratede
puissance d’étre alimentés par un seul point d'esdyisant ainsi les délais d’établissement et
les longueurs de tuyaux nécessaires.

Rappel du libellé d’'une partie des premier et denna alinéas de l'article 43-3-1 de l'arrété du 3
octobre 2010 :

L’exploitant dispose des ressources et réservesanet en émulseur nécessaires a la lutte
contre les incendies [...] le positionnement et laditonnement des réserves d’émulseur sont
validés par les services d’'incendie et de secours.

Commentaire :

L’exploitant doit justifier dans son plan de déferiacendie la compatibilité entre I'émulseur
choisi et le liquide inflammable pouvant étre misjeu lors d'un incendie, en s’appuyant sur les
normes de classement de I'émulseur. Cette comfiétithvit Etre vérifiée également dans le cas
de protocoles d’aide mutuelle ou de conventiondrdé prive.

Par ailleurs, dans la mesure du possible, le comdiément de I'émulseur sur le site doit étre
réalisé dans des capacités de volume unitaire isupéu égal a 1000 litres, afin de minimiser
une potentielle interruption d’alimentation lorsude opération d'extinction a I'aide de solution
moussante. Il est souhaitable que les volumes dditctmnement et moyens d’acheminement
soient prévus dans le cadre de protocoles d’aideatie ou de conventions de droit privé.

Dispositions relatives aux couronnes d’arrosage rédesrvoirs (a I'exclusion des réservoirs a
double-paroi) :

Les couronnes d'arrosage fixes des réservoirgithfinent accessibles (plusieurs rangées, murets
de rétention trop élevés, etc.) peuvent étre mixézal et solution moussante), de facon a
permettre l'arrosage a l'eau en cas de feu voisiventuellement l'arrosage a la mousse en cas
de feu de rétention si le mélange est foisonnéstl souhaitable que ces couronnes soient
sectionnables séparément du réseau d'eau et cw rd'genulsion et sectionnables réservoir par
réservoir depuis I'extérieur des rétentions.

16Hydrant dont le débit total et le nombre d’oricge refoulement sont supérieurs a ceux d'un patemndie normalisé de
DN 150. Le nombre plus élevé d'orifices de refoudempermet, a partir d'un méme emplacement, de piaetie d’'une
plus grande part du débit d’eau disponible darmtaduite d’arrivée d’eau et d’alimenter a partiurd’seul emplacement
un engin grande puissance disposant de plusieificeesrd’alimentation.
Le nombre d'orifices est fonction du débit disgmei dans la conduite d'arrivée d'eau, le diaméteepitjuage étant
dimensionné en conséquence. Chaque orifice de esfieuit est muni d'une vanne et d’'un bouchon aveimette.
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Moyens de refroidissement et/ou d’'extinction p@asrléservoirs inaccessibles :

En l'absence de dispositifs fixes de refroidissemetiou d’extinction pour les réservoirs
difficilement accessibles (cf. criteres les défaist ci-dessus), I'exploitant doit justifier das s
plan de défense incendie I'atteinte de I'objeatifjuis (refroidissement et/ou extinction) en cas
de sinistre.

VII-7. Qualification et emploi des émulseurs

Rappel du libellé du premier alinéa du point B'darexe 5 de 'arrété du 3 octobre 2010 :

Pour certains émulseurs s’avérant particulierempatformants, ayant satisfait a des tests de
gualification selon des protocoles définis dans desdes professionnels reconnus par le
ministere chargé du développement durable [...].

Commentaires :

Le protocole de sélection et de classification cetdtii décrit dans lguide GESIP n°2012-02
(version du 7 juillet 2013) cité en introductione @Quide décrit également le protocole de
détermination des taux expérimentaux d’extinctioappliquer dans la formule de calcul en
deuxiéme alinéa du point B de I'annexe 5 et doesediverses valeurs de taux expérimentaux
(associés éventuellement a des limitations d'emhg&ierminées et validées suite aux campagnes
d'essais réalisées entre 1995 et 2000.

A noter que le point A de I'annexe 5 de I'arrété3dactobre 2010 définit des taux d’application
de solution moussante valables pour des incendiesétntion ou de réservoir de liquides
inflammables, alors que les taux définis par appilbn du point B de cette méme annexe 5 ne
sont valables que pour les incendies de rétention.

Enfin, la performance des émulseurs employés patisfaire aux taux forfaitaires du point A de
'annexe 5 de l'arrété du 3 octobre 2010 doit étitifiée par I'exploitant. Un certificat de
conformité a la norme NF EN 1568-3 ou NF EN 1568efsion d’aolt 2008) permet d’apporter
la justification attendue.

VII-8. Dispositions spécifiques aux batiments couvis stockant des récipients mobiles

Rappel du libellé des deuxiéme et troisieme alirdmdarticle 43-4 de l'arrété du 3 octobre
2010:

Les dispositions du point 43-3 du présent arrétét semplacées par les dispositions suivantes
pour les batiments couverts stockant des récipiersiles, s’agissant du scénario de référence
précisé au sixieme alinéa du point 43-1 du présendté :

- l'exploitant dispose de moyens de premiere intdi@arpermettant de faire face a un début
d’'incendie de liquides inflammables et réunit lesyens hydrauligues nécessaires afin de
protéger les autres installations ou parties duiftn@nt susceptibles de propager le sinistre ou
d’en augmenter ses effets ainsi que les instatiatiparticipant a la lutte contre l'incendie.

[.]
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Commentaires :

La stratégie de défense contre I'incendie vouluditeaide I'article 43-1 doit également couvrir
les batiments couverts stockant des reécipients lewlde liquides inflammables, que cette
stratégie conduise a un régime d’autonomie ou deaubonomie.

En cas de non-autonomie, I'exploitant doit disp@setinima des moyens visés au second alinéa
ci-dessus afin de lutter contre un départ de feu.

En cas d’autonomie, ces moyens doivent étre cogglén vue de I'extinction du scénario de

référence visé au sixieme alinéa de l'article 48dur dimensionnement peut s’appuyer sur les
dispositions prévues par l'arrété du 16 juillet 20&latif aux stockages en récipients mobiles de
liquides inflammables exploités au sein d'une itedtan soumise a autorisation au titre de la

rubrique 1432 de la nomenclature des installatodassées pour la protection de I'environnement
et présents dans un entrepdt couvert soumis ameéde I'enregistrement ou de l'autorisation au

titre de la rubrique 1510 de cette méme nomendatur
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Partie VIII : Evaluation et réduction des émissionsde COV sur les réservoirs
et les installations de chargement de liquides ifmmables (articles 44 a 49
de l'arrété du 3 octobre 2010 et articles 39 a 44ed’arrété du 12 octobre
2011)

VIII-1. Définitions des différents types d’émission

Rappel du libellé des définitions d’émissions ceséa et diffuse de COV (art. 2 de chaque

arréte) :

- Emission canalisée de COV : toute émission de C@ns datmosphére réalisée a l'aide
d’'une cheminée ou issue d’'un équipement de réduds émissions.

- Emission diffuse de COV : toute émission de CO\$ dlair, le sol et I'eau, qui n'a pas lieu
sous la forme d’émission canalisée.

Commentaires :

Il est fréquent que les émissions canalisées saiessi appelées gaz résiduaires, notamment
dans les textes communautaires. Dans le cadreedesagrétés suscités, les termes « canalisées »
et « diffuses » sont utilisés pour les émissiomsdair.

Pour les stockages et les postes de chargememmigsions canalisées sont celles issues d’'un
dispositif de réduction, généralement de type UdaéRécupération des Vapeurs (URV). Les

emissions des réservoirs, méme si elles sortenuné tuyauterie d'évent, ou les émissions

générées au déome d'un camion-citerne, sont desiénsdiffuses, sauf si elles sont collectées et
traitées (via un dispositif tel qu’'une URV, uneammte de lavage, etc.).

Les émissions fugitives sont une sous-catégorieédessions diffuses. Elles sont principalement
géneérées au niveau des brides, des raccords ptasse-etoupes de pompes ou de vannes.

VIII-2. Cas de I'essence

Rappel du libellé de la définition d’essence et de chaque arrété :

- Essence : tout dérivé du pétrole y compris le séipanol, avec ou sans additif, d'une
pression de vapeur saturante supérieure ou é€gal8 &ilo pascals a une température de
20°C, destiné a étre utilisé comme carburant p@sr\€hicules a moteur, excepté le gaz de
pétrole liquéfié (G.P.L.). Les carburants pour l&ion ne sont pas concerneés.

Commentaires :

La définition est issue de l'arrété du 8 décemi9@51. Elle est nécessaire car les deux textes
fixent des prescriptions spécifiques a I'essence.

Dans cette définition, le seuil de pression de uagaturante est exprimé a 20°C et non plus en
tension de vapeur REID (a 37,8°C) en référence @oxluits pétroliers (cf. définition de la
tension de vapeur REID placée en annexe 3 du présiue). L'essence visée est le produit
commercial (éventuellement non additivé) et nondamble des liquides inflammables de méme
pression de vapeur saturante.

17 P PP PO 2 . . 2
Arrété relatif a la lutte contre les émissionsadenposés organiques volatils résultant du stockkyéessence et de sa

distribution des terminaux aux stations-servicet&xe transpose les dispositions de la directiveggenne n°94/63/CE du 20
décembre 1994.
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Les carburants pour l'aviation visés en fin d’alireont principalement les essences « aviation »
(AVGAS) utilisées dans l'aviation légére. Le careacteur (« Jet A1 » ou équivalent), utilisé
dans I'armée ou dans I'aviation civile, est unidatqui ne répond pas a cette famille pour cause
de pression de vapeur saturante trop faible.

VIII-3. Particularité du champ d’application des pr escriptions de I'arrété du 12 octobre
2011 (article 39)
Rappel du libellé du®ialinéa de I'article 39 de l'arrété du 12 octob@d P :

Les dispositions du présent chapitre 7.1 ne sostgmplicables aux installations de chargement
de navires.

Commentaires :

Les émissions de COV des installations de chargedeenavires ne sont pas visées par l'arrété
du 12 octobre 2011, en raison de I'absence de mggl@ation internationale dans le domaine

maritime sur le sujet de la quantification et dedduction des émissions de COV issues des
citernes des navires.

Par ailleurs, l'arrété du 12 octobre 2011 ne vise tgs émissions liées aux opérations de
chargement (transfert d'une cargaison vrac dacagacité d'un engin de transport) de liquides
inflammables et non les opérations de décharge(transfert d'une cargaison vrac a partir de la
capacité d'un engin de transport) de liquides imffeables. En effet, il apparait que I'opération de
déchargement ne produit quasiment pas d'émiss®@Y/ au niveau de I'engin. Les émissions
de CQV lors du déchargement d'une citerne de toaihspnt produites au niveau du réservoir de
stockage récepteur, du fait des mouvements dedkgpius ou moins importants pendant son
remplissage, mais pas au niveau de la citerneasgort qui se vide progressivement sans
agitation. Les émissions de COV lors du remplisshgeéservoir sont réglementées via l'arrété
du 3 octobre 2010.

Il apparait donc que les arrétés du 3 octobre 201 12 octobre 2011 sont complémentaires
suivant le sens de circulation du liquide inflamieaéntre la citerne de transport et le réservoir
de stockage.

VIII-4. Articulation des prescriptions des arrétésdu 3 octobre 2010 et du 12 octobre 2011
avec celles de #rrété du 2 février 1998

Les arrétés du 3 octobre 2010 et du 12 octobre &fitIréférence a certaines parties de l'arrété

du 2 février 1998. Ces références ont été voulaes@ucis de visibilité, pour ne pas surcharger

les articles concernés. En particulier, on note :

- le cas de I'annexe Il dedirété du 2 février 1998u figurent plusieurs liquides inflammables
parmi la quarantaine de composés chimiques cités ;

- le cas des activités « solvants » (cf. 8 VIllt8mrésent guide), ou I'exploitant a la possibilité
d’estimer globalement les émissions par bilan matié
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VIII-5. Quantification des émissions diffuses (arttle 47 de I'arrété du 3 octobre 2010 et
article 40 de I'arrété du 12 octobre 2011)

VIII-5-1. Principes généraux

La quantification des émissions diffuses de COM étie réalisée annuellemeiiu-dela d’'un
volume (capacité réelle) pour les réservoirs etl@a-d’'une quantité chargée annuellement pour
les installations de chargement.

Les seuils de quantification sont fixés selon ldatiité du liquide inflammable. A titre
d’exemple s’agissant des réservoirs visés paréf@rdu 3 octobre 2010, le tableau ci-dessous
mentionne les liquides les plus fréquemment stockés

Categorie de liquide inflammable Volume seuil du
oy O . . LI types
(Pv a 20°C) réservoir
L ] . 3 Pentane, coupes C5, oxyde
Liquide extrémement inflammable 10 m’ ) y P )
d'éthyle
Liquide inflammable de premiére catégorie a 3 .
A = 10 m Essence, naphta léger
Pv=25kPa
Liquide inflammable de premiére catégorie .3 ,
50m Acétone, hexane

al6kPa<Pv<25kPa

C . L Acétate d'éthyle, cyclohexane,
Liquide inflammable de premiére catégorie ) y y )

. . 100 m’ méthanol, MEK, acétate de
a6 kPa<Pv<16kPa .

vinyle
Liquide intflammable de premiere catégorie 500 Ethanol. isopropanol. heptane,
a1,5kPa<Pv<6kPa i toluéne
Liquide inflammable de premiére catégorie a ; 3 Jet fuel. xyléne, styréne. n-

1 = 1500 m L

Pv £ 1.5kPa nonane, n-décane

Nota: le volume de la deuxieme colonne est la aapaéelle du réservoir (et non pas
équivalente). Par ailleurs, les volumes ne doipastétre cumulés.

Il est a noter qu’aucune exigence n'est fixée pbéwaluation des émissions des liquides
inflammables des catégories C (comme le gazolb)(&buls lourds).

Pour les installations de chargement, il convientansidérer que :

- la premiére quantification est a réaliser pout2@vec ensuite une actualisation annuelle en
application de l'article 39 de l'arrété du 12 ocoBR011, uniquement pour les installations
dont les émissions dépassent les seuils de lkaditde ce méme arréteé ;

- la quantification est a réaliser apres avoir érénia situation du site, catégorie de liquide
inflammable par catégorie de liquide inflammabler(gxemple, si la quantité chargée
annuellement sur le site est de 2 000 tonnes psuiquides inflammables de Pv supérieure a
25 kPa et de 4 000 tonnes pour les liquides inflables de Pv comprise entre 13 et 25 kPa,
I'installation n’est pas soumise a la quantificaties émissions).

VIII-5-2. Quantification des émissions diffuses déservoirs

Les émissions diffuses des réservoirs peuvent étraluées selon plusieurs méthodes
professionnelles reconnues, dont celles détaikéeannexes 2, 3 et 4 de l'arrété du 3 octobre
2010:
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- la méthode de I'annexe 2 est une méthode siréplifiversion actualisée de la méthode
présentée par I'ancien arrété du 4 septembre’}986i couvre tous types de stockages, sauf
exceptions précisees dans le tableau ci-dessous ;

- les méthodes placées en annexes 3 et 4 sons issuBUS-EPA®. Elles sont applicables
respectivement aux réservoirs a toit fixe et aweméoirs a toit ou a écran flottant. Certains
parametres de la méthode placée en annexe 4 dons @@ annexe 4 du présent guide.

Chacune des méthodes présente une limitation da@mplil convient de préciser :

. Type(s) de Limite(s) d’application
Méthode 7 . . N . .
réservoirs (cas ou la méthode n’est pas applicable)
- Réservoirs calorifugés
- Reéservoirs maintenus a température constante
- Reéservoirs équipés de soupapes afin de limisegaissions
par respiration
- Réservoirs dont le taux de rotation annuel deidies
inflammables est supérieur a 36
Tous types de | - Réservoirs dont la hauteur moyenne de liquides
Annexe 2 . ; . L X A0 .
(méthode AM réservoirs §auf cas mfl_amr_nables es,t mfen_eure a 40% de la hauteua gartie
86 modermisée) présenteés ci- cylindrique du réservoir
contre - Réservoirs contenant des liquides inflammabled @oPv a

20°C est inférieure a 1,5 kPa
- Réservoirs a toit flottant externe muni d’au nsohbarres de
guidage
- Réservoirs a toit flottant interne dont le nomtegambes de
toit et de colonnes de toit est 30% supérieunalaur
conseillée par la méthode EPA

Annexe 3
(méthode EPA
traduite)

Réservoirs a toit| - Réservoirs a toit fixe dont la pression interaeéoignée de
fixe la pression atmosphérique

- Réservoirs de diametre inférieur a 6 metres
- Réservoirs disposant de joints détériorés ourleve
significativement perméables au liquide inflammaditecké
- Réservoirs a toit flottant interne ne respiraad pbrement a
Annexe 4 . oL 'atmosphére (munis de soupapes, inertés ou autres
(méthode EPA 552%?;?;;{:;‘: configurations équivalentes)
traduite) - Liquides inflammables bouillants ou instables
- Liquides inflammables pétroliers dont la Pv n’eas connue
- Vitesse de vent > 6,7 m/s (moyenne annuelle)s tlanas
des réservoirs a toit flottant externe (la vitedserent
n'influe pas sur les autres types de réservoicit dlottant)

Les versions originales des méthodes des annegtd,3a savoir les méthodes développées de
I'AP42%° éditées par 'US-EPA, peuvent également é&tresgdl, moyennant une éventuelle
tierce expertise de leurs résultats a la premigptiation. Ces méthodes (rédigées en anglais et
en unités américaines) offrent plus de choix daasbefficients que les méthodes des annexes 3
et 4. A ces méthodes est liee la possibilité libati un logiciel téléchargeable librement,

18 Arrété relatif & la réduction des émissions atmésigles d'hydrocarbures provenant des activitétatkage - Texte abrogé

par l'article 64-1 de l'arrété du 3 octobre 2010
US Environmental Protection Agency (agence amigrécpour la protection de I'environnement).
Compilation of air pollutant emission factors. \olStationary point and area sources. Chapter Tidlistorage tanks.

19
20
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« TANKS », qui facilite les calculs répétitifs (msaipas les conversions car en unités
américaines) : http://www.epa.gov/ttnchie1l/softwitaneks/.

Il est & noter que certains exploitants utilisees théthodes de I'’APipour la quantification des
émissions (API 2517 ou 2519 pour les réservoitdlottant et API1 2518 pour les réservoirs a
toit fixe) et que, parfois, ces méthodes ont pe @&nposées dans les arrétés préfectoraux
d'autorisation. Les références APl 2517, 2518 et925ont désormais obsoletes et ont été
remplacées par de nouvelles références :

- API Publication Manual of petroleum measuremennhdéad. Chapter 19 : Evaporative loss
measurement, Section 2 : Evaporative loss fromifigaroof tanks (ex API 2517 et 2519) ;

- API Publication Manual of petroleum measuremennhdéad. Chapter 19 : Evaporative loss
measurement, Section 1 : Evaporative loss frondfinef tanks (ex APl 2518 et 2519).

Les méthodes API et EPA sont trés similaires engact sur les prescriptions préfectorales
mentionnant les méthodes API est négligeable. dstndonc pas nécessaire de modifier les
prescriptions préfectorales mentionnant des méthags ou EPA.

VII1-5-3. Quantification des émissions diffuses destallations de chargement

Concernant la quantification des émissions diffudes installations de chargement de liquides
inflammables, I'approche est plus simple que pesrréservoirs étant donné la faible diversité
des équipements visés. La-aussi, I'exploitant ahleix de la méthode d’évaluation, selon le
mode de chargement (routier, ferroviaire ou fluvietl les caractéristiques de la citerne avant
chargement. Il peut utiliser une des trois méthailegntes :

- la méthode retraduite en unités Sl issue d’'uniau@ plus complexe de 'US-EPA et donnée
en annexe 1 de l'arrété du 12 octobre 2011 ;

- la version originale de la méthode de 'US-EPAntiannée au point précédent ;

- la méthode du Concawe qui est une version siiéplifle la méthode de 'US-EPA limitée
aux hydrocarbures pétroliers.

Les résultats de I'application de I'une de ces diemieres méthodes peuvent faire I'objet d’'une
tierce expertise, lorsqu’elle est mise en ceuvre [@opremiére fois sur le site.

VIII-6. Réduction des émissions diffuses

VIII-6-1. Cas des réservoirs de stockage (arti@eld I'arrété du 3 octobre 2010)
Rappel du libellé du®ialinéa de I'article 48-1 de I'arrété du 3 octoRE4.0 :

Les valeurs limites d'émissions diffuses de COMd@voirs d'une capacité supérieure a 1 500
metres cubes, contenant un liquide inflammable tayar pression de vapeur saturante a 20°C
comprise entre 1,5 et 50 kilopascals et rejetansple 2 tonnes par an, ne dépassent pas les
valeurs correspondant a celles d'un réservoir a tidie de référence affectées d'un facteur de
réduction [...].

Commentaires :

Les actions de réduction des émissions diffusegedbiétre mises en ceuvre jusqu'a ce que le
taux de réduction par rapport a un réservoir afted « de référence », fixé dans le tableau
suivant l'alinéa suscité, soit atteint ou que lessdions soient inférieures a 2 tonnes par an.
Cette mesure a été introduite car, dans certam@&ggarations (trés faible taux de rotation), it es
difficile d'obtenir le rendement demandé.

! American Petroleum Institute.
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Il est a noter que si le réservoir contient pluseliquides inflammables (stockages multi
produits) durant une durée de stockage donnéeplddant doit calculer les émissions par
rapport a un réservoir de référence stockant lemeséiquides inflammables, en considérant
pour chaque liquide inflammable sa durée de stazkag

VIII-6-2. Cas des installations de chargement ¢et41 de I'arrété du 12 octobre 2011)

Suivant le mode de chargement (routier, ferroviauefluvial), au-dela d’une certaine quantité
chargée annuellement (cf. seuils et dispositionsl'aiticle 41-3) sur I'ensemble du site,
I'exploitant a I'obligation de mettre en place uspbsitif de récupération des vapeurs (URV) ou
de canaliser et traiter via un autre dispositif, maniére a respecter les valeurs limites
d’émissions fixées en article 42. Selon la toxicés composés visés, le flux résiduel annuel ne
doit pas dépasser 10% des flux de COV canalisédiffets si aucune mesure de réduction
(récupération ou traitement) n’est mise en ceuvie lsusite au cours de I'ensemble des
opérations de chargement réalisées dans la ménee.aGe flux doit prendre en compte les
emissions de COV canalisés et diffus en considétaague catégorie de liquides inflammables
(en fonction de la plage de Pv a 20°C fixée danstdeleau correspondant) prises
individuellement.

Ces exigences ont été principalement fixées endvagapter et/ou d’étendre des dispositions
générales de drrété du 2 février 199&ur le traitement et la réduction des émissions des
installations existantes, aux liquides inflammalaest la Pv a 20°C est supérieure a 13 kPa (ou
supérieure a 6 kPa pour les installations nouvekes la base :

- d’une extension des dispositions applicablestatminaux d’essence (cf. seuils de I'arrété du
8 décembre 1999, & niveau d’émission comparable ;

- d’'un échéancier progressif de mise en ceuvre dgems fixé jusqu’en 2025 (pour la derniére
echéance).

S’agissant des installations existantes de changeper voie routiére ou ferroviaire, pour les
liquides inflammables de faible volatilité (Pv a°20comprise entre 6 et 13 kPa), il est demandé
a I'exploitant la réalisation d’'une étude technémmnomique de faisabilité visant la récupération
et le traitement des COV. Si nécessaire, les digpas a mettre en ceuvre sont définies par
arrété préfectoral en fonction des conclusionsatie @tude.

VIII-7. Valeurs limites des émissions canaliséesrticle 45 de I'arrété du 3 octobre 2010 et
article 42 de l'arrété du 12 octobre 2011)

Les valeurs limites d’émissions ont majoritairemeétdt reprises (parfois Iégérement adaptées) de
I'arrété du 2 février 1998

Pour les URV, la valeur limite moyenne sur une bBepeut étre déterminée en fonction de la
tension de vapeur a 20°C du liquide concerné (aiphial par 1,2). Ce principe, calé sur
'essence, est purement forfaitaire et n'est aucwemd lié a une quelconque conversion entre
différents parameétres physiques. A titre d’exemptr une essence ayant une Tv a 20°C de 13
kPa, la valeur limite a respecter serait de 132x115,6 g/Nm3.

La valeur obtenue par le calcul est plafonnée a/8Bn3 (valeur fixée pour I'essence dans
l'arrété 8 décembre 1995). La concentration a peerd compte est exprimée en grammes de
COV totaux et non en grammes équivalent carbonegduone total).

22 Arrété relatif & la lutte contre les émissions aenposés organiques volatils résultant du stocklgéessence et de sa
distribution des terminaux aux stations-servicet&ge transpose les dispositions de la directivemienne n°94/63/CE du
20 décembre 1994.
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Dans le cas d’'une URV collectant plusieurs produgss/aleur limite est a calculer au regard du
liquide le plus volatil.

Enfin, pour les mélanges de COV a phrases de riggqua mentions de danger), la valeur fixée
réglementairement doit étre comparée a la condemtrabtenue en réalisant la somme des
masses de chague composé constitutif du mélange.

VIII-8. Raisonnement global et principe de bulle (aticle 50 de I'arrété du 3 octobre 2010 et
article 44 de l'arrété du 12 octobre 2011)

Le premier alinéa de l'article 50 de l'arrété dw@obre 2010 ainsi que le premier alinéa de
larticle 44 de l'arrété du 12 octobre 2011 visdes activités « solvants » de la directive
européenne n°1999/13/€E telles que la fabrication de vernis encres elespll'imprimerie,
'enduction, l'utilisation de solvants dans la clenfine, etc. Ces activités sont autorisées au
regard d’'un seuil de perte de produit annuellenfpat exemple, 3% de perte maximum pour
une fabrication d'adhésifs utilisant plus de 10@@nes de solvant par an), ce forfait couvrant
'ensemble de la chaine de fabrication, stockagesnypris. Les valeurs limites définies pour la
seule activité de stockage ne sont donc pas apfdida l'exception des émissions de COV
spécifiqgues, comme les CMR de catégories 1 etrfgine composeés halogénés ou les composés
visés a I'annexe |l dedirrété du 2 février 1998

Le deuxieme alinéa de chacun des deux articles aitiépoint précédent évoque le principe de
bulle. Ce principe laisse la possibilité a I'expdoit de raisonner en émissions globales de COV
sur le site (stockages, postes de chargement &isulei cas échéant) et de fixer ses propres
objectifs de réduction d’émission en fonction destallations ou cela lui parait prioritaire. Ceci
n’est valable que si les émissions globales durgtéépassent pas celles qui seraient atteintes
par I'application de la réglementation ministéeedin vigueur (sur les stockages et les autres
installations du site concernées).

2 Directive européenne du 11 mars 1999 Directilegive & la réduction des émissions de composémirges volatils dues a
l'utilisation de solvants organiques dans certastivités et installations.
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Partie IX : Stockage de récipients mobiles de ligdies inflammables en
entrepdt couvert (article I*' de I'arrété du 3 octobre 2010 et arrété du 16
juillet 2012)

IX-1. Définition des champs d’application des deuarrétés

Rappel du libellé du® alinéa de I'article ¥ de l'arrété du 3 octobre 2010 [modifié par I'agic
43 de l'arrété du 16 juillet 2012] :

Sont considérés comme relevant du présent arrété steckages en réservoirs aériens
manufacturés de liquides inflammables exploitéssdanstockage soumis a autorisation au titre
de la rubrique 1432 de la législation des instalas classées pour la protection de
'environnement. [Ne sont pas soumises au préesem@téa les installations de stockage de
liquides inflammables soumises a l'arrété du 18guR012relatif aux stockages en récipients
mobiles de liquides inflammables exploités au g&ine installation soumise a autorisation au
titre de la rubrigue 1432 de la nomenclature destafiations classées pour la protection de
I'environnement et présents dans un entrep6t cowaemis au régime de I'enregistrement ou
de l'autorisation au titre de la rubrique 1510 dettie méme nomenclature.]

Rappel du libellé des trois premiers alinéas ditle 1° de I'arrété du 16 juillet 2012 :

Sont soumises au présent arrété les installatienstdckages de liquides inflammables soumises
a autorisation au titre de la rubrique 1432 de lammenclature des installations classées pour la
protection de l'environnement, présentes dans uimeedt couvert soumis au régime de
I'enregistrement ou de I'autorisation au titre deerubrique 1510 de cette méme nomenclature et
constituées :

- de récipients mobiles de volume unitaire inférieurégal a 3 métres cubes ;

- le cas échéant, de réservoirs fixes dont la capatmtale équivalente est inférieure a 10
metres cubes. Ne sont pas comptabilisés dans Uiatrah de cette capacité maximale, les
stockages en réservoirs fixes nécessaires au fometiment des activités visées par les
rubriques 1432 et 1510 (installations de distribatide carburant, chaufferies et systemes
d'extinction automatique d'incendie).

Commentaires :

Les arrétés du 3 octobre 2010 et du 16 juillet 2@isent deux catégories différentes
d’établissements. Leur champ d’application respectité clarifié par I'arrété du 16 juillet 2012 :

- larticle 1ler précise les établissements auxqgesispplicable I'arrété du 16 juillet 2012 ;

- Tlarticle 43 exclut les établissements visés parrété du 16 juillet 2012 du champ
d’application de 'arrété du 3 octobre 2010.

Ainsi :

- larrété du 16 juillet 2012 vise les établissetsenomprenant des stockages de liquides
inflammables en entrepdt couvert soumis a enregisnt ou a autorisation et ne comprenant
pas (ou tres peu) de stockages de liquides infldstemaen réservoirs fixes (sites
principalement du secteur de la logistique). Lepdsitions de I'arrété ne concernent, au sein
de ces établissements, que les stockages en résipibiles. Les éventuels stockages en
récipients fixes (y compris les réservoirs d'udilitisés en article®1de l'arrété du 16 juillet
2012), en quantité limitée, sont réglementés umpre par arrété préfectoral ;

- l'arrété du 3 octobre 2010 vise tous les auttablissements soumis a autorisation au titre de
la rubrique 1432 (sites de production de la chinde, pétrole, etc.) et comprenant des
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stockages en réservoirs aériens (fixes et/ou n&fjildour ces établissements, I'arrété du 3
octobre 2010 fixe des dispositions essentiellenseintles stockages en réservoirs fixes et,
egalement, quelques prescriptions applicables astallations de stockages en récipients
mobiles (cf. notamment articles 3, 7-1, 7-2, 11,23 31, 34, 43-1 et 43-4).

Le choix de l'arrété a appliquer peut étre jug@mséd logigramme décisionnel suivant :

Arrété du 3 octobre 2010 ou

Stockage de liquides inflammables du 18 avril 2008 s’applique,
(1432 A) dans un entrepot 1510 ? i suivant la nature du stockage

(aérien ou enterré)

Non

Oui

l

Non [ Arrété du 3 octobre 2010

Entrep6t 1510 Eou A ?

s’applique
Qui
Stockage en petits contenants ?
(uniquement récipients mobiles < 3 m? et Non
stockage fixe < 10 m® équivalents, hors Arréteé du 3 octobre 2010
stockage nécessaire au fonctionnement s’applique

d’une utilité visée en article 1°"
de I'arrété du 16 juillet 2012)

Qui

Arrété du 16 juillet 2012 s’applique

Il convient de noter qu’une cellule est considéecémme cellule de liquides inflammables des
lors qu'elle contient des liquides inflammableslpuque soit la quantité stockée.

IX-2. Principales dispositions de I'arrété du 16 jullet 2012

L’objectif principal de I'arrété du 16 juillet 20185t de fixer des mesures adaptées aux sites de la
logistique stockant des récipients mobiles de tigaiinflammables en grande quantité, afin que
les stockages de ces sites atteignent un niveaéaleité global équivalent a celui obtenu pour
les stockages soumis a l'arrété du 3 octobre 2010.

La stratégie globale de prévention et de lutte reontn incendie de cellule de liquides
inflammables en entrepdt couvert repose sur la mms@lace de zones de collecte de 500 m?
associée a un systéme d’extinction automatiqueeridie spécifique, telles que respectivement
définies en articles 10 et 28-I1 de l'arrété du LBlgt 2012. Le découpage des cellules par
zone(s) de 500 m2 correspond a un niveau de rétedéfini au regard des surfaces maximales
préconisées par les référentiels professionnetdifelaux systemes d’extinction automatiques
d’'incendie qui, au-dela de cette surface, ne geserit plus I'efficacité de ces derniers en cas
d’'incendie.

De maniere générale, les dispositions applicahlgszanes de 500 m2 peuvent étre illustrées par
le croquis suivant :

24 - B . 2 2 - .- . 2 . "
La rubrique 1432 de la nomenclature des instafigtidassées ne prévoit pas de distinction entreéservoir « fixe » ou
« mobile ». Il convient de retenir que l'arrété3actobre 2010 traite de « réservoir fixe » qudr@déque un « réservoir » et
traite de « réservoir mobile » quand il évoque wéckpient mobile ».
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Par ailleurs, il est a noter que la majorité depakitions du texte touchant au gros-ceuvre ou
dont la mise en ceuvre pourrait entrainer un coptitnportant pour les exploitants du secteur de
la logistique, s’appliquent aux installations ndiag A titre d’exemple, il n’a pas été remis en
cause la tenue au feu des structures existantes.

Pour les installations existantes, des exigenogsifiues ont néanmoins été prévues pour :

la création d'un deuxieme acces au site avant 2@tt. 5-1), sauf si une impossibilité
technico-économique a été démontrée par I'explbit@e deuxiéeme acces est susceptible
d’améliorer la situation de certains sites ou, ddes conditions défavorables, leur seul acces
serait susceptible d’étre inaccessible ou inopéfeat sous le panache de fumées d'un
incendie sur le site en cas de conditions métégiqles défavorables, du fait de
'encombrement de l'acces principal au site (vélei@n panne, stationnement génant, etc.),
du fait des conditions de circulation particulieses la seule voie publique desservant le site
(embouteillages, étroitesse, etc.)), limitant ailiacces des engins des services publics
d’'incendie et de secours sur le site. Ainsi, la déstration de l'impossibilité technico-
économique doit reposer sur une analyse de l'enigerdbs conditions défavorables
susceptibles d’étre rencontrées, comme celles geéudent citées.

la réalisation (art 10-I), pour mi-2014, d'uned¢ technico-€conomique sur la conception des

rétentions uniguement pour les cellules de liquiddammables de plus de 3500 m2 (quelle

gue soit la superficie occupée par les liquidemmimables), en vue de créer des zones de

collecte de 3500 m2 maximum (et non 500 m?). Laessité de créer de telles zones est jugée

par le préfet au regard des conclusions de cettkeét

Dans le cadre de cette étude technico-économikjoe,i notamment étre étudié :

- soit un découpage « simple » de la cellule eregaie surface équivalente, de moins de
3500 mz2;

- soit un aménagement particulier basé sur laiorédtune zone de collecte associée a l'aire
strictement occupée par les liquides inflammabitegréupés pour I'occasion) et reliée a
une rétention dimensionnée au regard du volumedelés inflammables.
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- lamise en place d’ici 2014 d’une surveillancenpgnente de I'installation par gardiennage ou
télésurveillance, en dehors des heures d’exploitatie I'installation, afin de transmettre
I'alerte en cas de sinistre ;

- la mise en place d’'un systéme d’extinction autiiopi@ d’'incendie (cf. § IX-5 du présent
guide) pour mi-2014, conformément aux exigencelsadicle 28-1.

Les études technico-économiques demandées ci-daesguent étre dans la majorité des cas des
documents synthétiques de quelques pages.

Enfin, pour les installations nouvelles et les atlations existantes de grandes dimensions
(cellules de liquides inflammables supérieuresgales a 3 500 m?), I'article 10-I permet :

- la mise en place d’'un dispositif de rétentionctifa» (tel que défini au 8§ IX-3 du présent
guide) directement dans la cellule de liquides aimiinables si I'exploitant démontre
l'impossibilité de mettre en place un dispositif rdéention « passif » (bassin de confinement
extérieur au batiment). Cette démonstration, pomatamment sur I'efficacité du dispositif
retenu, doit étre faite au travers de I'étude degdes ;

- la dispense d'une rétention par zone de colleete500 m2 dans une cellule de liquides
inflammables si des tests de qualification justifique les liquides inflammables stockés ne
sont pas susceptibles de donner lieu a un épanilagertant dans la cellule en cas
d’'incendie. Cela peut étre le cas de certains diggliinflammables visqueux a température
ambiante ou de certains stockages en tres petitterants (volume unitaire maximal de
guelques dizaines de centilitres). Le protocole tdst, reconnu par le ministére du
développement durable, sera prochainement acoessible site Internet de I'INERIS.

IX-3. Caractéristiques des dispositifs de rétentior actifs »

Les dispositifs de rétention « actifs » sont despakitifs commandables manuellement et
automatiquement sur déclenchement du systéme detidét d’'incendie (cf. photos illustratives
en annexe 5). Ces dispositifs peuvent étre assaua¥gones de collecte des cellules de liquides
inflammables ou directement a la cellule de ligeid&#lammables elle-méme en I'absence de
zones de collecte.

Le volume des dispositifs de rétention « actifssogiés aux zones de collecte des cellules de
liquides inflammables ou aux cellules de liquideiaimmables elles-mémes doit étre calculé en
considérant que, pour une zone de collecte ou ehele donnée, les liquides inflammables
contenus dans cette zone ou cette cellule somnigésiau liquide inflammable qui, en terme
d’extinction, demande le volume d’agent extincteuplus important.

IX-4. Aménagements des rétentions extérieures demdées en article 10-I

Les rétentions ou bassins de confinement extérsams destinés a recevoir les eaux d’'incendie
en cas de sinistre dans une cellule de liquiddanmhables ou, plus rarement, les liquides
susceptibles d’étre épandus sur une zone de @lleetcircuit reliant la cellule a ce bassin doit
étre équipé d’'un siphon anti-feu ou autre dispopgrmettant d’éviter une propagation directe
de I'incendie de la cellule vers le bassin (cficket11-l de I'arrété du 16 juillet 2012).

La probabilité d’'une inflammation au niveau du liasst considérée comme faible et le risque
principal identifié est I'inflammation par projecti d’'un brandon depuis la cellule en feu, méme
si les risques d’inflammation depuis I'extérieur peuvent étre exclus, notamment si le bassin
est en limite de propriété, voire en bordure ddeola prise en compte de ce risque conduit a
imposer a I'exploitant de disposer d’'un poteau muie & moins de 100 metres du bassin pour
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permettre de lutter contre un potentiel départededans ce dernier. Suivant les conclusions de
I'étude de dangers, ce poteau peut étre compléti@ paise en place d’'une réserve d’émulseur et
de moyens de pompage également a proximité. Aueveed dispositions, il n’est pas demandé
de modéliser les distances d’effets associéespdtemtiel incendie du bassin de confinement.

A titre d'illustration, le schéma en coupe ci-dassprésente une configuration de cellule de type
stockage sur rack et rétention extérieure:

Stockage de liquide
inflammable

) Siphon anti-feu

Vs

Zone 500 m? Zone 500 m?

Bassin de
confinement

En particulier, lors de la conception de I'entrepidpeut étre prévu la mise en place de plusieurs
siphons anti-feu, si nécessaire, pour éviter Ipg@gation d’un incendie d’une zone de collecte a
une autre au sein d'une méme cellule de liquiddanmables ou d’'une cellule de liquides
inflammables a une autre cellule. De méme, la misplace de plusieurs bouches de captage au
niveau de la zone de collecte permet d’amélioredikponibilité de la rétention en cas
d’effondrement.

IX-5. Dispositions relatives aux systemes d’extinictn automatiques d’incendie (article 28-1)

Rappel du libellé du®ialinéa de l'article 28-1 de 'arrété du 16 juil®12 :

Un systéme d'extinction automatique d'incendie mépat aux exigences fixées dans le chapitre
7 de la norme NF EN 13565-2 (version de juillet20@u présentant une efficacité eéquivalente,
est mis en place dans chaque cellule de liquidésnmmables pour éteindre tout type d’incendie
susceptible de s’y produire.

Commentaires :

Cet alinéa implique que toute cellule de liquideflammables est autorisée sous réserve de la
mise en place d'une protection incendie adaptéeeasdmble des risques induits par
I'exploitation de la cellule. Ainsi, par « dispasprésentant une efficacité équivalente », il faut
comprendre « autre dispositif que ceux a haut fmiement (suivant la nature du risque) ». En
I'occurrence, le dispositif visé est un systemetifetion automatique d'incendie.

Par ailleurs, cet alinéa indique que si le systégtinction automatique d’incendie n’est pas
conforme au chapitre 7 de la norme NF EN 13565bdhit présenter une efficacité équivalente.

Une démonstration d’équivalence du systeme d’etitincpeut reposer sur une démonstration
gue le choix du systeme a été realisé a minimandetodeux étapes suivantes :

54 177



Guide de lecture des textes « liquides inflammeable version octobre 2013

1. 'analyse des propriétés physiques des liquidBammables stockés (miscibilité ou non a
'eau, point d’éclair, point de flamme, viscositignsité, volatilité, etc.), des caractéristiques de
son contenant (nature, volume, matériau consti{atiétal, plastique, verre) et taille), de son
emballage ainsi que de la hauteur et du mode dkaje (essentiellement en rack et en masse) ;

2. sur la base des résultats de I'analyse précgdantecherche d’un référentiel adéquat afin de
s’orienter vers un systeme assurant une extinctpide et permettant de limiter au maximum
I'éventuelle apparition d’'un feu de nappe.

Les référentiels communément admis dans la prafiegassureurs y compris) sont les suivants :

- norme NF EN 13565-2 (installations fixes de luib@tre I'incendie - systémes a émulseurs) ;

- norme NF EN 12845 (installations fixes de luttentte l'incendie - systémes d'extinction
automatique du type sprinkler) ;

- régles APSAD (R1 pour un systeme sprinkler et A2 la mousse) ;

- NFPA (NFPA30 flammable and combustible liquidsdeo, NFPA 11 standard for low,
medium, and high-expansion foam ; NFPA 11A standardmedium, and high-expansion
foam systems ; NFPA13 standard for the installatadnsprinkler systems ; NFPA16
installation of foam-water sprinkler and foam —watpray systenmy® ;

- FM Global (FMDS0729 Flammable liquid storage iortable containers, FMDS0407 low
expansion foam system, drainage systems for flafemaids, FMDS0403 medium and
high-expansion foam systems) ;

- VdS (vVdS CEA 4001 Sprinkleranlagen, Planung undb&u, installation de sprinkler,
implantation, montage, VdS 2108en Foam Extingugl8ystems, Planning and Installation,
VdS 2109en Water Spray Systems, Planning and laisted) ;

- CEA (CEA 4001, sprinkler systems - planning amstallation).

Ces référentiels prennent en compte les caradtgiest des produits (propriétés physiques,
emballage et mode de stockage) pour déterminenlldien a adopter. lls peuvent différer les
uns des autres selon les expériences acquisea das¢ de feux réels par les laboratoires ou
organismes émettant ces régles.

Il convient a I'exploitant de s’assurer que les diions de stockage respectent les hypotheses
ayant permis la qualification du systeme d’extimctautomatique.

Rappel du libellé du®?®alinéa de I'article 28-I de I'arrété du 16 juil2912 :

Le choix du systeme d'extinction automatique didiee a implanter est réalisé selon une

meéthodologie définie par I'exploitant et explicitdans I'étude de dangers. L’étude de dangers
précise le référentiel professionnel retenu pourclmix et le dimensionnement du systeme
d’extinction mis en place.

Commentaires :

Un systeme d’extinction automatique d’'incendie prés I'avantage d’un fonctionnement quasi-
immédiat sans intervention humaine en cas de d€mdendie, quel que soit le moment ou il

survient, a la condition que le systeme soit adaptésque, régulierement vérifié et parfaitement
entretenu. Le choix de ce systeme dépend de laenales liquides inflammables, de leur

contenant et des modes de stockage qui ont étéésddgns un volume donne.

Pour la protection incendie de grands volumes dekage, les professionnels préconisent
généralement de retenir un des agents extinctaivwargs (liste non exhaustive) :

% La NFPA 30 est un ensemble de recommandatiomentioie, pour son application, vers des codes sésialisés tels que
NFPA 11, NFPA 11A, NFPA13 et NFPA16.
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- leau;

I'eau avec un additif de type émulseur filmogéne
- la mousse physique bas et moyen foisonnement ;
- la mousse physique haut foisonnement.

Pour la protection incendie des petits volumes tdekage, la poudre ou certains gaz inertes
peuvent étre utilisés comme agent extincteur.

Le choix entre les agents extincteurs est déternrmaotamment par les équipements et

ameénagements existants en matiére de construcleomeserves et débits disponibles en eau,
d’autres installations fixes déja mises en placpagtleur possibilité a accepter une éventuelle
extension en fonction des risques et des proprtgsiques présentés par les produits stockés
ainsi que de la stratégie globale d’extinction mate au niveau du site. En particulier, il est a

noter que :

- le choix de I'eau ou de I'eau avec un additif ptas liquides de densité inférieure a 1 peut
entrainer un risque de feu de flagues transpor@esisque peut étre maitrisé via I'utilisation
d’'un systeme de rétention et/ou de protection @aistde mousse.

- le choix de I'extinction a la mousse physique ligyee de choisir un foisonnement adapté a la
stratégie d’extinction :
- bas foisonnement, s’il est recherché un effebreéissant (type sprinkler) avec un tapis de
mousse au sol ;
- haut foisonnement, s’il est recherché le noyam@de a la mousse de I'ensemble du
volume de stockage.

Dans le cas du choix d’'une solution mixte eau-meukes potentielle destruction de la mousse
physique par pulvérisation de I'eau doit étre pesecompte.

Une méthodologie générale permettant le choix dtesye d’extinction automatique d’incendie
est celle donnée ci-avant.

Par ailleurs, dans certains cas, le systeme d@idimautomatique d’incendie permet également
de remplir la fonction de dispositif de détecti®uur justifier que le dispositif permet d’assurer
une détection précoce de départ de feu (c’estaleiplus tot possible) :

- dans le cas générdl peut étre pris en référence I'étude citéardidle 2.2.9 de l'arrété du 15

avril 2010°. Cette étude doit comporter les justificatifs pettant de respecter les critéres
correspondants précisés dans le guide d'applicdadrarrété ministériel du 5 aodt 2002 sur
les entrepdts combustibles, version validée du @t &906. En particulier, le systeme
d'extinction automatique d’incendie, s'’il utilisesitétes a déclenchement thermique dites
thermostatiques, doit déclencher prioritairementindavle désenfumage pour ne pas
compromettre son efficacité et les caractéristiqdes ces deux installations (systeme
d'extinction automatique et désenfumage) doivespaeter des référentiels reconnus (NF
EN, APSAD, NFPA, etc.).
Lors des contréles, I'exploitant doit pouvoir jtisti du respect des criteres du guide
d'application de larrété ministériel du 5 aolt 208n fournissant les certificats de
conformité, les justificatifs de contr6le et de manance permettant leur bon
fonctionnement ;

- dans le cas particuliesu I'entrepot est destiné a stocker, avec legis¥its mobiles de
liquides inflammables, des produits susceptiblespa®luire, en cas d’'incendie et avant
détection de l'augmentation en température panéess thermostatiques de l'installation
d'extinction automatique d’incendie, des fuméesmdbhates qualifiées de « fumées froides »

%® Arrété relatif aux prescriptions générales appliesiaux entrepdts couverts relevant du régimeedesgistrement au titre de la
rubrique n°1510 de la nomenclature des installat@dassées pour la protection de I'environnement.
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ou « fumées stagnantes » (cas de certains stockiagpkastiques a forte compacité, ou de
produit dont ce risque est précisé sur les fichmslahnées de sécurité), I'étude technique
doit étre complétée par les justificatifs permdttda déterminer si le rajout d'une détection
de fumée supplémentaire permet de détecter pluderapnt le début d'incendie, et gagner
en efficacité pour actionner I'alarme et le compshtage.

Rappel du libellé du®8®alinéa de I'article 28-1 de I'arrété du 16 juil2®12 :

Avant la mise en service de l'installation, le éngre de I'autorisation transmet au préfet une
attestation de conformité du systéme d’extinctiaa em place aux exigences du référentiel
professionnel retenu, le cas échéant avec l'apfun Bureau de contrdle ou d'une société de
vérification compétent. Cette attestation est aquagnée d’'une description du systeme et des
principaux éléments techniques concernant les véseen eau, le cas échéant les réserves en
émulseur, l'alimentation des pompes et I'estimati@s débits d’alimentation en eau et, le cas
échéant, en émulseur.

Commentaires :

L’attestation de conformité a un référentiel reaorapit étre demandée pour la cellule de
liquides inflammables visée. Cette attestation d@dlivrée par un organisme compétent et
indépendant, avec possibilité pour I'exploitant rdeourir a des organismes étrangers. Dans
certains cas, I'attestation délivrée par I'orgareésavant la mise en service de l'installation peut
étre qualifiée par celui-ci de « provisoire », téatation « définitive » étant délivrée aprées laanmi
en exploitation.

IX-6. Limitation de la hauteur de stockage en rayonage ou en paletier (articles 19-II et 19-

1)

Rappel du libellé de I'article 19-1l de I'arrété dé juillet 2012 :

La hauteur de stockage des liquides inflammablegéeipients mobiles est limitée a 5 métres
par rapport au sol intérieur.

Rappel du libellé des”7°a 16™alinéas de I'article 19-11l de l'arrété du 16 Jatl 2012 :
La hauteur de stockage en rayonnage ou en paleseau maximum égale a I'une des valeurs
suivantes :

- 8 metres en I'absence de systeme d’extinction attque [...] ;
- 12,7 metres en présence d’'un systéme d’extinctitonaatique hors rack ;
- 20 metres en présence d’un systéme d’extincticomaatique sur rack.

Commentaires :

La limitation & 5 metres de la hauteur de stockdeg liquides inflammables s’applique a tous
les types de stockage.

Les hauteurs « spéciales » fixées en article 1@8JI12,7 et 20 metres) visent le stockage en rack
de produits autres que les liquides inflammablesefet, pour le stockage en rack, la limitation
a 5 metres de la hauteur de stockage de liquidsmimables n’interdit pas le stockage de
produits non dangereux ou de liquides classéseatang uniguement par leur caractére nocif,
corrosif ou irritant, a une hauteur supérieure.rRes produits, la limitation de hauteur est fixée
a 8, 12,7 ou 20 metres, suivant le cas de figure.
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Par ailleurs, la hauteur de stockage maximale ynraage ou en paletier correspond au sommet
du récipient mobile (et non au pied de la palediiele au dernier niveau de stockage.

IX-7. Précisions relatives aux écrans des cantong diésenfumage (article 7-111)

Rappel du libellé du troisieme alinéa de I'artié¢lfll de I'arrété du 16 juillet 2012 :

Chague écran de cantonnement a une hauteur minidele metre. La distance entre le point
bas de I'écran et le point le plus prés du stockagé supérieure ou égale a 1 metre. La
différence de hauteur entre le point le plus haustbckage et le point le plus bas de I'écran de
cantonnement est supérieure ou égale a 0,5 métre.

Commentaires :

Le croquis suivant illustre les distances défimmiedessus :

Toiture

Canton
~a Heanton 2 1m

niveau bas du canton

AHZ05m

niveau haut du stockage

Dernier
niveau de
stockage Dernier
niveau de
stockage
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Partie X : Précisions relatives a certaines définibns

X-1. Liquide inflammable non miscible a I'eau (artcle 2 des arrétés du 3 octobre 2010, du
12 octobre 2011 et du 16 juillet 2012)

Lorsqu’il est indiqué qu'un liquide inflammable nomscible a I'eau peut étre un carburant dans
lequel sont incorporés au plus 15% de produits émgg, il convient de considérer que les 15%
se rapportent au pourcentage volumique de produygénés incorporés (éthanol par exemple).

X-2. Réception automatique (articles 2 et 16 de IFeété du 3 octobre 2010)

De maniere générale, une réception n’est pas atitpmales lors qu’il y a :

- intervention humaine sur les ouvertures et lemétures des vannes des circuits de
réception ;

- ou surveillance locale du bon déroulement deditapon avec possibilité d'action sur les
vannes en cas de nécessité (pour selon les cateravu détourner la réception vers un
autre réservoir). Ceci nécessite des compétenceta dqeart de l'opérateur présent
(formation, entrainement, etc.).

Dans le cas de la présence d’'un gardien seul ssitelepouvant actionner uniqguement un arrét
d’'urgence agissant sur la réception, cette dermisteualifiée d'automatique. Effectivement, le
gardien n'‘a pas la possibilité d’agir sur les vanren cas de nécessité comme indiqué
précédemment.

X-3. Moyens semi-fixes de lutte contre I'incendieafticle 43-2-3 de l'arrété du 3 octobre
2010)

Les moyens semi-fixes (ou semi-mobiles) de luttetreol'incendie sont la combinaison de
moyens fixes et mobiles (par exemple, un canon @éss®relié & une génération et un réseau de
prémélange fixe ou des déversoirs de mousse a firsteeliés a des moyens de génération
mobiles (camion)).

X-4. Navire et bateau de navigation intérieure (arété du 12 octobre 2011)

Il convient de distinguer deux types de bateaes: hateaux de navigation intérieure et les
navires de mer car les exigences réglementairesequisont respectivement applicables sont
différentes. Leur définition est donnée respectieeten article 2 du titre®lde la directive
82/714/CEE du 4 octobre 1982t en point 4 de l'article 2 de l'arrété du 29 BGOF®.

Dans la majorité des cas, la distinction entre neagt bateau de navigation intérieure peut se
faire :
- soit au regard de la localisation des instalfeti¢par exemple, un appontement situé dans un

port accessible uniguement par la haute mer n'dlecfercément que des navires) ;
- soit au vu du design de I'engin flottant concerné

#' Directive du Conseil établissant les prescripti@tiiniques des bateaux de la navigation intérieure.
%8 Arrété relatif au transport de marchandises daupers par voies terrestres (dit « arrété TMD »).
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Si un doute persiste, notamment dans le cas d'unflpgial recevant a la fois des bateaux de
navigation intérieure et des navires, il convieatsg référer a l'immatriculation du bateau de
navigation intérieure ou du navire et a son cedifde classe.
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Annexe 1 - Vitesse d'infiltration et vitesse de pération

1. Différence entre vitesse d'infiltration et vitese de pénétration

La vitesse d'infiltration (aussi appelée vitesse de A
filtration) est le débit filtré par unité de suréadl
s'exprime en m/s (m3/s par m2).

\Y

La vitesse de pénétration(aussi appelée vitesse infiltration * )
porale) est la vitesse de descente du front de

liquide. Elle est toujours supérieure a la vitesse — — ——— —
d'infiltration & cause de la porosité du milieu. v )

Le rapport entre vitesse d'infiltration et viteskse penétration Y
pénétration est lié a la porosité du milieu f g g
(pourcentages de vides offerts a la circulation du R “fﬁ
liquide). Il s’exprime de la maniéere suivante : '

-

Vpénétration= Vinfittration / ® /

o est la porosité du milieu (variant entre 0 et 1)

Exemple du béton : le fluide ne circule que par d,i\r/]'ffﬁrs;‘fon *
des microfissures (tres faible porosité), la vieess

de pénétration est donc élevée (largement BETON
supérieure a la vitesse d'infiltration). Mais

globalement, le deébit passant au travers de la Vitesse de
couche est faible. pénétration

2. Calcul de la vitesse d'infiltration

La vitesse d'infiltration est fonction :
- de la charge hydraulique (H) ; H+h

- de I'épaisseur de la couche infiltrée (h) ; Vinfiltrati on = K. fluide
- de la perméabilité du milieu (K) qui dépend h

du fluide considéré.
H + h constitue la charge hydraulique.

La charge hydrauliqgue au-dessus du sol, ou haetegharge (H), est la hauteur de liquide dans
la rétention correspondant a la perte de confinérdem réservoir contenu dans la rétention
(valeur inférieure ou égale a la hauteur de délvoeté de la rétention).

La perméabilité d’un milieu est fonction de sa Kiuide =K V eaua2®
perméabilité a leau et de la viscosité fuide =K\ eaa20r

(cinématique) du fluide stockeé. V luide a20°C

S’agissant d’'un probléme de pénétration dans g laoViscosité du fluide peut étre prise a
température ambiante, méme dans le cas des liquiigsauffés (le sol «impose » sa
température au produit).

Permeéabilité et vitesse d'infiltration s’exprimeatites les deux en métres par seconde, il ne faut
pas les confondre.
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A titre d’exemple, quelques valeurs typiques demgabilité a I'eau sont données dans le tableau
suivant (valeurs prises a 20°C) :

Keau (m/s) min max

Membrane 1.00E-15 1.00E-14
Béton neuf (labo) 1.00E-13 1.00E-10
Argile 1.00E-10 5.00E-08
Dalle béton (qq annges) 1.00E-09 1.00E-07
Limon argileux 5.00E-09 1.00E-06
Limon 1.00E-09 1.00E-06
Limon sableux 5.00E-06 5.00E-04
Sable fin 1.00E-05 1.00E-04
Sable moyen 1.00E-04 5.00E-03
Sable grossier 5.00E-03 5.00E-02
Gravier sableux 5.00E-03 5.00E-02
Gravier fin @ moyen 1.00E-03 1.00E-02
Gravier grossier 1.00E-02 2.00E-01

3. Exemples d’application pour une rétention en madriaux meubles

La vitesse de pénétration est fonction :
de la charge hydraulique (H) ;

de I'épaisseur du la couche infiltrée (h) ;  Vpénétratio = K eaw2e
de la perméabilité du milieu (K) ;

de la porosité du milieusy. h

viscosistéeauaze H +h

viscositéiuide haw

1 viscositétuide h? @

Le rapport h/V recherché est donc : = : —
. Vpénétratn K eazer  viscosistéeauaze H +h
Il est a noter que :

- H+h constitue la charge hydraulique ;

- Keau€st donné par la norme ou en se basant sur dagvahbulées (cf. tableau ci-dessus) ;

- hest fixé a 0,5 metre (épaisseur imprégnablamelr) ;

- H est la hauteur de liquide dans la rétentiommespondant a la perte de confinement d'un
réservoir contenu dans la rétention (valeur intéBeou égale a la hauteur de débordement de
la rétention).

- pour les rétentions en matériaux meubles (de typen), il est raisonnable de prendre
forfaitairemento égal a 0,25 si la donnée n'est pas disponibléafaieau ci-dessous).

Type de sol Porosité efficace

Sable 0,30
Gravier 0,25

Limon 0,20
Calcaire 0,14

Loess, Tuff 0,20
Schistes 0,25

Gres 0,2-0,3
Argile <0,2
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a) Exemple d’'une rétention en matériaux meubles sgprise du produit :

Keau= 107 (limon argileux) Produit fuel domestique : vistésl2 cSt

h = 0,5 m par définition k=2 m (pour cet exemple) o =04
h/V=4,810s=1333h Le critére d'étanchéité est satisfait (h/V > 500 h)
Il ne le serait pas :

- avec de l'essence (viscosité = 0,75 cSt) : h83 4 ;
- avec du jet fuel (viscosité = 2 cSt) : h/V = 222

b) Exemple d’'une rétention en matériaux meubles amgrise du produit :

En reprenant le cas précédent avec du jet fuel £h222 h calculé sans reprise (> 100 h)), si le
produit peut étre entierement repris en moins d&l2e critére sera satisfait.

Le scénario a prendre en compte est la perte denearent d'un réservoir. Ceci suppose que
I'exploitant dispose des capacités de reprise 3aIES.

En revanche, le critere ne serait pas satisfait ded'essence (h/V = 83 h (< 100 h)), quelles que
soient les capacités de reprise de I'exploitant.

c) Cas particuliers :

Une formule de calcul plus élaborée, qui permgir@adre en compte une charge variable et par
le méme coup une infiltration progressive, est @endans I'annexe B de la norme NF X 30-420
(version d’aolt 2007). Cette formule est explicitns le rapport GESIP 2011/01 (fiche n°5
relative a I'étanchéité des rétentions). La vateomvée est Iégérement inférieure au rapport h/V
calculé avec la formule ci-dessus mais l'utilisatae la formule du rapport GESIP est beaucoup
plus complexe. Compte tenu de l'incertitude supksnéabilités, qui s'évaluent en puissance de
10, il n'y a pas d'enjeu réel a l'utiliser, sauhglde cas ou linfiltration engendre une forte
variation de la charge hydraulique.
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Annexe 2 - Précisions sur certaines méthodes de tabe de I'étanchéité des
rétentions

Les méthodes de test les plus fréquemment utiligées le controle de I'étanchéité des
rétentions sont les suivantes :

a) Tests en laboratoire. Ces tests supposent u@vengent in situ (carottage) et des tests en
laboratoire consistant a appliquer une pressiofiuiige (loi de Darcy). Différents appareils
peuvent étre utilisés (tant pour de la terre que pa béton) :

- perméametre a paroi rigide (NF X 30-441, versliemovembre 2008) ;
- perméameétre type oedometre (NF X 30-442, verdeonovembre 2008) ;
- perméameétre a paroi souple (projet de norme N#B-443).

Le sujet est également traité par des normes ISO :

- ISO/TS 17892-11 (version d’octobre 2004) - Déteation de la permeéabilité au
perméametre a charge constante ou variable ;

- I1SO 17312 (version de mars 2005) - Déterminatienla conductivité hydraulique de
matériaux poreux saturés a l'aide d'un perméaragiezoi rigide ;

- 1SO 173313 (version de juillet 2004) - Détermioatde la conductivité hydraulique de
matériaux poreux saturés a l'aide d'un perméaragiegoi flexible.

b) Tests de surface. Ces tests permettent de daterla perméabilité verticale par application
in situ d'un appareil sur la surface de la rétentifférents dispositifs peuvent étre utilisés
(tant pour de la terre que pour du béton) :

- double anneau ouvert (NF X 30-418, version deddxe 2012) ;
- simple / double anneau fermé (NF X 30-420, versie septembre 2012).

Le choix de la méthode est fonction du domaineatenpabilité : il est recommandé d’utiliser
la norme NF X 30-418 pour la plage™®én/s — 10 m/s et la norme NF X 30-420 pour les
milieux peu perméables de plage'ien/s — 1 m/s.

Le graphigue ci-dessous donne les plages typiquetdisétion des différentes méthodes
normalisées NF en fonction de la perméabilité :

K= 1.10% mis 1. 107 1.10¢® 1.10% 1. 101

= =

'_ ‘Simple | double anneau fermé (X30-420)

Perméamétre & paroi rigide (X30-441)

Parméamdétre type oedomatre (X30-442)

! Lal_mrah_;irt

| Perméamiétre a paroi souple, type triaxial {X30-443)
e —— T

I [ I

K= 1.10% mis 1. 107 1.10® 1. 10* 1. 10

Nota : l'essai Porchet (non normalisé) permet diibtun ordre de grandeur de la perméabilité,
mais n’est pas exploitable pour une mesure de [aitité

1. Test par carottage ou par forage et mesure enllaratoire

Ce type de test est applicable pour mesurer lefficeats de perméabilité sur des éprouvettes
prélevées sur site.
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Le test consiste a prélever un échantillon du neaiéx tester (béton, terre ou tout autre matériau)
par carottage in situ dans la rétention puis &fles mesures de perméabilité au laboratoire.
Différents dispositifs normalisés peuvent étreisds.

Le principe de mesure est globalement le méme fonties les normes citées au point a) en téte
de la présente annexe. De l'eau sous une presshangé constante ou charge variable) est
appliguée sur les échantillons, jusqu'a saturatianchute de pression est mesurée en fonction
du temps et permet de calculer, via la loi de Daacperméabilité de I'échantillon testé.

Les normes concernées fixent les limites d'utiisatLe choix de la norme en laboratoire
nécessite les compétences d'un spécialiste.

Nota : le prélevement de I'échantillon est un polat et il convient de faire attention a ne pas
déstructurer le matériau prélevé, ce qui poureis$er la mesure.

Dans I'hypothese ou la majeure partie des conditaba prélévement est respectée et que la
structuration de I'échantillon permet une analysgrésentative, il est avéré que les tests de
laboratoire sont susceptibles de présenter defatssplus favorables que les essais in situ en
raison de la méthode d'essai qui privilégie la geaioiité sur le plan vertical plutét que sur un
plan horizontal. Ces résultats se trouvent done @fférents des essais in situ car ces derniers
permettent une dispersion du fluide utilisé pouekt sur un plan horizontal.

2. Résumé de la norme NF X 30-418 - Double anneauvert

La norme NF X 30-418 (version de décembre 201ppbtue pour la détermination in situ de la
perméabilité verticale a I'eau d’'une formation @é&pdjue en place, de matériaux rapportés ou
artificiellement reconstitués, placés dans un gtathe de la saturation. Cette détermination est
effectuée au moyen d'un infiltrométre a double aun@lacé en surface ou au fond d'une
excavation. Pour les matériaux meubles, l'appasilfiché dans le sol. Pour les matériaux
rigides, il est collé a la surface.

L’appareil est de type ouvert, c’est-a-dire queslaface libre de la lame d’eau au-dessus du
terrain est a la pression atmosphérique.

La norme définit les termes employés et les panamanesurés. Elle spécifie les principales
caractéristiques des différents appareils emploji&e, les modes opératoires relatifs aux
différentes technigues de mesures mises en ceupréate les résultats a présenter.

L'essai, décrit dans la norme, est utilisé plustipalierement dans le domaine de

'environnement pour caractériser la permeéabiligs dormations géologiques en place, des
matériaux rapportés ou artificiellement reconsttugui composent les fonds ou les parois de
centres de stockage de déchets, mais qui peuvendétlinés également aux rétentions des
réservoirs de stockage des liquides inflammables.type d'essai n'est pas applicable aux
formations géologiques en place susceptibles dEseucturer par gonflement ou délitage lors
d'un apport d'eau.

Les infiltrometres a double anneau permettent derohéner des coefficients de permeéabilité
compris entre I®m/s et 1¢ m/s.

Les difféerents appareils qui sont cités dans langodifférent essentiellement par le moyen de
mesure du débit infiltré. Il est & distinguer lggareils utilisant la mesure des variations du
niveau d’eau dans l'anneau interne (avec flottaursans flotteur) et les appareils opérant a
niveau constant, par mesure directe du débit ototlume infiltré.

Il est précisé eégalement que le terme « anneauapgerte, dans cette norme, principalement a
des appareils de forme cylindriqgue circulaire. Qelaat, pour des appareils de grandes
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dimensions, ce terme peut aussi se rapporter fodass différentes, notamment prismatiques a
base carrée ou rectangulaire, qui se justifientuo&r plus grande facilité de manutention et de
mise en ceuvre (pieces démontables et assembldessgarpar exemple).

Un des modéles d'appareils le plus connu est feppRANDA®, d'ou le nom d'essai
« PANDA » souvent donné a la méthode.

ers Poste de lecture

Anneau externe —=

Anneal interme

Z,=5ecm

Le principe de la méthode de l'infiltrométre a dmubnneau repose sur la mesure d’un débit
d’eau qui s'infiltre, sous une charge hydrauliqe@mnke, dans un anneau interne, le flux vertical
y étant maintenu grace a un anneau externe, digadde, et ou régne la méme charge
hydraulique.

L’essai comprend plusieurs phases :
- Préparation de la surface d’essai.

- Installation des anneaux. L'étanchéité périphérigst acquise :
- soit apres enfoncement partiel des deux anneans le sol ;
- soit par collage des deux anneaux dans le sa amecordon d’argile, un mastic ou un
ciment.

- Mise en eau des deux anneaux et maintien damxsotelune hauteur d’eau constante.

- Mesure du volume infiltré au travers d’'une aitesdai, pendant une durée établie. Selon les
appareils mis en ceuvre et la nature du terraig,testlurée de pré-saturation éventuelle ou de
saturation, la charge d'eau, le mode de mesure @ume d'eau infiltré et le mode
d’exploitation sont différents mais conduisent tausn méme résultat qui est la mesure d’'un
débit surfacique d’infiltration sous une charge faydique, propre a chaque appareil.

- Conversion du volume d’eau infiltré, en débitfanique (ou vitesse) d'infiltration, aprés
correction de température.

- Bien que le débit surfacique d'infiltration sa@ihalogue, du point de vue des unités, a une
perméabilité, ces deux grandeurs sont fondamentsierdistinctes sur le plan de la
signification physique. Il n’est possible de pas$ed’'une a l'autre que s’il peut étre précisé
un certain nombre de parametres qui caractérismaulement (gradient hydraulique, régime
d’écoulement, saturation, etc.). Pour estimer kffaent de perméabilité K, il est nécessaire
de mesurer I'épaisseur de la zone saturée, patageo
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3. Résumé de la norme NF X 30-420 - Infiltrométreimple anneau

La norme NF X 30-420 (version de septembre 20H)ptique a la détermination in situ de la
perméabilité a l'eau d'une formation geéologique mace, de matériaux rapportés ou
artificiellement reconstitués, placés dans un gtathe de la saturation. Cette détermination est
effectuée au moyen d’'un infiltromeétre a simple aandermé mis en place a la surface du
matériau a tester.

La norme définit les termes employés et les panamanesurés. Elle spécifie les principales
caractéristiques des différents appareils employi&e, les modes opératoires relatifs aux
différentes technigues de mesure mises en ceupréase les résultats a présenter.

L’essai, décrit dans la norme, est utilisé plustipaliecrement dans le domaine de

'environnement pour caractériser la perméabiligs dormations géologiques en place, des
matériaux rapportés ou artificiellement reconststugui composent les fonds ou les parois de
centres de stockage de déchets, mais qui peuventétlinés également aux rétentions des
réservoirs de stockages des liquides inflammalilies.type d'essai n'‘est pas applicable aux
formations géologiques en place, susceptibles dseucturer par gonflement ou délitage lors
d'un apport d'eau.

Pour chaque appareil mis en ceuvre, lintervenaitt&ie en mesure de préciser les limites
d'utilisation de l'appareil en termes de perméabilies infiltrometres a simple anneau
permettent de mesurer des perméabilités de I'oielt® m/s & 13° m/s.

Il est précisé eégalement que le terme « anneauapgerte, dans cette norme, principalement a
des appareils de forme cylindrique circulaire. Gejamt, ce terme peut aussi se rapporter a des
formes différentes, notamment prismatiques a basée ou rectangulaire.

La cellule d'essai est constituée d'un anneaudnidjne de section transversale circulaire fermé
par un couvercle rigide étanche.

Le principe de l'essai repose sur la mesure d'lnit déeau s'infiltrant & travers une surface
connue par unité de temps sous une charge hyduauimnstante ou variable.

L'essai comprend plusieurs phases :

- Préparation de la surface de I'essai.

- Installation de I'anneau. L'étanchéité périphérigst acquise :
- soit par enfoncement partiel du ou des deux anndans le sol ;
- soit par collage de I'anneau dans le sol avemouthion d'argile, un mastic ou un ciment.

- Mise en eau de l'anneau.

- Phase de mesure consistant au suivi du volunael didiltré ou de la variation de charge au
cours du temps. Cette phase permet d’obtenir éssat d'infiltration.

- Détermination de I'épaisseur de la zone sata@es essai.
- Expression du résultat du calcul du coefficiempérméabilité.
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Annexe 3 - Conversion d’une tension de vapeur Reih tension de vapeur a
20°C

La TV Reid (TVR) est essentiellement employée eaiindustriels du pétrole pour caractériser la

volatilité des hydrocarbures (TVvVR = Tv mesurée rsela méthode Reid a 37,8°C
(= 100°Fahrenheit)).

Pour obtenir rapidement une tension de vapeur PO°&, une premiére approche consiste a
diviser la TVR par deux (valable notamment darsakedes produits volatils).

Pour plus de précision dans I'estimation d’'une itamsle vapeur a une température donnée, il

convient de se rapporter :

- soit a des tables ou abaques publiées (handboodhures fournisseur, etc.) ;

- soit a des éequations de tension de vapeur dantcéefficients sont publiés (équation
d'Antoine ou l'une de ces nhombreuses variantes) ;

- soit a des bases de données, des outils infam@satiu des outils en ligne sur Internet qui
utilisent les équations citées au point précédeamme sur le site du NIST, a I'adresse
suivante : http://webbook.nist.gov/chemistry/).
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Annexe 4 - Valeurs a attribuer a certains parametre des formules de
I'annexe 4 de I'arrété du 3 octobre 2010 relative Bévaluation des émissions
diffuses de COV d’un réservoir a toit flottant sela la méthode EPA

1. Coefficients kka, Krs €t exposants n pour les réservoirs a toit flotf@ft point C.1 de
'annexe 4, formule de détermination dg F

: K K

Accessoires (kg-moIF({e?m-an) (kg-mole/(rﬁs)‘-m-an) :
Patin mécanique primaire
Sans joint secondaire 8,63 2,42 2,1
Avec écran ou patin secondaire 2,38 1,62 1,6
Avec joint secondaire flexible 0,89 1,33 1,0
Joint souple phase liquide
Sans joint secondaire 2,38 1,49 15
Avec écran ou patin secondaire 1,04 1,17 1,2
Avec joint secondaire flexible 0,45 1,14 0,3
Joint souple phase gazeuse
Sans joint secondaire 9,97 3,33 3,0
Avec écran ou patin secondaire 4,91 1,67 3,(
Avec joint secondaire flexible 3,27 0,14 4,3

2. Coefficients kKa, Krg et exposants m pour les réservoirs a toit floti@ht point C.2 de
'annexe 4, formule de détermination dg)K

Accessoires (kg-r};g?e Jan) (kg-mole}j(Fra jsman) | M Nombre conseillé
Sonde 6,4 5,9 1,1 1
Casse-vide cf. tableau 2.1
Sans joint 3,5 0,11 4,0
Avec joinf 2,8 1,16 0,94
Drain de secours cf. tableau 2.1
Drain toit flottant 0,82 0,15 1,1
Drain écran flottant 0,5 0 0
Event 1
Sans joint 0,31 1,8 1
Avec joint 0,32 0,1 1
Trou d’homme 1
Sans joint 16,3 7 1,2
Avec joinf mais boulonné 0,73 0 0
Ecoutille 1
Sans joint 5,4 0 0
Avec joinf 0,21 0,02 0,97
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Accessoires (kg-r};g?e Jan) (kg-mole}j(Frfw jsman) | M Nombre conseillé
- 0 (écran interne
Barre de guidage ou(l (toit rottant))
Sans joint® 14,1 210 1,4
Avec joinf 6,4 3.1 0,78
Sans jointt 19,5 378 1,4
Avec joinf 18,6 67,2 1,4
Jambe de ponton cf. tableau § 2.2
Sans joint 0,91 0,35 0,91
Avec joint 0,59 0,06 0,65
j?)rtjltt))li gi?li;ale et cf. tableau § 2.2
Sans joint 0,37 0,27 0,14
Avec joint 0,24 0,06 0,13
Jambe d’écran flottant 3,6 0 0 cf. tableau 8§ 2.3
s 0 (toit flottant) ou
Puits d'échelle 1((écran inte)rne)
Sans joint 44,5 0 0
Avec joint 25,4 0 0
cf. tableau § 2.4
Colonne de toit O (toit flottant et
déme)
Sans joint 23,1 0 0
Avec joint 15,0 0 0
Avec :

a : pour les réservoirs a toit flottant externe mwu non d’un déme.
b : pour les réservoirs a toit flottant interne.
c : valeur conseillée (en I'absence d’'informatipoyr les réservoirs a toit flottant externe munis

ou non d’'un déme.

d : valeur conseillée (en I'absence d’'information).

2.1 Nombres de casse-vide et de drains conseoldsl@s réservoirs a toit flottant externe :

Diamé Nombre de casse-vide Nombre de drains
,|amet_re au Toit flottant Toit flottant Ecran Ecran
reservolr (m) simple pont | double pont flottant Toit flottant flottant
15 1 1 1 1 0 pour les
30 1 1 1 1 écrans soudés
46 2 2 1 2
61 3 2 1 3 D2/12 pour les
76 4 3 1 5 écrans
o1 5 3 1 7 boulonnés (a
107 6 4 1 nd | e
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L Nombre de casse-vide Nombre de drains
Diameétre du T ot = =
simple pont | double pont flottant Toit flottant flottant
122 7 4 1 nd I'exploitant)

Avec nd pour « non déterminé ».

Note : les données de ce tableau ne doivent pasitisées si les valeurs vraies sont connues.
Par ailleurs, si le diamétre du réservoir se séante deux valeurs de diamétre du tableau, il
convient de prendre en compte la valeur supériaypus proche figurant dans le tableau.

2.2 Nombres de jambes de ponton et de jambes Entranseillés pour les réservoirs a toit
flottant externe :

o ) . Simple pont Double pont
Diamétre du réservoir
(m) Nombre de jambes | Nombre de jambes i
de ponton centrales Nombre de jambes

9 4 2 6

12 4 4 7

15 6 6 8

18 9 7 10

21 13 9 13

24 15 10 16
27 16 12 20
30 17 16 25
34 18 20 29
37 19 24 34
40 20 28 40
43 21 33 46
46 23 38 52
49 26 42 58
52 27 49 66
55 28 56 74
58 29 62 82
61 30 69 90
64 31 77 98
67 32 83 107
70 33 92 115
73 34 101 127
76 35 109 138
79 36 118 149
82 36 128 162
85 37 138 173
88 38 148 186
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. . Simple pont Double pont
Diametre du réservoir
(m) Nombre de jambes | Nombre de jambes i
de ponton centrales Nombre de jambes
91 38 156 200
94 39 168 213
98 39 179 226

Nota : les données de ce tableau ne doivent pasitiisées si les valeurs vraies sont connues.
Par ailleurs, si le diamétre du réservoir se sdne deux valeurs de diameétre du tableau, Il
convient de prendre en compte la valeur supériaypus proche figurant dans le tableau.

2.3 Nombres de jambes et de drains conseilléslpsuéservoirs a toit flottant interne

Accessoire Nombre
(avec D, diametre du réservoir en metres)

2

Jambe 5+ b + b

3 56
DZ
Drain =
12

2.4 Nombre de colonnes de toit pour les résengoiast flottant interne

Diametre du réservoir (m) Nombre de colonnes de tbi
D<26 1
26 <D< 30 6
30<D<37 7
37<D<41 8
41 < D<46 9
46 <D< 52 16
52 < D<58 19
58 < D< 67 22
67<D<72 31
72 <D< 82 37
82<D<84 43
84 <D< 88 49
88 <D< 101 61

Nota : les données de ce tableau ne doivent pasittsées si les valeurs vraies sont connues.

3. Coefficients de mouillabilité C des revétememterieurs des réservoirs (cf. point D de
'annexe 4, formule de détermination dg)E
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Etat du revétement

Liguides inflammables stockés

Neuf ou Ieg(?rement Trés oxydé Rugueux
oxydeé
Essence et autres produits 2.57.1CF 1.28.10° 257.10°
monocomposants
Pétrole brut 1,03.10 5,13.10° 1,03.10°

4. Diametre conseillé pour les colonnes de toit @int D de l'annexe 4, formule de
détermination de ) : Fc = 0,3 metre.
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Annexe 5 - Photos illustratives de différents typede dispositifs de rétention
« actifs »
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Annexe 6 — Phénomeénes dangereux susceptibles d’é&énérés en fonction
des liquides inflammables

Boil-Over

Pour mémoire, le guide de maitrise des risquesntdobiques dans les dépbts de liquides
inflammables (version d’octobre 2008) précise dsors chapitre 4.2.4.2.1 le comportement des
principaux produits utilisés vis-a-vis des phénoe®ide boil-over classique et boil-over en
couche mince :

Famille de produits BOCM Boil-over classique
Essences non non
Naphta Qo oo}
Carburéacteurs oui non
Gazoles et FODs oui non

Fuels lourds non oui

Bruts non oui

Alcools non * non *
MTBE/ETBE ol non (car produit pur)
Remarques :

- ce tableau est établi a dire d’experts sur l& lwasretour d’expériences et d’essais dans
les conditions de stockage des dépbts ;
- les produits miscibles a 100 % ne font pas dedaar classique ou en couche mince ;
- les produits purs ne générent pas de Boil-oassifjues.

(*) L'alcool remplit les deux conditions ci-dessus
(=m) Produit n'ayant pas fait I'objet de test

UVCE

La note du 4 décembre 2012 relative a la modébisates effets liés aux phénoménes dangereux
pouvant survenir sur un réservoir de liquides mfiaables a double paroi rappelle gu’en I'état
des connaissances actuelles, les produits donoité pclair est inférieur ou égal a 55°C ou
inférieur ou égal a la température de stockage grdduit est réchauffé, sont considérés comme
susceptibles d’engendrer une explosion de nuatmrniable (VCE).

Pressurisation lente

Comme mentionné au 8§ 1-A de la partie Il du prégaide :

Le modele d’évaluation du phénomene de pressiotsdtinte précise en son 8§ 4.2 guSont
exclus les produits dont la température de didtdla 15% excede la valeur de la température
critiqgue de l'acier fixée a 427°C ssont donc exclus les liquides inflammables posqulels une
température supérieure a 427°C est nécessaire gimanir, a pression atmosphérique, un
volume de distillat de 15%. Parmi ces liquides rfiggu les produits dont la température
d’ébullition est inférieure a 427°C (cas de cerginoduits lourds comme les fiouls lourds).

Annexe 6



Guide de lecture des textes « liquides inflamnsble version octobre 2013

De ce fait, le phénoméne de pressurisation lenté gtee exclu de par les propriétés physiques
(courbe de distillation) du produit. Cette exclusise en particulier les liquides inflammables
de catégorie D.
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